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Opakovani z minule:

e Jaké mame druhy elektromotorti podle funkénich modelii?
e Popiste konstrukci jednoducheho stejnosmérneho motoru.
e Jak muzeme fidit stejnosmérny elektromotor?

o Jaké mame druhy zapojeni buzeni stejnosmérnych
elektromotorti?

e (o je to hodinovy thel transformatoru.
* Mizeme stejnosmeérny motor pripojit na sttidave napéti?
e Kde se vyuzivaji stejnosmerné motory?

e Stejnosmerny motor muze mit jen jednu civku na rotoru?
Odpoved zduvodnéte.

* (o se d¢je se stejnosmernym motorem pri prepeti?



Synchronni stroje strana 3

Definice synchronniho stroje

* Jsou zarizeni, ktera premenuji jeden druh
energie na jiny druh energie, nebo meni jeji
parametry (velikost). Minimalne jedna z
energii musi byt elektricka a existuje prima
umeéra mezi rychlosti otaCeni a frekvenci
elektricke energie.

» Synchronni stroje jsou toCive stroje, jejich
otaCky Jsou umerne _pouze frekvencl
napajeciho napeti a poctu polovych paru
(dvojic). V pripade synchronniho motoru ma
Sta}tor a rotor shodneé otazky magnetickeho
pole.
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Rozdéleni synchronnich stroju

» Generatory

— Turboalternatory

— Alternatory

— Pomalubezné generatory
* Motory

— S vyniklymi poly

— S hladkymi poly
« Kompenzatory
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Princip cinnosti motoru

e Stator — 3f vinuti, ,stridavina“

« Rotor - je soustava polu
— buzeni stejnosmernym proudem
— buzeni permanentni magnety.

» Synchronni motor, ktery se po roztoceni otaci
soucasne s toc:lvym magnetickym polem
presne synchronnimi otackami. Ty se nemeni
ani pri zatizeni. Rotor synchronniho stroje se
tedy otacCi soucasne s toCivym magnetickym
polem statoru.
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Konstrukce stroje

@ N w -

> s

« 1 - stator, 2 - rotor, 3 - magneticky obvod
statoru, 4 - statorové vinuti, 5 - rotorové vinuti,
6 - poly, 7 - sberaci krouzky, 8 - hridel
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Konstrukce stroje

ss budici

3f stator

Polovy
nadstavec

Pomocne
-~ rozbéhove
klecové vinuti

Rez 3f synchronnim

motorem

Rozbéh
synchronniho
stroje

Nelze
dosahnout v t,
synchronnich
otacek
Prekonani
rozbéhového
momentu



Synchronni stroje strana 8

Konstrukce stroje

» 1 — Uginny
magneticky tok

« 2 — Uzavreny
magneticky tok

* 3 — Permanentni
magnety

* 4 — Distancni
deska (nemag-
neticka)

« 5 — Startovaci
klec
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Synchronni stroje

Konstrukce stroje

* Rotor s hladkymi
poly

* Nakreslit prubéh
magnetického
pole (spirala)

* Vyuziti u
turboalternatoru
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Zapojeni u 3f

W2 U2 V2

TROJUHELNIK



Synchronni stroje strana 11

Otacky

» Otacky rotoru jsou zavislé Ciste na
frekvenci napajeciho proudu.

* Pro motory buzene stejnosmernym
napetim jeste zalezi na napeti buzeni.
— U prebuzeni mozné rychlejsi otaceni ->

rychlé opotrebeni motoru 60e f

7o

p
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Moment 1f
M — P_mUlLcose _ m.U.U_.smp
D) D) m.X

d

* m — mechanicke ztraty <1,0>

U — svorkove napéeti

* U,- Imaginarni zdroj generovany strojem z
nahradniho schématu

* 3 —zatézovy uhel

« (p — fazovy posuv

* X4 — synchronni reaktance z nahradniho
schematu
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Synchronni motory

Zatezovy uhel pro 3f
« Jedna se o rozdil uhlu mezi statoro-
vym a rotorovym magnetickym polem
ve stejny cas t.
* Nesmi presahnou 45° od stredu
V3-U-Xg-1 -cosp  N3-U-Up
f.l'_:ls. * J'i'd B {.I'_JE._ * ‘]{d
o "'h"rg ) U ) Uﬂ'.l

ws * Xy
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Synchronni stroje

Dynamicka stabilita

 Rozumime degje,
ktere se v
synchronnim stroji
deji behem
prechodu mezi
dvema ustalenymi
stavy. ,Kyvani
synchronniho
stroje”.
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Nahradni schéma

Y'Y Y Y[ P
V prave smycce obvodu plati rovnice
Uib Ui u H=E+R-T+;XH-I_
C> V leve smy¢ce pak plati
v Y M U= Upt j-Xeq+!

Had.1

Velikost: jednotlivych prvku obvykle vyjadiujeme v procentech jmenovité

e *o impedance stroje, ktera je dina pomérem jmenovitych fazovych hodnot
i ;
? el napéti a proudu X, = % Orientaéni velikosti prvki -
g n
e | o R 1-5%
. X, 15-30%
Xa 100-200%
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Nahradni schéma

Z velikost: prvkn nahradniho schematu vyplyva, ze ¢inny odpor stroje je z
hlediska napétovych pomért zanedbatelny a lze jej v nahrschematu
vynechat. Reaktance stroje lze sloué¢it do jediné synchronni reakiance Xj.

Xd , I Xal

O Uib

Uib U
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J =




Synchronni stroje

Stavy motoru a generatoru jako
nahradni schéma

Stavy stroje a jejich fazorove diagramy
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Fazovani -

Jestlize cheeme spojit 2 tocive systemy, nesmi mezi mmu byt zadny rozdil napeti. Lze
toho dosahnout splnénim 4 podminek -

1. Stejny sled fazi — systemy maji stejny smysl otaceni. Pi1 nesouhlasu sledu je
tfeba zamémt 2 faze na jedne strané.

2. Stejna frekvence — oba systemy se toci stejné rychle. Frekvence synchronniho
stroje se nastavuje otackamu.

3. Stejne napéti. Napéti synchronniho stroje 1ze ménit budicim proudem.

4 Stejny fazovy posun — sinusové prubéhy napéti se prekryvaji. Pokud nesouhlasi
faze, je tieba synchronni stroj urychlit (zpomalit) a po dosazeni shody opét
zpomalit (urychlit) na shodnou frekvenci Na obrazku vprave je znazornén
prubéh rozdilového napéti pri chybé faze 20°.



Synchronni alternator strana 19

Turboalternator

* Pracuji v tepelnych elektrarnach
* Maji vodorovny hridel

* Pracuji s otackami 1 500 - 3 000
ot./min.

* Problemy s chlazenim jsou dlouhé
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Alternatory

* ve vodnich elektrarnach vysokotlake
* v elektrocentralach
* Hridel

— Vodorovna elektrocentraly

— Svisly vodni elektrarny

 otacky se pohybuji od 100 do 1500
ot./min.
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Hydroalternatory

» ve vodnich elektrarnach nizkotlake
» Hridel svisla

 otacky se pohybuji do100 ot./min.
* Velka pocet polu

« Kazdy magnet ma sve buzeni
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Definice

» Synchronni motor bezici naprazdno

» Specialni konstrukce (nema
vyvedenou hridel ven)

* Vlastnosti kondenzatoru, dodava do
site jalovy vykon -> tim zvysuje
jalovou slozku, kompenzuje indukci.

 Ma prebuzene buzeni
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Ukotveni

* Bez vyvedene hridele
— Kompenzatory — indukcCni zatez
* VVyvedena hridel na jedné strane
— S hrotem
— Prirubova
— Pritlacna
* Oboustranna hridel
— Stejné jako u jedné hridele
— Muze byt na obou stranach jiny



