Sbirka prikladu

1. Ohmuv zakon, odpor, proudova hustota

Mame stejnosmérny obvod, ktery je napajeny 9 V baterii. Spocitejte, jaky odpor musi byt v obvodu
zapojeny, aby proud prochazejici obvodem byl 20 mA.

Jaky proud prochazi obvodem, ktery je napajeny maximalnim bezpeénym napétim a celkovy odpor je
1500 Q.

Jaké napéti bude mit baterie, pokud ptes celkovy odpor 980 Q prochazi proud 25 mA?

Jaka je vodivost obvodu, pokud obvodem prochdzi 12 mA a je napajen dvéma sérioveé zapojenymi
tuzkovymi bateriemi NiCd.

Uréete velikost napéti na vodici o priméru 1,5 mm. Vodivost je 16 mS a proudova hustota je 2 A/mm?.

Urcete hustotu elektrického pole ve vodici o délce 1,2 m, ktery ma primér 1,6 mm. Vodi¢ ma na
kazdém konci napéti proti zemi 24 V a 6 V. Vodi¢em prochazi 8 A. Urcete také proudovou hustotu.

Stanovte délku a primér kruhového vodice. Vodicem protéka proud 0,8 A pii proudové hustoté
6 A/mm?. Zdroj ma napéti 80 V a intenzita elektrického pole 10 V/m. Dale uréete mémy odpor
materialu.

Urcete proud prochézejici vodi¢em délky 30 mm s vodivosti 20 mS. Intenzita elektrického pole je
15 V/m.

Kolik metrt je potieba k navinuti odporu 5 Q, kdyz bude odpor navinuty z konstantanu o priméru
1,12 mm.

Vypocitejte maximalni zatéz médéného dratu, ktery ma prifez 1,5 mm? a je pfipojen do sit&. Drat je
dlouhy 90 m.

2. ZjednoduSovani stejnosmérnych obvodii

Zjednoduste nasledujici obvod a spocitejte napéjeci napéti a proud prochézejici pies jednotlivé odpory,
kdyz celkovy proud je I = 0,47853 A. R1°=20 Q,R2=15Q,R3=10Q, R4 =12 Q, Rs = 18 Q.
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http://www.baterie-clanky.cz/baterie/podle-slozeni/nicd/
http://www.baterie-clanky.cz/baterie/podle-slozeni/nicd/

Zjednoduste a spocitejte nasledujici obvod, vypocitejte proud prochazejici obvodem a zjednoduste je;j.
Ri=10Q,Ro=15Q,R3=36 Q,Ra=17Q,Rs =7 Q, Rg =12 Q, R7 =16 Q. Napdjeci napéti je 9 V.

I

—
R1 R4
R2 R3 RS [ ]
u
R6 R7
O L

Spocitej odpory Ro, R3, R4, Rs. Vite-li, ze obvod je napajeny z autobaterie, kterd ma svorkové napéti
13,5 V a obvod odebira proud 1,5 A. Dale vite, ze R2 je 5/8 R1, Rz je 2/3 Rz a Ras 3/7 Rz celkového
proudu. Dale vite, Ze odpor Rs je 2x vétsi nez Ra.
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3. Prepocet hvézda <-> trojihelnik

Prepocitejte trojiihelnik na hvézdu s odpory. R12 =120 Q, R13 =80 Q, R23 =90 Q.

Prepocitejte trojiihelnik na hvézdu s odpory. R12 =50 Q, R13 =100 Q, R23 = 65 Q.

Prepocitejte trojuhelnik na hvézdu s odpory. R12 =85 Q, R13 =85 Q, R23 =85 Q.

Ptepocitejte hvézdu na trojihelnik s odpory. R10= 85 Q, R20 =85 Q, R30 =85 Q.

Ptepocitejte hvézdu na trojihelnik s odpory. R10=110 Q, R20 = 63 Q, R30 =56 Q.

Ptepocitejte hvézdu na trojihelnik s odpory. R10= 8.5 Q, R20 =5.6 Q, R30 =9.8 Q.

Mate zadanou hvézdu o odporech R10 = 105 Q, R20 = 85 Q, R30 = 90 Q. Spocitejte vykon toho

samého motoru po pfepojeni na trojuhelnik, dale spocitejte odebirany proud v zapojeni do
trojihelniku.

4. Baterie, proud

Baterie nepfipojend k zat€Zzi ma napéti 13,5 V. Pfi pfipojeni zatéZze 20 A klesne napéti na 12,2 V.
Spocitejte maximalni mozny odbér proudu a vnitini odpor baterie. Je baterie pouzitelna pro start auta?

Baterie nepfipojend k zatézi ma napéti 14,5 V. Pii pfipojeni zatéze 30 A klesne napéti na 14,2 V.
Spocitejte maximalni mozny odbér proudu a vnitini odpor baterie. Je baterie pouzitelnd pro start
traktoru?



Byly provedeny série méfeni. Pfi prvnim méfeni se métily nasledujici hodnoty, napéti 14.2 V a proud
15 A. Pii druhém méteni napéti kleslo na 13 V pii odbéru 60 A. Zjistéte maximalni napéti baterie,
maximalni dodavany proud a vnitini odpor baterie.

Byly provedeny série méfeni. Pii prvnim méfeni se méfily nasledujici hodnoty, napéti 12 V a proud
15 A. Pfi druhém méfeni napéti kleslo na 11 V pii odbéru 35 A. Zjistéte maximalni napéti baterie,
maximalni dodavany proud a vnitini odpor baterie.

Zakoupena baterie ma tyto parametry: maximalni proud 650 A a svorkové napéti 13,8 V. Budou mit
elektrické spotiebice v auté dostatecné napéti pii odbéru 35 A? Pokud ne, jaké parametry musi mit
nova baterie, pokud ano, jaky maximalni proud mtiZzete odebrat.

Zakoupena baterie ma tyto parametry: maximalni proud 260 A a svorkové napéti 13,5 V. Budou mit
elektrické spotfebice v auté dostatecné napéti pii odbéru 35 A? Pokud ne, jaké parametry musi mit
nova baterie, pokud ano, jaky maximalni proud mlizete odebrat.

. Stridavé proudy

Paraleln¢ jsou zapojeny soucastky odpor, idealni civku a kapacitu s hodnotami 40 Q, 150 mH a 40 pF
ke zdroji napéti 230 V s frekvenci 50 Hz. Jaky je proud na jednotlivych prvcich a jaky je proud
celkovy? Dale spocitejte admitanci, impedanci a fazovy posuv. Urcete rezonan¢ni frekvenci.

Paralelné jsou zapojeny soucastky odporu, idedlni civky a kapacitou s hodnotami 150 Q, 50 mH a 5 pF
ke zdroji s frekvenci 250 Hz. Celkovy proud prochazejici obvodem jsou 2,1 A. Jaky je proud na
jednotlivych prvcich a jaké napéti na jednotlivych prvcich? Dale spocitejte admitanci, impedanci
a fazovy posuv. Urcete rezonan¢ni frekvenci.

Paraleln¢ jsou zapojeny soucastky odpor, civka a kapacita s hodnotami 150 Q, 50 mH a 5 pF ke zdroji
s frekvenci 50 Hz. Napajeci napéti je 230 V. Jaky je proud na jednotlivych prvcich, celkovy proud
ajaky je ¢inny vykon obvodu? Dale spocitejte admitanci, impedanci a fazovy posuv. Urcete
rezonancni frekvenci.

Vypocitejte napéjeci napéti, jestlize obvodem protékd celkovy proud 12 A. Obvod je sestaven se
soucastek sériové RLC. Odpor ma hodnotu 100 Q, civka ma odpor 12 Q a indukénost 1,8 H
a kondenzator ma odpor 0,5 Q a kapacitu 900 pF. Frekvence je 5 kHz. Dale vypoditejte admitanci
obvodu.

Vypocitejte napéjeci napéti, jestlize obvodem protékd celkovy proud 12 A. Obvod je sestaven se
soucastek paralelné RLC. Odpor ma hodnotu 100 Q, civka méa odpor 12 Q a induk¢énost 1,8 H
a kondenzator ma odpor 0,5 Q a kapacitu 900 pF. Frekvence je 5 kHz. Dale vypocitejte admitanci
obvodu.

Vypocitejte napéti na idealnim kondenzatoru, kapacity 8,2 nF, prochazi-li jim posuvny proud 10 mA
pfi frekvence 1,4 MHz.



Ke zdroji napéti 400 V a frekvenci 50 Hz je pfipojena skutecna civka s indukcénosti 255 mH
asodporem 60 Q. Stanovte proud prochazejici obvodem, impedanci, napéti na odporu a na
induk¢nosti, thel fazového posunu mezi napétim a proudem.

Do série jsou piipojeny nasledujici prvky: civka s odporem 5 Q a indukcénosti 100 mH, zarovka
s odporem 25 Q. Vypocitejte vykony na zarovce pii napéti zdroje 88 V a) a frekvenci 60 Hz. b)
a frekvenci 50 Hz.

Urcete okamzitou hodnotu stfidavého napéti na svorkach idealni civky o induk¢nosti 3 mH. Civkou
prochazi proud s amplitudou 5 A pii frekvenci 100 Hz za 3,5 ms.

Do série jsou zapojeny prvky CLR s parametry: civka ma 6 Q a 160 mH, kondenzator 2 QO a 80 pF
a odpor ma 19 Q. Obvod je zapojen do 1f zdsuvky. Vypocitejte celkovy proud prochazejici obvodem
a napéti na jednotlivych prvcich CLR .

Do série jsou zapojeny C a paralelni zapojeni RL, hodnoty soucastek jsou: R =45 Q, L = 350 mH,
C =50 pF. Spocitejte napéti mezi uzly paralelniho zapojeni, ubytek napéti na kondenzatoru, proudy
prochazejici R a L, impedanci, admitanci a rezonancni frekvenci. Celd soustava je napdjena
Z jednofazové zasuvky.

6. Vykon stridavého proudu

Jednofazovy motor napédjeny 230 V ze sité ma ¢inny vykon 1,5 kW a odebird 8 A. Vypocitejte jalovy
a zdanlivy vykon, t¢inik, jalovou slozku proudu pro ¢inny vykon.

Spotiebi¢ po ptipojeni k siti o napéti 230 V pii Giniku cose = 0,8 odebira ze sit¢ 5 A. Stanovte
vSechny vykony spotfebice a jeho impedanci.

Tlumivka se vzduchovou mezerou odebira po piipojeni na zdroj sttidavého napéti 230/50 V/Hz proud
1,6 A. Odpor vinuti civky je 34 Q. Stanovte induk¢nost civky.

7. Trojfazova soustava

Jak velky odpor musi mit vinuti v jedné fazi 3f motoru, ktery je zapojeny do sité na 3 x 400 V, prochazi-
li ptivodnimi vodici 6 A? Jak se zméni napéti a proud, kdyZ piepojime z trojuhelniku do hvézdy?

Fazovy proud trojfazového generatoru, zapojeného do trojuhelniku, je 15 A, fdzové napéti 230 V.
Urcete jeho sitovy proud a napéti.

8. 3f vykon soumérna soustava

Trojfazovy motor se sdruZenym napétim 230 V odebira proud 120 A. Urcete t€inik, pokud ma motor
pfi Gcinnosti 90 % vykon 23 kW.

Trojfazovy elektromotor, zapojeny do trojihelniku o vykonu 2 kW je pfipojen na 3x400 V a pracuje
s ucinnosti 75 % pfti G€iniku 0,85. Uréete veskeré vykony, proud ve vedeni a ve vinuti faze.



9. 3FRLC

Mame na 3f motoru vinuti o hodnotach Ly =230 mH aodporuR1=2,5Q, 1, =215mHaR2=2,3 Q,
Lz = 250 mH a Rz = 4,2 Q. Motor je zapojeny do trojuhelniku a je napajen ze sité. Motor je
kompenzovan na kazdé fazi kondenzatorem o kapacité 50 uF. Vypocitejte proud, jalovy, zdanlivy
a ¢inny vykon motoru. Déle spocitejte rezonanci pro kazdou fazi motoru.

a.) Navrhnéte piipojeni kompenzacniho kondenzéatoru nebo civky pro tento motor, aby ucinik coso byl
alespon 0.8.

10.Ztraty na vedeni

Jak velké teplo vyda vedeni vn 22,5 kV, kdyz je linka dlouhd 12 km a protéka ji proud 2,5 A. Kdyz
vodi¢ ma nasledujici parametry ¢ = 45 mm a je vyroben z AlFe lana. Hlinik ma rezistivitu
0,0267*10° Qm

Vypoététe tibytek napéti na vodi¢i Cu o prifezu 1,5 mm? (Siiie nebo dvojlince), na ktery je pFipojen
jednofazovy odporovy spottebi¢ o vykonu 2000 W. Vodic je pfipojen k zasuvce, kde mame fazové
napéti 230 V. Délka $idry je 3 m. Rezistivita Cu je 0,0169*10° Qm. Jaké musi byt v zasuvce napéti,
aby bylo na svorkach spotiebice jmenovité napéti?

Elektricka energie pfendsena z elektrarny do mista spotieby linkou o odporu 25 Q. Vykon elektrarny
je 180 kW a napéti pro pienosy jsou:

a) 400 kv

b) 220 kV

c) 400 V
Urcete pro vSechny piipady ztratového vykonu. Na zakladé vysledku zdivodnéte, jaké napéti je pro
dalkové ptenosy energie vhodné&jsi, urCete proud protékajici vodici vychazejici z elektrarny. Vykon je
prendseny dratem AlFe o prifezu 75 mma2 s rezistivitou 0,0267*10-6 Qm, na jakou vzdalenost je
ptenos uskutecnén?

Spotiebi¢ o napéti 230 V a piikonem 570 W je spojen se zdrojem dvojvodicovym médénym vedenim
o prifezu 2,5 mm? a délky 100 m. Vypog¢itejte odpor vedeni, ibytek napéti ve vedeni a napéti zdroje.

Ke zdroji o napéti 240 V je dvojvodicovym meédénym vedenim délky 2 km pfipojen spotiebi¢
s piikonem 115 W. Proud prochazejici spotiebicem je 0,5 A. Urcete napéti na svorkach spotiebice,
prumér vodice, odpor vedeni a ibytek napéti na vedeni.

11.Magnetické pole

Plochou 500 mm? prochazi-li ji magnetick4 indukce 0,8 T. Plocha je kolma ke sméru magnetické
indukce. Jak je velky magneticky tok.

Jak velka je plocha, kterou kolmo prochazi magneticky tok 180 uWb pii magnetické indukei 1,2 T?

Stanovte intenzitu magnetického pole ve vzduchové mezete o délce 4 mm, pokud je magnetomotorické
napcti 1120 A.



Plochou 50 mm? prochazi kolmo magneticka indukce 4 mWb, uréete magnetickou indukeci.

Urcete pocet zavitii civky, aby proud 6,3 A prochazejici civkou vyvolal magnetomotorické napéti
26000 A.

Urcete magnetické napéti, které vyvold magnetickou indukci 0,25 T ve vzduchové mezeie Siroké
2 mm.

Urcete tloustku vzduchové mezery, kterou prochazi magneticky tok 1,45 mWb kolmo k plose 24 cm?
pfi magnetomotorickém napéti 2895 A.

Urcete intenzitu magnetického pole ve vzdalenosti 8 cm od stfedu vodice, kterym prochézi proud
0,4 A.

Urcete intenzitu magnetického pole v misté lezici 0,4 m od prvniho vodice. Vodice jsou vzdaleny od
sebe 1,2 m, prvnim vodi¢em protéka proud 20 A a druhym vodi¢em protéka proud 15 A.

a.) Pokud maji proudy shodny smér

b.) Pokud maji proudy opacny smer

Uréete magnetickou indukci ve vzdalenosti 10 cm od osy vodice, kterym prochazi proud 50 A. Vodic¢
je ptimy a prochéazi vzduchoprazdnem.

a.) Urcete silu ptisobici na druhy vodi¢, ktery je po 10 m rovnobézny s prvnim vodi¢em ve vzdalenosti
10 cm.

12. Kruhovy diagram

U zadaného jednofazového motoru zjistéte, jaké otacky bude mit motor v maximalnim momentu.
Pokud vite, Ze motor ma synchronni ota¢ky 3000 ot./min. A méfenim jsme zjistili nasledujici udaje:
10 =5 A, cos o0 = 0,13, PO = 66,75 W, Ik = 41,76 A, cos ¢0 = 0,58, PO = 9,37 kW, R21 = 1,7 Q,
R1 = 1,85 Q. Nakreslete kruhovy diagram.

Od motoru zapojeného do trojuhelniku se ztratila dokumentace a mame pfijit na jmenovité otacky
a proud motoru ve jmenovitém bodu. Pii méfeni jsme naméfili tyto hodnoty: 10 = 8,77 A, ¢0 = 83,1°,
Ik =10 A, Uk=107 V, ok = 53,13°, R1 = 0,5 Q, R21 = 0,42 Q. Nakreslete kruhovy diagram. Dale
vime, Ze rotor ma 3 vinuti.

Male-li 3f motor, ktery nevime, jak je zapojen, ale naméfili jsme hodnoty: : 10 = 1,4 A, cos ¢0 = 0,18,
Ik=5,7 A, cos 0 =0,813, R1 = R21 = 12,705 Q ans=1500 ot./min. Uréete zapojeni motoru a hodnoty
Vv bod¢ Ap. Motor v bodé Aj ma vykon 550 W.

Mame zadan motor, u kterého mame ovéfit stitkové udaje 1j = 10,3 A, nj = 1185 ot./min., Pj = 1,95
kW, cos @] = 0,595. Métenim jsme ziskali nasledujici udaje: 10 = 6 A, cos ¢0 = 0,25 a Ik = 15 A,
cos ok = 0,45.



e Sestavte kruhovy diagram pro 3f motor zapojeny do hvézdy, jehoz stitkové udaje jsou: 3f A, U =400
V,1=146 A, P =90 kW, cos ¢ = 0,89, n = 1460. A méfenim na prazdno byl naméten proud 20 A,
cos =0, 12.



