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1. Uvod

Bioplynové stanice (BPS) jsou dnes rozSifenou
biotechnologii vyuzivajici procesu anaerobni fermentace
pro rizenou konverzi organického uhliku obsazeného v
biologicky rozlozitelnych materialech za nepristupu
vzduchu (anaerobni podminky) na finalni produkty,
kterymi jsou bioplyn a fermentacni zbytek. Jak jiz bylo
zminéno, bioplynové stanice muzeme povazovat za
b|otechnolog|| ve ktere je proces vyroby bioplynu zavisly
na interakci mezi rGznymi druhy mikroorganismu.

K tomu, aby bylo dosazeno funkcCniho a stabilniho
procesu S co nejvysSi produkci metanu, je dulezité
vytvorit a udrzovat vhodné prostredi pro Cinnost
mikroorganismu. K tomu praveé slouzi technologie
bioplynovych stanic.



1. Uvod

Diky vhodneé nastavené a zvolené technologii bioplynové
stanice muzeme maximalizovat vyrobu bioplynu jako
konecneho produktu procesu anaerobni fermentace. V
praxi je pouzivano mnoho technologii pro vyrobu
bioplynu, v Ceske republice jsou to desitky technologii
pro anaerobni zpracovani riznych druht materialu. Tyto
systémy se lisSi zejmeéna v provoznich parametrech,
pricemz pouzita technologie a konstrukce fermentoru
zavisi primarne na vstupni surovine, ktera ma byt
zpracovana. Obecné schema bioplynove stanice je
znazorneno na nasledujicim obrazku.
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2. Deleni bioplynovych stanic
2.1 Podle druhu zpracovavaného materialu

Bioplynové stanice delime podle druhu zpracovavaneho
materialu a v souladu s metodickym pokynem
Ministerstva Zivotniho prostredi k podminkam
schvalovani bioplynovych stanic pred uvedenim do
Provozu na:

— zemedelskeé bioplynove stanice,

— Cistirenské bioplynové stanice,

— ostatni bioplynové stanice.



2. Deleni bioplynovych stanic
2.2 Podle obsahu susiny zpracovavaného
materialu

Bioplynove stanice, kde jsou zpracovavany materialy s
obsahem susSiny na vstupu nizsSim nez 15 %,
oznacujeme jako bioplynove stanice zpracovavajici
tekuté substraty. Tyto stanice vyuzivaji disperze
vstupniho materialu v roztoku se snahou o co nejvetsi
styCnou plochu zpracovavaneho materialu

S mikroorganismy, ktere jsou pritomny ve fermentoru.
Tato technologie predstavuje v soucasnosti 98 % ze
vSech instalovanych bioplynovych stanic v Ceské
republice.



2. Deleni bioplynovych stanic
2.2 Podle obsahu susiny zpracovavaného
materialu

Naopak bioplynové stanice, kde je obsah susiny
vstupniho materialu vyssi nez 15 %, obvykle 30 — 45 %,
oznacujeme jako bioplynove stanice zpracovavajici
netekuté substraty. Tyto stanice vyuzivaji procesni
tekutinu (perkolat) jako inokulum pro postrik materialu,
ktery je naskladnen do fermentoru. Tato technologie
predstavuje pouhé 2 % ze vSech instalovanych
bioplynovych stanic v Ceské republice. Diferenciace
bioplynovych stanic zpracovavajicich tekuté a netekute
vstupni suroviny je spiSe provadéna z duvodu
cerpatelnosti surovin.



2. Deleni bioplynovych stanic
2.3 Podle provozni teploty fermentoru

Podle provozni teploty ve fermentoru muzeme
bioplynové stanice deélit v zasade do dvou skupin.
Bioplynové stanice pracujici s provozni teplotu v rozmezi
30 — 45 °C, to znamena v mezofilnim teplotnim rezimu

Z hlediska mikrobiologickeho, a na bioplynove stanice
pracujici s provozni teplotou v rozmezi 50 — 60 °C, to
znamena v termofilnim teplotnim rezimu z hlediska
mikrobiologickeho.



2. Deleni bioplynovych stanic
2.3 Podle provozni teploty fermentoru

Dnes pouzivané technologie bioplynovych stanic
vyuzivaji v drtivé vetsine mezofilni teplotni rezim 30 — 45
°C. A to i pres skutecCnost, ze termofilni teplotni oblast
nabizi vyssi reakcni rychlosti, vyssi produkce bioplynu a
vyS§Si ucinnost pfi eliminaci patogennich mikroorganismu
obsazenych ve zpracovavanem materialu ve srovnani

s mezofilnim teplotnim rezimem. Termofilni proces je
vsak vice citlivy na zmeny zivotniho prostredi ve
fermentoru nez proces mezofilni.



2. Déleni bioplynovych stanic
2.4 Podle poétu fermentoru zarazenych v sérii

Technicky nejjednodussi bioplynoveé stanice pouzivaji
pro vyrobu bioplynu pouze jeden fermentor pro cely
proces anaerobni fermentace, jedna se o
jednostupriovou fermentaci. U tohoto zpusobu
konstrukce bioplynove stanice probihaji vSechny
mikrobialni procesy, hydrolyza, acidogeneze,
acetogeneze a metanogeneze ve stejneém Case a na
stejném miste. Jedna se o bézny typ fermentoru, ve
kterém je zpracovavany material michan ruznymi druhy
michadel. Tento zpusob fermentace je ¢asto vyuzivan
pro zpracovani kalu, potravinarskych odpaddu,
zemédélskych odpadu apod.



2. Déleni bioplynovych stanic
2.4 Podle poétu fermentoru zarazenych v sérii

Alternativou k jednostupnovému procesu je proces
dvoustupnovy. Pri dvoustupnove fermentaci probiha
oddelene v jedné nadrzi hydrolyza a acidogeneze a ve
druhé nadrzi acetogeneze a metanogeneze. | u
dvoustupnové fermentace jsou pouzity bezné typy
fermentoru, ve kterych je zpracovavany material michan
ruznymi druhy michadel. Tento typ procesu muze byt
vyhodny, pokud vstupni substrat obsahuje snadno
rozlozitelné latky (energetické plodiny, rostlinné zbytky).
Schematicky jsou zobrazeny moznosti provedeni na
nasledujicim obrazku.
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2. Déleni bioplynovych stanic
2.5 Podle poctu fermentoru zarazenych v sérii

Bioplynova stanice, respektive fermentor bioplynoveé
stanice muze byt provozovan s ohledem na davkovani
vstupniho materialu, bud jako kontinualni nebo jako
diskontinualni. Zpusob provozovani zavisi na pouzitém
vstupnim materialu. U kontinualné provozovanych
systému je Cerstvy material nepretrzité davkovan do
fermentoru, Cimz je dosazeno kontinualniho davkovani
vstupniho materialu a kontinualni produkce bioplynu

v optimalnim mnozstvi a kvalité po celou dobu procesu.
Tento zpusob je vyuzivan u bioplynovych stanic
pracujicich s nizsim obsahem susiny ve fermentoru, do
15 %. Tehdy je mozno material davkovat v prawdelnych
intervalech, v nizSich davkach a v prubéhu celého dne.



2. Déleni bioplynovych stanic
2.5 Podle poctu fermentoru zarazenych v sérii

Naopak u diskontinualné provozovanych bioplynovych stanic
je veSkery material do fermentoru davkovan najednou,
pricemz material zustava ve fermentoru po celou dobu trvani
procesu fermentace a je sprchovan procesni tekutinou,
perkolatem, ktery zastava funkci inokula. Zadny Cerstvy ani jiz
zfermentovany material neni mozno v prubéhu procesu
davkovat, respektive odstranit. Produkce bioplynu je obecné
nejvyssi na zaCatku procesu a pozvolné klesa. Po skoncCeni
je fermentor vyprazdnén a znovu naskladnen cCerstvym
materialem. Tento zpusob je vyuzivan u bioplynovych stanic
pracujicich s vyssi susinou ve fermentoru, nad 30 %.

V Ceske republice je vetsina bloplynovych stanic
provozovana v kontinualnim rezimu davkovani Cerstveho
materialu do fermentoru. Vyjimku tvori néktere bioplynove
stanice zpracovavajici zemedelské odpady s vysokym
obsahem susiny a biologicky rozlozitelny komunalni odpad.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.1 Vstupni suroviny

Doprava a dodavka suroviny hraje zcela zasadni roli pri
provozu bioplynovych stanic, je tedy velmi dulezité zajistit
stabilni a nepretrzity prisun surovin odpovidajici kvality a
mnozstvi. V pripade, ze provozovatel bioplynove stanice
je zaroven producentem vstupnich surovin do ni je
mnohem snaze garantovatelneé zajisetni kvalitni vstupni

suroviny.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.1 Vstupni suroviny

Velmi Casto byvaji na bioplynovych stanicich
zpracovavany take dalsi substraty, produkty okolnich
farem, prumyslovych odvétvi. V téchto pripadech je nutné
velmi peclive sledovat kvalitu vstupni suroviny, s cilem
overit kvalitu dodavané suroviny. V pripade, ze jsou
nektere vstupni suroviny deklarovany jako odpad, je
nutné proverit moznost jejich zpracovani na bioplynove
stanici s ohledem na platnou legislativu.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.2 Skladovani vstupnich surovin

Skladovani vstupnich surovin slouzi predevsim k
vyrovnani sezonnich vykyvu v dostupnosti téchto surovin.
Dale slouzi k michani ruznych surovin mezi sebou ve
vhodnem pomeru. Druh pouziteho skladovaciho zarizeni
zavisi na zpracovavane suroviné. Skladovaci prostory
muzeme rozdélit na zasobniky tuhych surovin (kukuficna
silaz, senaz, bioodpady) a skladovaci nadrze na kapalnée
suroviny (kejda, kaly). Dimenzovani skladovacich zarizeni
byva urcovano v zavisloti na ukladaneém mnozstvi,
iIntervalu dodavek a dennim zpracovavanem mnozstvi
suroviny ve fermentoru.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.3 Uprava vstupnich surovin

Upravou vstupnich surovin vyznamné ovliviiujeme priib&h
procesu anaerobni fermantace. Hlavnim cilem upravy
surovin byva splnéni pozadavku hygienizace a zvySeni
dostupnosti Zivin pro mikroorganismy. Upravou vstupnich
surovin je mozno dosahnout zvyseni stupné rozkladu
organicke hmoty a vyssi produkce bioplynu. Existuje rada
zpusobu upravy vstupnich surovin, mezi nejCastéji
pouzivané patri mechanicke drceni, mleti, hydrolyza,
ultrazvuk.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.4 Tridéeni a separace vstupnich surovin

Vyuziti technologii pro trideni a separaci pro odstraneni
necCistot a problematickych materialu ze vstupni suroviny
je signifikantné ovlivnéno puvodem vstupnich surovin.
Mezi nejmene znehodnocované materialy radime
kukuricnou silaz, na druhé strane napriklad odpady
mohou obsahovat necCistoty (plast, slo, dfevo, kameny a
dalSi nerozlozitelny material), kterée museji byt odstranény
ze vstupni suroviny pred jejim davkovanim do fermentoru.
K trideni a separaci téechto surovin se vyuziva dostupnych
technologii vyuzivajicich rozdilnych fyzikalnich vlastnosti
materialu (mérna hmotnost, vodivost, lom svétla,
absorbance apod.)



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.5 Hygienizace vstupnich surovin

Pokud BPS zpracovavaji vedlejsi zivoCiSné produkty
(VZP), spadaji pod Narizeni Evropskeho parlamentu a
Rady (ES) €. 1069/2009 a musi plnit podminky v nem
stanovene. Tato BPS musi byt vybavena
pasteracné/hygienickou jednotkou, ktera zajisti
hygienizaci VZP. Tato jednotka neni povinna, pokud
budou tyto materialy zpracovany zpracovatelskou
metodou (tepelné zpracovani pri teploté nejméne 133 °C
po dobu nejméne 20 minut bez preruseni,

Pri absolutnim tlaku nejméne 3 bary, pricemz velikost
castic nesmi byt vétsi nez 50 milimetru), dale pokud
surovina prosla pasterizacnée/hygienickym osSetrenim na
jiném miste nebo pokud VZP mohou byt vyuzity jako
surovina bez zpracovani.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.6 Davkovani vstupnich surovin

Zpusob davkovani vstupnich surovin do fermentoru zavisi
na druhu vstupnich surovin, zejmena na Cerpatelnosti.
Cerpatelna surovina je do fermentoru davkovana pomoci
odstredivych kalovych Cerpadel nebo vretenovymi
cerpadly v pripadé obsahu susiny do 10 %.

Necerpatelné vilaknité vstupni suroviny (trava, kukuricna
silaz, senaz, chlévska mrva slamnata), jsou obvykle
nakladaci davkovany do prijmoveho zasobniku, odkud
jsou davkovany do fermentoru Snekovym dopravnikem
umistéenym v potrubi, viz nasledujici obrazek. Z
mikrobiologického hlediska by byl idealnim stavem
kontinuaalni tok suroviny fermentorem. To vsak neni
realne a v praxi vyuzivane, vstupni surovina je do
fermentoru davkovana v malych davkach vicekrat za den.
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3. Komponenty bioplynovych stanic
3.7 Ohrev vstupni suroviny

Konstantni provozni teplota uvnitr fermentoru je jednou z
produkci bioplynu. Teplotni vykyvy vedou k nestabilite
anaerobniho procesu a mohou zpusobit kolaps procesu.
K udrzeni konstantni teploty ve fermentoru a k pokryti
tepelnych ztrat zptusobenych tepelnou vodivosti plasté
fermentoru a kolisanim okolnich teplot je vyuzivano
tepelneé energie produkované kogeneracni jednotkou.
Toto teplo je prostrednictvim teplonosne latky, nejCasteji
nemrznouci kapaliny, dopravovano do tepelnych
vymeéniku umisténych na sténach nebo v podlaze
fermentoru, kde je predano zpracovavanému materialu.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.7 Ohrev vstupni suroviny

Technologicky jsou tyto systemy modifikované stenove
nebo podlahove vytapeni. K minimalizaci teplenych ztrat
jsou fermentory obvykle izolovany. NejpouzivangjSim
tepelné izolacnim materialem je mineralni vina, zejmena
z duvodu nizké ceny a odolnosti vuéi vysokym teplotam a
mikrobialnimu rozkladu.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.8 Fermentory
Fermentory s diskontinualnim provozem

Tyto fermentory jsou tvoreny betonovymi fermentory ve
tvaru kvadru umistenymi vedle sebe (viz nasledujici
obrazek). Zhomogenizovana vstupni surovina je do
fermentoru navezena kolovym nakladacem. Doba zdrzeni
suroviny ve fermentoru se pohybuje obvykle v rozpéti 14-
21 dnu, po této dobé je fermentor odvétran, odsavany plyn
je do ovzdusi vypousten pres biofiltr. Material po
fermentaci je kolovym nakladacem vyvezen mimo
fermentor na manipulacni plochu. Obvykle 30 % materialu
je prevezeno k uskladneni pro pozdejsi vyuziti (hnojivo),
zbylych 70 % je smichano s 30 % Cerstve vstupni suroviny
a opéet navezeno kolovym nakladacem do fermentoru,
proces se opakuje.
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3. Komponenty bioplynovych stanic
3.8 Fermentory

Fermentory s diskontinualnim provozem

K inokulaci materialu mikroorganismy je pouzit uzavreny
kolobéh procesni tekutiny (perkolatu), ktery je v ruznych
intervalech a v ruzné intenzité rozstfikovan tryskami
umisténymi u stropu fermentoru po povrchu zpracovavané
suroviny. Perkolat protéka mezerami v surovineé a odtéeka
potrubim umisténym v komore fermentoru do vyhrivanée
nadrze perkolatu, odkud je opét Cerpan Cerpadlem

k tryskam umisténym u stropu fermentoru. Tyto
fermentory nejsou obvykle vybaveny zarizenim pro
michani, prevrstvovani materialu, coz negativné ovlivhuje
rozklad suroviny. Teplota procesu je rizena
prostrednictvim podlahového ohrevu fermentoru.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.8 Fermentory

Fermentory s kontinualnim provozem

U fermentoru s kontinualnim provozem je vstupni surovina
do fermentoru privadena a z fermentoru odvadéena
kontinualné, resp. v pravidelnych intervalech v prubéhu
dne. Vstupni surovina je do fermentoru nejCasteji
davkovana v zavisloti na skupenstvi pomoci snekovych
dopravniku nebo vietenovych €erpadel. Doba zdrzeni
suroviny ve fermentoru se pohybuje obvykle v rozpeti 30-
90 dnu. Material je z fermentoru odvadén gravitacné

prepady nebo pomoci vietenovych cerpadel.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.8 Fermentory

Fermentory s kontinualnim provozem

Tyto fermentory jsou vybaveny zarizenim pro michani
obsahu fermentoru, coz pozitiné pusobi na kontakt
materialu s mikroorganismy a na uvolnovani bioplynu ze
zpracovavaného materialu. Teplota procesu je rizena
prostrednictvim teplovodniho ohrevu, ktery je obvykle
resen jako stenove vytapeni. Z konstrukcniho hlediska
mohou byt fermentory s kontinualnim provozem
provedeny jako valcove pripadne obdelnikove lezate
(horizontalni) nebo stojaté (vertikalni) nadoby.
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3. Komponenty bioplynovych stanic
3.9 Michani fermentoru

Michani fermentoru muze byt zabezpefeno pouzitim
mechanickeho, hydraulickeho nebo pneumatickeho
zarizeni. Vetsina bioplynovych stanic dnes vyuziva

K promichavani zpracovavaneho materialu mechanickych
michadel ruznych konstrukénich provedeni. Obecné plati,
Ze pro zajisteni pozadovaneho michani suroviny ve
fermentoru je nutné instalovat michadlo s prikonem 15 —
40 W na m3 objemu fermentoru. Michanim materialu uvnitf
fermentoru zabranujeme tvorbé vrstvy nerozpusténych
latek na hladiné, které zpusobuje rozdil mérnych
hmotnosti kapaliny a pevnych latek.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.9 Michani fermentoru

Dale michanim pozitivne ovliviiujeme kontakt
mikroorganismu s Cerstvou vstupni surovinou,
usnadnujeme odchod plynovych bublin z povrchu
materialu, zlepsujeme distribuci tepla i zivin ve fermentoru.
Michani muze byt provozovano nepretrzité nebo

v definovanych Casovych intervalech. VétSina
bioplynovych stanic dnes pouziva pomalubézna michadla
s pferusovanym provozem. Praktické zkusenosti ukazuiji,
ze timto zpusobem michani mizeme optimalizovat a
pfizpusobit chod konkrétni bioplynové stanice v zavislosti
na objemu fermentoru, kvalité surovin, sklonu ke vzniku
plovoucich vrstev apod.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.10 Skladovani bioplynu

Primarnim vystupnim produktem anaerobniho rozkladu
biologicky rozlozitelnych surovin je bioplyn. Produkce a
spotfeba bioplynu muze byt v prubéhu ¢asového useku
proménliva. Ke kompenzaci téchto vykyvu jsou na
bioplynovych stanicich instalovany zasobniky bioplynu
(plynojemy), jejichz ukolem je kompenzovat vykyvy ve
vyrobé a spotrebe bioplynu stejne jako zmeny objemu v
dusledku zmény teploty bioplynu. K dispozici jsou dnes
ruzné typy zasobniku bioplynu, pficemz spravny vybér a
dimenzovani systému zasobniku bioplynu vyznamnée
prispiva k ucinnosti a bezpecnosti zarizeni.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.10 Skladovani bioplynu

Mezi rozhoduijici kritéria pro volbu zasobniku bioplynu
patri pracovni tlak, skladovaci objem, vngjsi zatizeni,
pocCet a velikost nadrzi. Zasobniky bioplynu mohou byt
provozovany jako nizkotlaké (pretlak do 5 kPa) nebo
vysokotlakeé (pretlak 5 — 400 kPa). Zasobniky bioplynu
musi byt plynotésné, odolné vuéi UV zafeni, teplotnim
zmenam a vlivu pocasi. Zasobnik bioplynu by mel byt
schopen uchovat jedno az dvoudenni produkci bioplynu.
V zasade jsou dnes vyuzivany dvé konstrukCni reseni,
integrovany zasobnik bioplynu umistény na fermetnoru
nebo samostatne stojici zasobnik bioplynu, viz nasledujici
obrazek.
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3. Komponenty bioplynovych stanic
3.10 Skladovani bioplynu

Integrovany zasobnik bioplynu je nejjednodussim a velmi
rozsirenym resenim. Zasobnik bioplynu je umisten na
vrcholu fermentoru. K akumulaci bioplynu slouzi
plynotésna membrana vyrobena z rtznych druhu
materialu (EPDM kaucCukova folie, polyesterova tkanina
potazena PVC), ktera je umisténa na vrcholu fermentoru.
Pouzity material musi byt odolny vuci UV zareni a musi
vykazovat zvySenou pozarni odolnost. Technicky jsou tyto
systemy provedeny jako jedno nebo dvoumembranove.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.10 Skladovani bioplynu

U jednomembranoveho systemu je vznikajici bioplyn
jiman v prostoru nad hladinou suroviny ve fermentoru
pomoci membrany — vaku, které zaroven slouzi jako kryt
fermentoru, viz nasledujici obrazek. Membrana je
chranéna proti padu do substratu pomoci popruht nebo
dreveneho stropu, které jsou umisteny nad hladinou
substratu ve fermentoru. Pfed nadmérnym pretlakem je
zasobnik bioplynu chranen kapalinovou pojistkou.
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3. Komponenty bioplynovych stanic
3.10 Skladovani bioplynu

Dvoumembranovy zasobnik bioplynu je tvoren dvemi
membranami, vnejsi ochranné a vnitrni, ktera slouzi jako kryt
fermentoru, viz nasledujici obrazek. Tlak bioplynu

v zasobniku je regulovan pomoci vzduchu, ktery je vhanen
mezi membrany vzduchovym ventilatorem. Vzduch vhaneny
mezi membrany plni dve funkce, udrzuje pretlak bioplynu a
zaroven udrzuje nemenny tvar vnejsSi membrany. Nemenny
tvar membrany vyznamne prispiva ke snizeni komplikaci

VvV pripadé nepriznivych povétrnostnich podminek (snih a
vitr). Vnitfni membrana je chranéna proti padu do substratu
pomoci nosnych pasu, které jsou umistény nad hladinou
substratu ve fermentoru Méreni hladiny naplnéni zasobniku
bioplynu je zabezpecCeno ultrazvukovym snimacem, ktery je
umistén na vrcholu vzduchoveho prostoru zasobniku
bioplynu. Pred nadméernym pretlakem je plynojem chranén
kapalinovou pojistkou.
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3. Komponenty bioplynovych stanic
3.10 Skladovani bioplynu

Samostatne stojici kulové zasobniky bioplynu jsou tvoreny
vnejsi, vnitrni a podlahovou membranou. Membrany jsou
upevneny k zelezobetonoveé zakladove desce pomoci
kotevniho prstence. Podlahova membrana utésnuje
plynovy prostor vudi zelezobetonovému zakladu. Vnéjsi
membrana ma tvar kuloveho vrchliku a je napinana
pretlakem vzduchu z podpurného ventilatoru. Pohybliva
vnitrni membrana vytvari s podlahovou membranou
promenny plynovy prostor a spoleCne s napnutou vnejsi
membranou tlakovy regulacni prostor.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.10 Skladovani bioplynu

Podpurny ventilator pfipojeny vzduchovou hadici k vnéjSi
membrané vytvari tlakem vzduchu na vnitrni membranu
potrebny pretlak bioplynu. Pred nadmernym pretlakem je
zasobnik bioplynu chranén kapalinovou pojistkou. Je-li
produkce plynu vysSsi nez spotreba, zvetsuje se objem
plynoveho prostoru na ukor tlakoveho regulacniho
prostoru a naopak. Pretlak v plynové soustaveé je dan
tlakem, ktery vytvari podpurny ventilator. Pro kontrolu
naplnéni zasobniku bioplynu slouzi ultrazvukovy snimac

polohy vnitrni membrany.
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3. Komponenty bioplynovych stanic
3.10 Skladovani bioplynu

Dalsi moznosti jsou samostatne stojici zasobniky bioplynu
tvoreneé plynotesnym vakem zhotovenym z membrany o
vysoke pevnosti, ktera je zavesena na ocelove konstrukcl,
viz nasledujici obrazek. V Celni stene vaku jsou pripojena
vaku je vyvod kondenzatu. Na horni Gasti vaku jsou
umisténa vhodna zavazi napomahajici jeho
vyprazdnovani. Pro ochranu plynojemu pred
nepripustnym pretlakem musi byt na privodnim potrubi
umistena kapalinova pojistka. Vakovy plynojem se
umistuje do pristresku, ktery ho chrani pred povetrnosti a
mechanickym poskozenim. Membrana zasobniku
bioplynu je zhotovena z vysoce kvalitni polyesterove
tkaniny povrstvené PVC.
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3. Komponenty bioplynovych stanic
3.11 Horak zbytkoveho plynu

Mohou nastat situace, kdy mame k dispozici bioplyn, ktery
neni mozno vyuzit pro vyrobu energie. To se muze stat v
dusledku mimoradnych situaci jako je tfeba porucha nebo
servis kogeneracni jednotky. V takovych pripadech
obvykle neni mozné najit nahradni reseni pro vyuziti
bioplynu anebo jsou tato reseni eknonomicky nevyhodna.
Vypousténi bioplynu do atmosféry neni s ohledem na
slozeni bioplynu vhodnym resenim, navic se provozovatel
bioplynové stanice vystavuje riziku sankci ze strany
kontrolnich organu.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.11 Horak zbytkoveho plynu

Skladovani bioplynu v plynojemu bez jeho spotreby je
mozné pouze kratkodobe, v radech hodin. Z tohoto
duvodu, byvaji bioplynové stanice, které nejsou osazeny
vice spotrebiCi bioplynu (kotle, kogeneracni jednotky,
mikroturbiny, atd.) vybaveny horakem zbytkoveého plynu.
Spalovani bioplynu je regulovano s ohledem na emisni
standardy.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.12 Fermentacni zbytek

Sekundarnim vystupnim produktem anaerobniho rozkladu
biologicky rozlozitelnych materialu je fermentacni zbytek.
Fermentacni zbytek, pokud splnuje podminky pro aplikaci na
zemédélskou pudu, byva velmi Casto aplikovan na pozemky
jako hnojivo. Pokud fermentacni zbytek nesplnuje pozadavky
legislativy, muze byt pouzivan dale jako vstupni material

v kompostarnach, rekultivacni material mimo zemedelskou a
lesni pudu nebo po vysuseni jako palivo. Kvalita a nutricni
obsah fermentacniho zbytku jsou ovlivhény nekolika faktory,
kromé druhu zpracovavanych vstupnich materialu se jedna o
zpusob predupravy vstupnich materialu, procesni podminky
(provozni teplota ve fermentoru, doba zdrzenl obsah susiny
apod.), zpusob a doba skladovani. Kapalny fermentaéni
zbytek obsahuje obvykle 5 — 12 % celkové susSiny, netekuty
fermentacni zbytek potom 33 — 40 % celkové susiny.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.12 Fermentacni zbytek

Fermentacni zbytek obsahuje vysoke koncentrace
celkového dusiku, z ¢ehoz 60 — 80 % predstavuje dusik
amoniakalni, dale pak fosfor a draslik, coz ma bezesporu
kladny vliv pfi aplikaci fermentacniho zbytku na
zemédeélskou pudu. Obsah organické hmoty a
organického uhliku ve fermentacnim zbytku je snizen

0 podil snadno odbouratelnych sloucenin uhliku, které
jsou transformovany biochemickymi procesy na bioplyn
v prubéhu anaerobni fermentace. Hodnota pH
fermentacniho zbytku je obvykle uvadéna v rozpeti 7,5 —
8,3. Obvykla hodnota rozkladu organické hmoty v prubéhu
anaerobni fermentace se pohybuje mezi 12 — 53 %.
Obsah snadno rozlozitelnych organickych latek zavisi
zejmeéna na zpusobu provozu bioplynové stanice.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.12 Fermentacni zbytek

Cim delsi je doba zdrzeni substratu v bioplynové stanici, tim
mene snadno rozlozitelnych organickych latek bude
obsazeno ve fermentacnim zbytku. Pritomnost stopovych
prvku a tezkych kovu muze na druhe strane zamezit
pouzivani fermentacniho zbytku jako hnojiva na zemedelske
pudy. Jedna se zejména o pfipady, kdy jsou zpracovavany

v bioplynovych stanicich materialy s vysokymi koncentracemi
techto prvku, pripadnée se jedna o bioplynove stanice, ktere
pouzivaji specialni smesi stopovych prvku. Potom muze byt
obsah stopovych prvku a tézkych kovu vyssi ve srovnani

s mineralnimi hnojivy. Zpusob nakladani s fermentacnim
zbytkem je ovlivnén zejmena jeho vyslednou kvalitou, tedy
vstupy do bioplynové stanice a konkretni situaci kazdé
bioplynové stanice, respektive provozovatele. Mozné
zpusoby nakladani s fermentacnim zbytkem jsou uvedeny na
nasledujicim obrazku.
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3. Komponenty bioplynovych stanic
3.13 Separace fermentacniho zbytku

Separace fermentacniho zbytku je provadéna s cilem
oddelit tekutou a pevnou Cast obsazenou ve
zpracovavanem materialu. Tato zarizeni tedy najdou své
uplatneni u bioplynovych stanic, které pracuji s nizkym
obsahem susiny. Dnes je nejCastgji pouzivany sSnekovy
separator. Zarizeni se sklada z podavaciho zasobniku, do
kterého je pfivaden fermentacni zbytek, ktery nasledné
vstupuje do tubusu separatoru, ve kterém je ulozena
snekovice kolem niz je valcove sito. Pri posunu
fermentacniho zbytku tubusem dochazi k odvadeni vody
pres perforované valcove sito.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.13 Separace fermentacniho zbytku

Odvodnéeny fermentacni zbytek je dopravovan k vystupu
ze separatoru, ktery je uzaviran klapkou. Pri stlaceni
fermentacniho zbytku a prekonani odporu klapky je
odvodnény fermentacni zbytek vytlacen z tubusu
separatoru. Odseparovana kapalina je aplikovana na
pozemky jako hnojivo a Castecne vracena do fermentoru.
Pevny podil je aplikovan na pozemky jako hnojivo,
pripadne vyuzit jako stelivo, palivo nebo stavebni material.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.13 Skladovani fermentacniho zbytku

Fermentacni zbytek je Cerpan z fermentoru do skladovaci
nadrze, kde je skladovan pred tim, nez je pouzit jako
hnojivo. Skladovaci nadrz pro tekuty fermentacni zbytek je
nejCasteji provedena jako betonova kruhova otevrena
podzemni nebo nadzemni nadrz s michanim. Objem
skladovaci nadrze musi byt dostateCny k uskladnéeni
fermentacniho zbytku po dobu nékolik mésicu.



3. Komponenty bioplynovych stanic
3.13 Skladovani fermentacniho zbytku

Pravni predpisy vyzaduji navrhnout objem skladovaci
nadrze na tri az deviti mesicni dobu skladovani s cilem
zajistit optimalni a hospodarné vyuziti fermentacniho
zbytku jako hnojiva a vyhnout se pouziti v zimnim obdobi.
Tuhy fermentacni zbytek musi byt skladovan ve stavbach
zabezpecfenych stejnym zpusobem, jako stavby pro
skladovani tuhych statkovych hnojiv s vyloucenim pritoku
povrchovych nebo srazkovych vod. Soucasti skladu na
tuhy fermentacni zbytek je sberna jimka na srazkové
vody.
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