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1. Uvod

« Technologie pro zpracovani biopaliv do forem
prijatelnych pro spalovani se rozdeluji podle zakladnich
hledisek:

— Podle pavodu, druhu a struktury paliva,
» slama a stébelniny
» drfevo
— Podle obsahu vody na pocatku zpracovani a na pocCatku
spalovani,
— Podle systému dopravy paliva a vykonnosti urCeneho kotle.

« Z uvedeného vyplyva velka variabilita metod sklizne a
zpracovani pevnych biopaliv.



2. Zpracovani zemédeélskych produktu
2.1 Vyroba paliv ze slamy

- Energetické vyuzivani slamy neni v Ceské republice
zadnou novinkou. Nektera zarizeni, ktera vyuzivaji
slamu jako palivo pro vyrobu tepla, pripadne elektricke
vyuzivani slamy jsou nejCasteji pouzivany velke
hranolové baliky. Vyuzivani baliku vyZzaduje v misté
spotreby rozdruzovaci zarizeni nebo moznost
doutnakového spalovani celych baliku. V kotlich s
vhodné resenym vkladacim zarizenim lze spalovat |
rezanku. Nevyhodou tohoto reseni jsou ale zpravidla
zvyseneé naroky na obsluhu zarizeni.



2. Zpracovani zemédeélskych produktu
2.1 Vyroba paliv ze slamy

* Pro energetické ucely se mohou vyuzivat slamy
nasledujicich plodin:
— slama repky olejky
— slama psenice obecnée
— slama jeCmene seteho



2. Zpracovani zemédeélskych produktu
2.1 Vyroba paliv ze slamy

Technologie sklizne

Pro sklizen slamy urCené k energetickym a prumyslovym
ucelum v suchém stavu je nejCastéji uzivana alternativa
s vyuzitim balikovacich lisu na hranolové, pripadné
valcove baliky. V prvni fazi sklizné jsou z porostu
oddeleny vrchni Casti rostlin, ze kterych jsou
vyseparovana semena. Prvni faze sklizne je v
podminkach CR realizovana sklizeci mlati¢kou. Lis sbira
slamu ze radku. Sbéru muze predchazet obraceni a
shrnovani vice radku na jeden za ucelem snizeni
obsahu vody a zvyseni efektivity sklizné.



2. Zpracovani zemédeélskych produktu
2.1 Vyroba paliv ze slamy

Lisovane baliky padaji na pozemek, odkud jsou pak
pomoci nakladaCce nebo manipulacniho zarizeni
Integrovaneho k dopravnimu prostredku nalozeny a
odvezeny na misto skladovani. Velké sklizeci lisy mohou
byt vybaveny manipulacnim privesem na priblizovani
baliku. Baliky pak nepadaji na zem, ale jsou priblizovany
na kraj pozemku. Méne Casto ma vystupni material
formu malych baliku, paketu, briket nebo pelet.
Slisovany material je pak nakladan rovnou na dopravni
prostredek a odvazen na misto skladovani.



2. Zpracovani zemédeélskych produktu
2.1 Vyroba paliv ze slamy

Dalsi alternativa sklizné je vyuziti sklizeci rezacky. Pri
tomto zpusobu Ize slamu sbirat z Fadku pomoci
sbéracich adaptéru.

Vznikla rezanka je metana do velkoobjemovych
dopravnich prostfedku a odvazena na misto dalSiho
zpracovani nebo skladovani.



2. Zpracovani zemédeélskych produktu
2.2 Vyroba paliv z energetickych bylin

Energetické byliny jsou dalsi alternativou pro produkci
tuhych paliv. Narozdil od predchoziho pripadu, kdy se
zpracovavaji vedlejsi produkty ze sklizne, jsou
energetické plodiny zamerne pestovane pro prime
spalovani. Mezi péstované druhy téchto plodin muzeme
radit nasledujici:

— krmny stovik

— laskavec

— konopi seté

— Cirok

— chrastice

— kostrava



2. Zpracovani zemédeélskych produktu
2.2 Vyroba paliv z energetickych bylin

* Technologie sklizne

Z vy3e uvedenych rostlin se v praxi v Ceské republice
nejvice vyuziva stovik, pro jehoz pestovani je zajistena
dodavka osiva a jsou dostateCne overeny
zpracovatelské postupy. Jeho vynos je pri dodrzeni
péstebnich postupu dostateCné vysoky pro perspektivni
vyuzivani. Technologie sklizne bude tedy
demonstrovana na priklade stoviku.



2. Zpracovani zemédeélskych produktu
2.2 Vyroba paliv z energetickych bylin

Pro fytoenergetiku je dulezité, Ze tato plodina rychle ukondi
vegetaci a vysycha ,na korenu® jiz uprostred léta. Je to
jedna z mala energetickych plodin, kterou lze sklidit jiz v
cervenci v suchém stavu (do 25 % vlhkosti). Vyhodou je |
to, ze sklizen této plodiny zacCina jeste pred znemi. Jako
vsechny ostatni energetickeé plodiny se pro spalovani sklizi
jednou za rok.

Druha se€ neni vhodna, nebot odstranéni zelenych listu
snizuje obsah zasobnich latek v korenech. Pouzijeme
bezne zemedelskeé stroje. Prima sklizen silazni rezackou
se doporucuje tam, kde je kotelna Ci jiné zarizeni pro
vyuziti sklizeneho stoviku blizko pole, aby nebyla doprava
zbyteCné nakladna. V ostatnich pripadech volime posekani
golfﬁigkﬁ a nasledne lisovani do kulatych nebo hranatych
aliku.



3. Zpracovani drevin
3.1 Dreviny z plantazi

Plantaze energetickych drevin jsou vyhodné z hlediska
zpracovani pro nasledne vyuziti, protoze

je drivi soustredéno na jednom miste, Cimz se usnadni
jeho zpracovani. NejCastéjSim zpusobem zpracovani je
stepkovani na stepku urcite delky.

Plantaze rychle rostoucich drevin |lze snadno osetrovat,
protoze stromy rostou v radach. Mezi rady lze snadno
zajizdét a pohybovat se mechanizaci. Sklizen a
zpracovani stromu je také snadna, protoze je to drevni
hmota homogenni a pravidelného vzrustu. Nehrozi vznik
Skodlivych produktu pfi hofeni vlivem chemicky
znecisteneho drevniho odpadu, protoze drevo z plantazi
rychle rostoucich drevin neni kontaminovano.



3. Zpracovani drevin
3.1 Dreviny z plantazi

Vzhled a tvar plantazi vychazi z predpokladu snadne
udrzby a sklizne. V nekterych lokalitach mohou byt
plantaze soucasti biokoridoru, proto by mel byt projekt
zakladani energetickych planta2| vypracovan tak, aby se
plantaz stala soucasti prirozene krajiny.

Mezi dreviny, které se nejCasteji vysazuji na plantazich
patri predevsim japonsky topol a vrba Smithova.



3. Zpracovani drevin
3.1 Dreviny z plantazi

Technologie sklizne

Dreviny z plantazi se sklizi prakticky v zivem stavu i kdyz
vetsinou v obdobi vegetacniho klidu s mensim obsahem
vody (kolem 55 %) bez listi. Protoze takto sklizena
hmota ve forme stepky ve skladech obtizne a s urcCitymi
ztratami dosycha, byly ve Svédsku vyvinuty metody
sklizne snopkovanim. Pri této metode sklizne se
odriznuté kminky vazi do snopku o hmotnosti 2 — 3 tuny,
které se na vhodnych mistech mechanizovane ukladaji
tak, aby pres léto doschly na obsah vody pod 30 %.



3. Zpracovani drevin
3.1 Dreviny z plantazi

Na podzim, pred topnou sezonou se stepkuji a stepka se
navazi ke kotelnam. Jedna se o jednu operaci navic, ale
dosahuje se timto kvalitniho paliva. Na rozdil od slamy,
ktera se sklizi a zpracovava vetsinou beznymi
zemedelskymi skliznovymi stroji, vyzaduje drevni palivo
specialni stroje od rucnich motorovych pil k manipulacni
technice, pres StépkovacCe az ke specialnim strojum na
sklizen polnlho drivi z plantazi.



3. Zpracovani drevin
3.2 Dreviny z lesnich porostu

Pri sprave a udrzbe lesa vznika material, ktery ma velky
energeticky potencial, jedna se o nasledujici komodity:
— hmota parezu a korenu

— hroubi

— odpady vznikajici pfi zpracovani drivi



3. Zpracovani drevin
3.2 Dreviny z lesnich porostu

« Hmota parezu ma velky energeticky potencial, nicméné
zejména kvuli velikosti a nasledné Spatné manipulaci, Ci
primésim (kameny, hlina) neni v soucasné dobé prilis
casto energeticky vyuzivan. Odpady vznikajici pfi
zpracovani drivi se zejmena rozumi:

— materialy vznikajici pri pilarském zpracovani dfeva (krajiny,
odrezky, fezivo, piliny);

— zbytky pfi vyrobé nabytku a jinych vyrobku ze dfeva
(drevotfiskoveé desky, odfezky, hobliny);

— zbytkova drevni hmota vznikajici pri vyrobe celulozy;

— hneda a bila stepka vznikla pri zpracovani odkorneného a
neodkornéneho dreva.



3. Zpracovani drevin
3.2 Dreviny z lesnich porostu

Technologie zpracovani a transport

V praxi se setkavame s vyuzitim tri technologii
zpracovani tézebnich zbytku, a to Stépkovani, drceni
(dezintegrace) a svazkovani s naslednym stépkovanim.
Technologie pro dovoz zpracovanych tézebnich zbytku a
jejich vyber zalezi predevsim na mnozstvi materialu a
dopravni vzdalenosti. Obecné je vhodné prepravovat
tézebni zbytky ve forme stépek ve velkoobjemovych
kontejnerech. Z kalkulaci i zkusenosti vyplyva, ze v
béznych podminkach Ceské republiky je ekonomické
vozit Stepku do vzdalenosti 50 km, v pripadé menSich
dodavek muze byt ekonomickym limitem i 20 km a je
nutno pouzivat velkoobjemove navesy nebo kontejnery.



3. Zpracovani drevin
3.2 Dreviny z lesnich porostu

Vyuziti odvoznich souprav, nakladacu a kontejneru
zavisi od parametru konkrétné zvoleného typu. Vyhodou
transportu stepky je pouziti standardnich dopravnich
prostfedku a vyhodné je taky skladovani. Zeleznic¢ni
doprava je ale Casto neefektivni. Co se tyka manipulace
s materialem, tak je nutne jakoukoliv manipulaci s
lesnimi Stepkami minimalizovat. Z tohoto pohledu je
vhodne, aby stepka ze stepkovace nebo drtiCe primo
putovala do dopravnich prostfedktu nebo kontejneru. Do
budoucna lze predpokladat rozvoj technologii
vyuzivajicich lesnich stépek k energetickym ucelum.



4. Zpracovani zbytkovych produktu
4.1 Baliky slamy

Balikovani sklizené slamy muze byt vhodnym
zpusobem, jak pripravit slamu pro jeji energetické
vyuziti. Slama je lisovana do ruznych tvaru a ruznych
velikosti, v zasadé existuji celkem tfi typy lisu:

— lisy na valcoveé baliky

— lisy na hranaté baliky

— svinovaci lisy



4. Zpracovani zbytkovych produktu
4.1 Baliky slamy

Lisy na valcove baliky jsou pro svoji nizsi porizovaci
cenu stale nejoblibenéjSim typem sbéracich lisu. Dnes
se vyzaduje moznost zmeny velikosti lisovaci komory a
tim i velikosti baliki s ohledem na druh zpracovavaného
materialu a fezaci ustroji, které je také s vétSinou lisu
dodavano. To se vyzaduje predevsim pro silazovani, ale
také pro spalovani. Lis vsak potrebuje o néco vykonnejsi
motor traktoru. Menitelné rozmery lisovaci komory
umoznuji vytvaret baliky slamy o pruméru az 1,8 m

s obsahem az 3 m3 slisované slamy o hmotnosti do 500
kg, zatimco pro silazni plodiny muze byt prumér baliku i
poglI 1 m. Sirky sbéraciho ustroji se vétsinou pohybuiji
nad 2 m.



4. Zpracovani zbytkovych produktu
4.1 Baliky slamy

DalSim typem lisu jsou lisy na hranaté baliky, kde
vyrobci téchto lisu umistuji fezaci ustroji vétSinou za
sbérac. Lis byvava umisten za traktorem, existuji vsak i
samojizdne lisy, vetsinou na velke hranate baliky. Dalsi
alternativou jsou takzvane svinovaci lisy. Tento system
byl puvodne vyuzivan pri vyrobe lan (z konopi, sisalu a
Inu). Systém je predevsim vyuzivan v Némecku.Tento lis
vytvari nekonecne svinute provazce valvoceho tvaru se
znacnym stupnem stlaceni, ktere je vetsi nezli u
béznych velkych vysokotlakych lisu a priblizuje se stupni
stlaCeni briketovacich lisu. Pruméry svinovanim
vytvorenych valcu se pohybuji od 300 mm do 800 mm a
Qgh(oneény valec se pridavnou pilou reze na potrebné
elky.



4. Zpracovani zbytkovych produktu

4.2 Peletovani a briketovani

Briketovaci a peletovaci stroje s ohledem na perspektivu
rozvoje standardizovanych fytopaliv vytvareji standardni
trvalé formy fytopaliv, potazmo dendropaliv, schopnych
dopravy na velké vzdalenosti, optimalniho skladovani a
automatického rezimu pfi provozu kotlt a ruznych
topenist. Vyrabeji se s vykonnosti od 0,1 tun za hodinu
(napf. pro mensi dfevozpracuijici truhlarské vyrobny) az
po vykonnost 5 tun za hodinu pro velké peletarny, které
navazuji na teplarny.



4. Zpracovani zbytkovych produktu

4.2 Peletovani a briketovani

Systemy tvarovacich zarizeni jsou nasledujici:

— Pistové hydraulické nebo mechanicke lisy jednorazové
s prumeérem briket 50 az 60 mm, univerzalni na slamu, piliny,
papir, pazdefi (zde kombinace s kalibrovacim drtiCem)

— SnekoVé lisy jednovietenové nebo dvouvietenové. Brikety ze
Snekovych listu se vyznacuji vysokym stupném stlaceni a
vekou trvanlivosti. Tyto lisy jsou vhodné na lisovani pilin, neni
je vsak vhodné vyuzivat pro lisovani stébelnin.

—  ProtlaGovaci, granulaéni lisy, odvozeni od granula¢nich list na
vyrobu tvarovanych krmiv na bazi slamy. Rozlisuji se dva typy
list, s kruhovou, vertikalni matrici a horizontalni deskovou
matrici



4. Zpracovani zbytkovych produktu
4.3 Polena

Predstavuji ve svéte priblizne 70 % spotrebovavaného
palivoveho drivi. Pripravuji se beznym tezebnim
postupem lesniho hospodarstvi, na ktery navazuje
konecCna faze zpracovani kombinovanymi fezacimi a
stipacimi stroji, pripadne se konecna forma téchto paliv
dokoncuje ruéné. Tato paliva jsou urCena predevsim
pro vytapéni rodinnych domu.



4. Zpracovani zbytkovych produktu
4.4 Stépkovani

Drevni stépky predstavuji 15 — 20 % drevniho paliva,
které se vyrabi z méne hodnotného, odpadoveho dreva,
tenciny, drevniho Srotu, kury a z vynosu plantazi
rychlerostoucich drevin. Hmota je stepkovana soustavou
nozu, technologie je mensi a mobilngjsi, vykon mensi
neZ u drticu, technologie je ale vice nachylna k
poskozeni. Obecné j je tato technologie vhodna k
nasazeni na plochach o desitkach m3 klestu. St&pkovade
Jjsou v mobilnim provedeni pohaneny traktorem nebo ve
stacionarnim provedeni elektromotorem. Vykony motoru
se pohybuji od cca 4 kW (stépkovani vétvi) az po 200 kW
u velkych stépkovacu.
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