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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Uvod a cil

* Prezentace je zamérena na problematiku techniky
zpracovani odpadu zivocisného puvodu. Cilem je
ziskani zakladnich informaci v oblasti produkce a
nakladani se specifickymi odpady zivoc¢iSného puvodu
(tzv. vedlejSimi zivoCisnymi produkty). Prezentace je
Clenéna do dilCich celku, které se zabyvaji napf.
rozd&lenim materialt VZP, sloZzeni VZP, poZadavky
pravnich predpist tykajici se VZP, technologie pro
zpracovani VZP.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Uvod

* Nakladani s tely Ci castmi tel uhynulych zvirat je
zname jiz z davné historie lidstva.

* Archeologické nalezy potvrzuji, ze urCita Cinnost v
oblasti odstrafiovani téchto odpadu probihala uz v
praveku.

» Historicky vyvoj a s nim souvisejici rozvoj
zakonodarstvi jasnéji formuloval povinnosti i prava
tzv. pohodnych, tj. osob, odpoveédnych za odklizeni tel
a odpadu ze zvirat.
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Uvod

* V roce 1882 bylo reditelem jatek v Antverpach
zkonstruovano prvni strojni zarizeni k tzv. kafilernimu
zpracovani zivocisnych surovin (provadela se sterilizaci
v tlakovych nadobach).

* V ceskych zemich bylo obdobné zarizeni uvedeno
poprve do provozu v roce 1899, ato v Praze — Podoli
(nastava era moderni veterinarni asanace).

« V prubéhu Casu pak dochazi k vystavbé kafilerii pfi
provozech jatek v Brne, Novém Bohuminé atd.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Uvod

« Kafilerni odpady jsou v dnesni dobe produkovany
pfedevsSim na porazkach masokombinatu, ve
velkochovech hospodarskych zvirat, méné Casto v
chovech drobného a domaciho zvirectva, divoke
zvere a dale take v kozeluznach a zpracovatelskych
zavodech, vyuzivajicich zivocisneé produkty.
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« Zakladnim legislativnim dokumentem upravujicim
resenou problematiku je Narizeni Evropskeho
parlamentu a Rady (ES) €. 1774/2002, kterym se
stanovi predevsim veterinarni a hygienicka pravidla pro
shromazdovani, prepravu, skladovani, manipulaci,
Zpracovani, pouziti a odstranovani vedlejsich
zivocisnych produktu za ucCelem zabranéni nebezpeci
pro zdravi zvirat nebo lidi.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

* Na zakladé legislativnich pozadavku je tfeba se
vznikajicimi VZP manipulovat oddeéelené, patficnym
zpusobem je oznacovat a dale s nimi nakladat.

. Sbér VZP musi byt proveden neprodlené po jejich
vzniku.

« Neskodné odstranéni viech VZP neni realné, protoze
by vedlo k neudrzitelnym nakladum a rizikum pro
zivotni prostredi, proto se VZP zpracovavaiji tak, aby
se snizilo zdravotni riziko.
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- Uplna likvidace VZP by rovnéz vedla ke ztraté
cennych surovin, zejména zivocisnych bilkovin a tuku,
kdy nekteré Ize po zpracovani dale vyuzivat.

 Odhaduje se, ze k lidské vyzive je vyuzita pouze Cast
jate€nych zvirat (napfr. 68 % z kurat, 62 % z prasat, 54
% skotu, 52 % ovci a koz, vztazeno k celému zvireti),
proto kazdoroéné vznika vice nez cca 10 miliénu tun
surovin neurcenych k lidské spotrebe.

« VZP se déli dle své nebezpeénosti do tfi zakladnich
kategorii: Material kategorie 1; material kategorie 2;
material kategorie 3.
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VZP materialy kategorie 1 dle pravnich
pozadavku

- Materialy kategorie 1 patfi nejvice rizikove, proto pro
tuto skupinu plati nejprisnejsi bezpecnostni predpisy.

* Do teto kategorie patri cela tela a vsechny jejich Casti,
vcetné kuzi a kozek zvirat, ktera - maji uredné
potvrzenou TSE; jsou podezrela z TSE; jsou
usmrcena v ramci eradikace TSE; ze zajmového
chovu, ZOO a cirkusu; pokusnych zvirat; volné

zijicich zvirat podezrelych z infekce onemocnénim
prenosnym na Cloveka nebo zvirata.
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VZP materialy kategorie 2 dle pravnich
pozadavku

« Materialy kategorie 2 patri mezi rizikové, proto je Ize
zpracovavat a dale vyuzivat s urcitym omezenim.

- Do materialu kategorie 2 patfi hntj, nemineralizované
guano a obsah traviciho traktu; VZP sebrané b&hem
upravy odpadnich vod ze zafizeni a podniku
zpracovavajicich material kategorie 2, z jatek na nichz
se nemanipuluje s materialy kategorie 1; VZP, které
obsahuji rezidua povolenych latek nebo kontaminantu
presahujici povolene limity;
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VZP materialy kategorie 2 dle pravnich
pozadavku

- Do materialu kategorie 2 dale patri - produkty
zivoCiSného puvodu, které byly z divodu vyskytu cizich
teles v techto produktech prohlaseny za nevhodne k
lidské spotiebé; produkty zivo€iSného puvodu, kromé
materialu kategorie 1, které byly dovezeny ze tfetich
zemi a nesplnuji pozadavky kladené pro dovoz do EU,
nebo obdobne produkty vymezene, nesplnujici
podminky pro vyvoz do EU.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

VZP materialy kategorie 3 dle pravnich
pozadavku

« Materialy kategorie 3 jsou pokladany za nejméné
rizikove.

* Neékteré z nich mohou byt vyuzivany primo v syrovém
stavu jako krmiva pro zvirata v zajmovem chovu a
ostatni zpracované produkty maji Siroké spektrum
vyuziti.

« Do materialu kategorie 3 patfi - téla porazenych zvirat
a jejich casti, nebo v pripade zvere tela usmrcenych
zvirat nebo jejich Casti, ktere jsou vhodné k lidske
spotrebé (pozivatelna), avsak z obchodnich duvodu
nejsou k lidské spotrebe urceny;
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

VZP materialy kategorie 3 dle pravnich
pozadavku

* Do materialii kategorie 3 dale patfi - jateCné upravena
tela nebo tela zvirat a jejich casti, ktere byly prohlaseny
za nevhodne k lidske spotrebe, avsak nevykazovaly
zadne priznaky onemocnéni prenosného na Cloveka
nebo zvirata; hlavy drubeze (hlavy kachen a hlavy
brojlerovych kurat); kuze a kozky, vCetné jejich odfezku
a platku, rohy a koncetiny, véetné clanku prstu,
zapéstnich a zaprstnich kustek, nartu a zanarti.
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VZP materialy dle pravnich pozadavku

« Spektrum odpadt vznikajicich pfi produkci potravin
zivoCiSného puvodu je velice Siroké, nicméné
legislativni predpisy striktné narizuji oddéleni odpadii
jednotlivych kategorii a ozna€eni nadob, ve kterych jsou
VZP shromazdovany a uchovavany.

« V souvislostl s jate€nym zpracovanim porazenych
zvirat a s provadénim prohlidky vznikaji odpady vsech
tri kategorii.



Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného puvodu SRS

VZP materialy dle pravnich pozadavku

« Zastoupeni odpadu v jednotlivych kategoriich je
variabilni, nejvétsi mnozstvi byva odpadu spadajicich
do kategorie 3.

- Jakmile provozovatelé vyprodukuji VZP nebo ziskané
produkty, oznaci je a zajisti, ze se s nimi bude patricne
nakladat.

« Vznik VZP je oznadovan za poéateéni bod zpracovani.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

VZP materialy dle pravnich pozadavku —
identifikace VZP

 |dentifikace musi byt jednoznacna a umoznovat tak dalsi
oddelenou manipulaci.

- |dentifikace VZP je povinna jiz pfi jejich sbéru.

* Na nadobach, kontejnerech a dalsich obalech
pouzivanych ke shromazd'ovani a preprave VZP musi
byt umisténo zretelne a napadne oznaceni kategorie
VZP doplnéne barevnym kodovanim a napisy.

* Oznaceni se provadi primym napisem a barvou na

obal nebo Casteéji etiketou nebo stitkem s
odpovidajicim napisem a barvou.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

VZP materialy dle pravnich pozadavku —
identifikace VZP

« Materialy kategorie 1 jsou identifikovany oznacenim
material kategorie 1, Cernou barvou a napisem ,pouze k
neskodnému odstraneéeni”.

« Materialy kategorie 2 jsou identifikovany oznacenim
material kategorie 2, zZlutou barvou a napisem ,neni
urceno ke krmeni zvirat".

« Materialy kategorie 3 jsou identifikovany oznacenim
material kategorie 3, zelenou barvou (s vysokym
podilem modre barvy) a napisem ,neni urceno k lidskeé
spotrebeée”.
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VZP materialy dle pravnich pozadavku —

preprava VZP

. Z mista vzniku VZP jsou materidly pfepravovany ke
zpracovani ruznymi odbérateli.

» Pfepravu si mUze zajistit i sdm producent VZP, vzdy
vsak musi dodrzet zakladni pozadavky na jeji
provedeni.

e V praxi zajistuji pfepravu vétsiny VZP pfimo asanaéni
podniky nebo konecni odbeératelé.
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VZP materialy dle pravnich pozadavku —
zakladni pozadavky pro prepravu VZP

« Sbeér a preprava v zaplombovanych novych obalech
nebo zakrytych, nepropustnych nadobach nebo
vozidlech.

 Dodrzovani Cistoty vsech vozidel, nadob, zarizeni a
pristroju k opakovanému pouziti, pfed znovupouzitim
musi byt nadoby suche, po kazdém pouziti musi byt
vycisteny, omyty nebo vydezinfikovany.

« Zabraneéni krizové kontaminace vsech vozidel, nadob
zafizeni a pristroju k opakovanému pouziti.

* Obalovy material k jednorazovému pouziti musi byt po
pouziti neskodné odstraneén.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

VZP materialy dle pravnich pozadavku —
zakladni pozadavky pro prepravu VZP

. Pfeprava VZP uréenych ke krmnym uéeltim pro
zvirata v zajmovém chovu musi probihat za odpovidajici
teploty, v pfipad& VZP z masa a masnych vyrobkd pfi
teploté max. 7 °C.

 Nezpracovany material kategorie 3 urceny jako
krmna surovina musi byt skladovan a prepravovan
zchlazeny, zmrazeny nebo zesilazovany (pokud neni
zpracovan do 24 h po sberu nebo ukonceni skladovani
ve zchlazene Ci zmrazeni podobe, obdobne podminky
plati pro VZP z mléka).
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VZP materialy dle pravnich pozadavku —
zakladni pozadavky pro prepravu VZP

. Preprava VZP vyzaduje, kromé splnéni podminek na
identifikaci a oddélené zachazeni, jeste doklad k
preprave.

 Obchodni doklad nebo veterinarni osvedceni k
prepravé VZP vystavuje producent, tedy ten, u kterého
VVZP vznikaji.

« Original dokladu €i osvédceni doprovazi zasilku na
misto kone&ného urdeni, tedy aZ k pfijemci VZP, ktery
tento dokad uchova.
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VZP materialy dle pravnich pozadavku —
zakladni pozadavky pro prepravu VZP

Obchodni doklad k VZP musi uvadét:

datum odebrani materialu ze zarizeni,

popis materialu vcéetneée identifikace, zivoCisného
druhu, v nekterych pripadech Cisla usnich znamek
zvirete,

mnozstvi materialu vyjadrené objemem, hmotnosti,
poctem baleni,

misto puvodu materialu,
identifikaci prepravce (nazev a adresu),
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VZP materialy dle pravnich pozadavku —
zakladni pozadavky pro prepravu VZP

- identifikaci prijemce (nazev, adresa, schvalovaci nebo
registracni Cislo),

- pouzity dopravni prostredek,

- podpis odpovedné osoby vyhotoveny v jiném
barevnem provedeni, nez je barva tisku.
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Metody zpracovani VZP

« Podniky, ve kterych probihaji jakékoli operace s VZP
musi byt vzdy registrovany prislusnou KVS, pro
vétSinu podniku se vSak vyzaduje i schvaleni pro
jednotlivé Cinnosti.

 Obecné pozadavky na vybaveni a obecné hygienické
pozadavky zavisi na tom, jaké operace se v daném
zarizeni provadi.

 Asanacni podniky nachazejici se v Ceské republice
maji schvaleni pro zpracovani materialt jednotlivych
kategorii.
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Metody zpracovani VZP

« Vetsina asanacnich podniku je schvalena pro
provadéni ruznych mezioperaci, proto je mozné do
nejblizSiho asanacniho podniku vozit materialy vsech
kategorii.

* Mezi nejcastejsi mezioperace Ize zaradit trideni,

déleni, chlazeni ¢i mrazeni, odstranovani kuzi a kozek,
apod.

| behem mezioperaci a nasledného zpracovani je
nutné striktné dodrzovat oddéleni materialu
jednotlivych kategorii.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Metody zpracovani VZP

« Materialy jednotlivych kategorii se zpracovavaiji zvlast’
podle toho, jakeho ziskaného produktu chteji
zpracovatelé dosahnout.

 Moznosti zpracovani je pomerne velké mnozstuvi,

"W a4

oteviraji u materialu kategorie 3.

* Ve zpracovatelskych zarizenich jsou pouzivany dva
typy metod, a to:

- standardni zpracovatelské metody,
- alternativni zpracovatelské metody.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Standardni zpracovatelské metody

* Rozlisuje se sedm standardnich zpracovatelskych
metod (nejvice vyuzivanou je metoda 1, zvana tlakova
sterilizace).

* Principem vSech standardnich zpracovatelskych metod
je zmenseni vychoziho materialu na Castice o velikosti
nékolika cm a jejich tepelné osetreni pod tlakem.

 Délka tepelného opracovani, velikost pouzitého
tlaku a doba pusobeni musi vzdy zaruéit odstranéni
pritomnych patogennich agens, nebo snizeni jejich
koncentraci na takovou uroven, ktera nepredstavuje
zdravotni riziko.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Standardni zpracovatelské metody

« Dodrzeni parametru, zejména velikosti ¢astic, teploty,
tlaku a doby opracovani musi byt zaznamenavano
pristrojove, zaznamy se uchovavaji pro moznost
urednich kontrol.

* Pro zabranéni nedostatecnému ohfevu musi byt pri
tepelném osetreni k dispozici bezpecnostni systéem.
« Material kateg. 1 a 2 se zpracovava metodami 1 az 5.

« Material kateg. 3 se zpracovava metodami1 az 5 a7,
pokud material pochazi z vodnich Zivocichu nebo
vodnich bezobratlych zivocichu, Ize vyuZzit i metodu 6.
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Standardni zpracovatelské metody —
metoda 1

e Zmenseni ¢castic na max. 50 mm.

« Zahrati na 133 °C (zahrivani musi trvat min. 20 minut
bez preruseni), tlak min. 3 bary.

 Tepelného osetreni za pozadovaneho tlaku je
dosazeno odcerpanim veskerého vzduchu ve
sterilizaCcni komore a jeho nahrazenim parou, zarizeni
je konstruovano v davkovém nebo kontinualnim
systému.
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Standardni zpracovatelské metody —
metoda 2

e Zmenseni ¢castic na max. 150 mm.

« Zahrati na min. 100 °C (zahrivani musi trvat min. 125
minut bez preruseni) nebo zahrati na min. 110 °C
(zahfivani musi trvat min. 120 minut bez preruseni)
nebo zahrati na min. 120 °C (zahrivani musi trvat min.
50 minut bez preruseni).

« Zarizeni je konstruovano v davkovem systému.
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Standardni zpracovatelské metody —
metoda 3

e Zmenseni ¢castic na max. 30 mm.

« Zahrati na min. 100 °C (zahrati musi trvat min. 95
minut bez preruseni) nebo zahrati na min. 110 °C
(zahrati musi trvat min. 55 minut bez preruseni) nebo
zahrati na min. 120 °C (zahrati musi trvat min. 13 minut
bez preruseni).

« Zarizeni je konstruovano v davkovem systému nebo
kontinualnim systému.
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Standardni zpracovatelské metody —
metoda 4

e Zmenseni ¢astic na max. 30 mm.

« Zmensene castice se vlozi do nadoby s tukem a jsou
zahraty na min. 100 °C (zahrati min. 16 minut bez
preruseni) nebo zmensené Castice se vlozi do nadoby s
tukem a jsou zahraty na min. 110 °C (zahrati min. 13
minut bez preruseni) nebo zmensené Castice se vlozi
do nadoby s tukem a jsou zahraty na min. 120 °C
(zahrati min. 8 minut bez preruseni) nebo zmensené
castice se vlozi do nadoby s tukem a jsou zahraty na
min. 130 °C (zahrati min. 3 minuty bez preruseni).

« Zarizeni je konstruovano v davkovém nebo
kontinualnim systému.
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Standardni zpracovatelské metody —
metoda 5

« Zmenseni Castic na max. 20 mm,

« Zahrivani az do vysrazeni, stlaCeni pro odstranéeni
tuku a vody, bilkovinna hmota se zahreje na min. 80
°C, po dobu min. 120 minut bez preruseni nebo se

zahreje na min. 100 °C (zahrati musi trvat min. 60 minut
bez preruseni).

« Zarizeni je konstruovano v davkovem nebo
kontinualnim systemu.
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Standardni zpracovatelské metody —
metoda 6

 Zmenseni castic na max. 50 mm a tepelné osetreni pri
teploté min. 90 °C po dobu 60 min,

 Nebo zmenseni ¢astic na max. 30 mm a tepelné
osetreni pri teploté min. 70 °C po dobu min. 60 min.

« Zarizeni je konstruovano v davkovem nebo
kontinualnim systemu.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Standardni zpracovatelské metody —
metoda 7

- Radime sem jakoukoliv jinou metodu, schvalenou
KVS, u ktere je splnén pozadavek na snizeni
zdravotnich rizik pro lidi i zvirata.

« Splnéni kritérii je dano sledovanim na zaklade
vySetirovani vzorkl po dobu 30 dni.
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Standardni zpracovatelské metody —
metoda 7

* Vzorky musi splnit nasledujici mikrobiologicka
kritéria:

- nepritomnost Clostridium perfringens v 1 g produktu

odebraneho bezprostredne po oSetreni,

- nepritomnost Salmonella spp. ve 25 g produktu
odebraného v prubéhu skladovani nebo pfi vyskladneéni,

- koncentrace Enterobacteriaceae v rozmezi n=5, c=2,
m=10, M=300 v 1 g produktu odebraného v prubéhu
skladovani nebo pri vyskladneni.
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Technologicky proces u metody 1

« \V asanacnich podnicich zpracovavajicich materialy
kategorie 1 a 2 je v CR zavedena metoda 1.

* Po prijeti materialu do zpracovatelského podniku je
material vylozen z prepravniho prostredku na vhodné
misto.

* Podle charakteru a druhu materialu pak probiha jeho
dalsi zpracovani, které zahrnuje napr. odstranovani
SRM (specifikovany rizikovy material), stahovani kuzi
Ci kozek, odbér vzorku na TSE, déleni na mensi celky.
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Technologicky proces u metody 1

« Skladovani a priprava suroviny se provadi v
prijmovych zlabech, drtiCich a separatorech.

« Zmenseni velikosti Castic je zajisteno vykonnymi
mlecimi a drticimi zarizenimi.

« Material je posunovan v potrubnim systému do

uzavrenych nadob (kotlu), kde probiha vlastni tepelné
opracovani.

 Tepelné zpracovani je provadeno ve sterilizatorech,
predvaracich a susarnach.



Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

strana 40

Technologicky proces u metody 1

« Asanacni podniky musi byt vybaveny vykonnymi
zarizenimi pro vyrobu horkeé pary, ktera slouzi k
tepelnému osetreni masokostni kase.

 Tepelné osetrena masokostni kase obsahuje velke
mnozstvi vody a tuku, oboji je tfeba odstranit.

« Tuk se odstranuje lisovanim, nekdy extrakci, voda
odparenim.

* Nejcastéji probiha separace tukl od masokostni
moucky ve snekovych lisech s prislusenstvim.
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Technologicky proces u metody 1

 Odvodnéna a odtuCnéna hmota se susi, mele a
proséva na pozadovanou velikost.

« Zakladnimi produkty, které vznikaji po zpracovani
standardnimi zpracovatelskymi metodami, jsou
masokostni moucka (MKM) a kafilerni tuk.

« Podle charakteru vychozi suroviny muze vznikat po
zpracovani perova moucka, kostni moucka, rybi
moucka, krevni moucka apod.
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Technologicky proces u metody 1

eV priib&hu zpracovani VZP v asanacnich podnicich
vznika velké mnozstvi odpadni vody, ktera musi byt
primo v asanacnim podniku vycisténa.

 Podobne je to i se vzduchovymi parami, které je nutno
dezodorizovat.

* Veskera vzdusina od stroju a z prostoru provoznich hal
je odsavana ventilatory a vycCisténa v pracce
vzduchu.

* Vzduch je v pracce zvlh€en, zkrapegjici voda z n€j navic
zachycuje amoniak.
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Technologicky proces u metody 1

* Vzduch je do okolniho prostfedi vypoustén pres pudni
filtry, které sorbuji pachovée Castice.

* Pudni filtry jsou betonové nadrze naplnéné smési
kofenu exotickych stromu a kurou z tvrdych dfevin.

. Uginnost pudniho filtru je vice nez 80 %.

. Velkymi asanaé&nimi podniky, které v CR zpracovavaiji
nejvétsi ¢ast zivociSnych odpadu a které jsou
vybaveny zpracovatelskymi linkami, jsou ASAVET a.s.,
AGRIS spol. s.r.o. a ASAP s.r.o.
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Alternativni zpracovatelské metody

. Tyto metody pfedstavuji moderni zpracovani VZP na
ziskané produkty, které nachazi siroké uplatneni v
technickeé oblasti.

« Kazda alternativni metoda musi byt na zaklade
predlozené zadosti scv:hvélena, zpracovavat lze vzdy jen
nekteré kategorie VZP.

« Alternativni metody zahrnuji postupy, které
zpracovavaiji jednotlivé druhy VZP nebo se pfi nich
jako vychozi surovina pouziva ziskany produkt po
zpracovani standardni metodou.
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Alternativni zpracovatelské metody -
rozdeleni

* Proces alkalicke hydrolyzy — vychozim materialem
jsou VZP vsech kategorii.

* Proces hydrolyzy za vysokeho tlaku a teploty —
vychozim materialem jsou VZP kategorie 2 a 3.

* Proces vyroby bionafty — zpracovani tukove frakce
ziskane z VZP vsech kategorii.

* Proces zplynovani podle Brookese — vychozim
materialem jsou VZP kategorie 2 a 3.
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Alternativni zpracovatelské metody -
rozdeleni

« Spalovani zivocisneho tuku pro energeticke ucely v
kotli — zpracovani tukove frakce ziskané z VZP vSech
kategoril,

* Proces termomechanické vyroby biopaliva —

vychozim materialem je hnuj, obsah traviciho traktu
nebo VZP kategorie 3.
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Produkty ze zpracovani VZP

* Po zpracovani kafilernich surovin je produkovana
fada produktu s riznym zplsobem dalSiho vyuziti.

« Tento zpusob zpracovani zajiStuje témeér
bezodpadovou technologii, ktera muze produkovat
zejmena: - moucky,

- technicky tuk,

- odpadni,

- inertni plyny a pary,
- kuze,

- komposty.
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Produkty ze zpracovani VZP

 Moucky lze dale rozdéelit, dle druhu odpadu ze kterého
jsou vyrobeny a dle zpracovatelske technologie na:

- masokostni moucka (MKM); krevni moucka (KM);
kostni drt’ (KD); kostni moucka (KM); perova moucka (PM);,
drubezi moucka (DM); rybi moucka (RM).

* Technicke tuky Ize rozdélit dle obdobnych kritérii na:

- masokostni tuk,

- kostni tuk,

- rybi tuk.

« Kuze — jsou stahovany pouze z nékterych hovézich
nebo telecich kadaveru.
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Pozadavky na odstranovani nebo
vyuzivani produktu ze zpracovani VZP

« Evropska legislativa konkrétne stanovi, jake
zpracovatelske metody mohou byt pouzivany k
osetieni VZP jednotlivych kategorii a je rovnéZ uréeno,
jakym zpusobem se zachazi se ziskanymi produkty,
zda-li je I1ze dale vyuzivat nebo zda je nutno je
neskodne odstranit.
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 1

* Primeé spalovani nebo spoluspalovani se pro beznou
likvidaci materialu kategorie 1 témer nepouziva z
duvodu znacné ekonomické narocnosti.

« Zakladnim zpusobem likvidace materialu kategorie 1 je
zpracovani tlakovou sterilizaci, konkretné metodou 1
a nasledna likvidace ziskanych produktu.

 Masokostni moucka (MKM) se likviduje nejCastéji jako
odpad spoluspalenim a to ve spoluspalovacich
zarizenich, ziskany kafilerni tuk se pouziva jako palivo
pro energetické ucely.
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 1

« Ziskané produkty (MKM, tuk) Ize rovnéz odstranit
ulozenim na povolené skladce, premeénit na bioplyn
za predpokladu, ze zbytky rozkladu jsou bud spaleny,
spoulspaleny nebo ulozeny na povolené skladce,
nebo se ziskaneé produkty zpracuji na tukove derivaty
urcené K jinym zpusobum vyuziti, nez ke krmeni.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 1

 Neskodné odstranéni a pouziti materialu kategorie 1:

- neskodne se odstrani jako odpad spalenim primo bez
predchoziho zpracovani,

- neskodnée odstrani jako odpad spalenim po zpracovani
tlakovou sterilizaci a po trvalém oznacCeni vysledneho
materialu,

- vyuzije nebo neskodné odstrani spoluspalenim, pokud
je material kategorie 1 odpadem a to pfimo bez
predchoziho zpracovani,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 1

- vyuzije nebo neskodné odstrani spoluspalenim, pokud
je material kategorie 1 odpadem a to po zpracovani
tlakovou sterilizaci a po trvalém oznacCeni vysledneho
materialu,

- v pripade materialu kategorie 1 jiného nez celych tel a
jejich Casti zvirat podezrelych z TSE, s potvrzenou TSE
nebo usmrcenych z duvodu eradikace TSE se material
neSkodne odstrani zpracovanim tlakovou sterilizaci;
vysledny material se trvale oznaci a ulozi na povolené
skladce,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 1

- odpad ze stravovacich zarizeni vznikly v dopravnich
prostredcich mezinarodni prepravy se neskodné odstrani
ulozenim na povolené skladce,

- pouzije jako palivo pro spalovani pro energetické ucely
po predchozim zpracovani nebo bez néj,

- pouzije k vyrobé ziskanych produkti (kosmetické
prostredky, aktivni implantibilni zdravotnicke prostredky,
zdravotnicke prostredky, diagnostické zdravotnické
prostredky, veterinarni IéCivé pripravky, I€Civé pripravky
apod.) a uvede na trh v souladu s legislativnimi
pozadavky.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 2

 Moznosti zpracovani je u materialu kategorie 2 vice,
nez u materialt z kategorie 1.

» Rovnéz vyuziti ziskanych produktu je Sirsi, nejvice se
uplatnuje moznost vyuziti MKM jako suroviny pro
vyrobu bioplynu, kompostovani a predevsim vyuziti
jako organické hnojivo.

* Tuk se vyuziva k technickym ucelum, v kosmetickém
prumyslu apod.
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 2

 Neskodné odstranéni a pouziti materialu kategorie 2:

Neskodne odstrani jako odpad spalenim primo bez
predchoziho zpracovani,

- neskodnée odstrani jako odpad spalenim po zpracovani
tlakovou sterilizaci a po trvalém oznacCeni vysledneho
materialu,

- vyuzije nebo neskodné odstrani spoluspalenim,
pokud je material kategorie 2 odpadem, a to primo bez
predchoziho zpracovani,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 2

- vyuzije nebo neskodné odstrani spoluspalenim,
pokud je material kategorie 2 odpadem, a to po
zpracovani tlakovou sterilizaci a po trvalém oznaceni
vyslednéeho materialu,

- neskodne odstrani na povolené skladce po zpracovani
tlakovou sterilizaci a trvalém oznaceni vysledneho
materialu,

- vyuzije k vyrobé organickych hnojiv nebo pudnich
pridavku, které maji byt po pfipadném zpracovani
tlakovou sterilizaci a trvalém oznaceni vysledného
materialu uvedeny na trh v souladu s legislativnimi
pozadavky,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 2

- zkompostuje nebo premeéni na bioplyn po zpracovani
tlakovou sterilizaci a trvalém oznaceni vysledneho
materialu,

- zkompostuje nebo premeéni na bioplyn v pripade
hnoje, traviciho traktu a jeho obsahu, mleka, mlecnych
produktl, mleziva, vajec a vajeCnych produktu, které podle
prislusného organu nepredstavuji riziko Sireni
zavazného prenosného onemocneéni, po predchozim
zpracovani nebo bez ngj,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 2

- bez zpracovani aplikuje na pudu v pfipadé hnoje,
obsahu traviciho traktu vyjmutého z traviciho traktu, mléka,
mlécnych produktu a mleziva, které podle pfislusného
organu nepredstavuji riziko sireni zavaznéeho
prenosného onemocneni,

- v pfipadé materialu pochazejiciho z vodnich Zivocichu
zesilazuje, zkompostuje nebo premeni na bioplyn,

- pouzije jako palivo pro spalovani pro energetické
ucely po predchozim zpracovani nebo bez néj,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 2

- pouzije k vyrobeé ziskanych produktu (kosmetické
prostredky, aktivni implantibilni zdravotnickeé prostredky,
zdravotnicke prostredky, diagnostické zdravotnické
prostredky, veterinarni |eéCive pripravky, léCive pripravky
apod.) a uvede na trh v souladu s legislativnhimi
pozadavky.
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Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 3

 Neskodné odstraneni a pouziti materialu kateg. 3:

- neskodné se odstrani jako odpad spalenim, po
predchozim zpracovani nebo bez ngj,

- vyuzije nebo se neskodné odstrani spoluspalenim,
pokud je material kategorie 3 odpadem, po predchozim
Zpracovani nebo bez ngj,

- po zpracovani se neskodné odstrani na povolené
skladce,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 3

- zpracuje se , kromé materialu kategorie 3, ktery se
zmenil rozkladem nebo znehodnocenim, a predstavuje
proto neprijatelne riziko pro zdravi lidi a zvirat, a pouzije
se,

- k vyrobé krmiv pro hospodarska zvirata jina nez
kozesinova,

- k vyrobe krmiv pro kozesinova zvirata,

- k vyrobé krmiv pro zvirata v zajmovém chovu,

- k vyrobé organickych hnojiv nebo pudnich pridavku,
- pouzije k vyrobe syrovych krmiv pro zvirata v
zajmoveém chovu,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 3

- zkompostuje nebo premeéni na bioplyn,

- v pripadé ulit mékkysu a korysu, kromé ulit mékkysu a
korysu, z nichz byly odstranény mékké tkané a maso a v
pripadé vajeCnych skorapek pouzije za podminek
stanovenych prislusnym organem, které zabranuji
rizikiim pro zdravi lidi a zvirat,

- pouzije jako palivo pro spalovani pro energetické ucely
po predchozim zpracovani nebo bez negj,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 3

- pouzije k vyrobé ziskanych produkti (kosmetické
prostredky, aktivni implantibilni zdravotnickeé prostredky,
zdravotnicke prostredky, diagnostické zdravotnické
prostredky, veterinarni |eéCive pripravky, léCive pripravky
apod.) a uvede na trh v souladu s legislativnimi
pozadavky,

- v pripade odpadu ze stravovacich zarizeni (mimo
odpady z mezinarodni prepravy) zpracuje tlakovou
sterilizaci nebo jinymi presné definovanymi metodami
zpracovani nebo se zkompostuje Ci premeéni na
bioplyn,
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Legislativni pozadavky - neskodné odstranéni
a pouziti materialu kategorie 3

- bez zpracovani aplikuje na pudu v pfipadé syrového
mléka, mleziva a produktu z nich vyrobenych, které podle
prislusného organu nepredstavuji riziko sireni
onemocnhneéni prenosného timto produktem na Cloveka
nebo zvirata.
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Legislativni pozadavky — omezeni pouziti VZP

- Je zakazano toto pouziti VZP a ziskanych produktu:

- krmeni suchozemskych zvirat urcitého druhu,
jinych nez kozesinovych zvirat, zpracovanymi
zivocisnymi bilkovinami ziskanymi z tel zvirat stejného
druhu nebo jejich Casti,

- krmeni hospodarskych zvirat jinych nez
kozesinovych, odpady ze stravovacich zarizeni nebo

Krmnymi surovinami obsahujicimi tento odpad nebo z nej
ziskanymi,
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Legislativni pozadavky — omezeni pouziti VZP

- krmeni hospodarskych zvirat rostlinnym
porostem, bud primo jeho spasanim nebo krmenim
sekanym rostlinnym porostem, z pudy, na niz byly pouzita
organicka hnojiva nebo pudni pridavky, kromé hnoje,
ledaze toto sekani nebo spasani nasledovalo po uplynuti
ochranné lhuty, ktera zajisti pfimérené zvladani rizik pro
zdravi lidi a zvirat a ktera Cini nejméné 21 dni,

- krmeni chovanych ryb zpracovanymi zivoCisnymi
bilkovinami ziskanymi z tel chovanych ryb stejného druhu
nebo jejich Casti.
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Pouzivané zpracovatelské technologie

« Moderni zpusoby zpracovani vedlejSich zivoc€iSnych
produktu vychazeji ze stejnych principialnich zasad,
které se mohou u jednotlivych technologii v
detailech lisit, ale maji spolecné charakteristiky
jednotlivych stavebnich objektl i technologickych
useku.



strana 69

Technika pro zpracovani odpadu zivo¢iSného plivodu

Pouzivané zpracovatelské technologie —
spolecné charakteristiky

« Areal kafilérie Ize rozdélit na tri useky, a to:

- tzv. necCistou Cast, kde je nutna zvysena
opatrnost, jsou stanoveny prisne hygienicke predpisy a
musi byt provadéna ocista a dezinfekce,

- tzv. Cista cast, kde probiha zpracovani a
finalizace zpracovavane suroviny,

- tzv. pomocnée provozy, ktereé slouzi a podporuji
funkci Cisté a necCisté Casti.
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Pouzivané zpracovatelské technologie —
spolecné charakteristiky

« V arealu kafilerie nebyvaji vzdy umistéeny vsechny
technologické linky pro zpracovani jednotlivych druhu
surovin.

« Specializované kafilérie zpracovavaji oddelene
jateCne odpady s kadaveéry, peri, stetiny a krev nebo
jsou vsechny druhy zpracovavany v arealu jedné
kafilerie, ale na oddélenych technologickych linkach.

« Kosti jsou pro svoji specificnost finalnich produktu
zpracovavany obvykle samostatneé ve
specializovanych kafilériich, rovnéz rybi odpady
byvaji zpracovavany vyhradné samostatne.
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Pouzivané zpracovatelskée technologie —
spolecné charakteristiky

« Zpracovatelské zarizeni je vzdy opatienold]
nepropustnym, bezpecnostnim plotem, &
ktery ohraniCuje areal celého zarizeni.

 Dopravni komunikace zpristupnujici areal kafilérie je
na vjezdu — vyjezdu z arealu obvykle vybavena
branou a vratnici.

* Rovnéz prujezd mezi tzv. necCistou a €istou €asti je
vzajemné oddeélen branou (jeden z vjezdu slouzi pro
svoz VZP - tzv. nedista &ast a druhy pro odvoz finalnich
produktu — tzv. Cista Cast).
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Pouzivané zpracovatelskée technologie —
spolecné charakteristiky

« OcCista vozidel je provadena vzdy po privezeni suroviny
do pripravny ostrikanim vozidla horkou vodou a
desinfekEnim roztokem.

* Pri vyjezdu vozidla z arealu musi vozidlo projet
desinfekcnim brodem, kde dojde pred vyjezdem na
verejnou komunikaci k ocisté podvozku automobilu.

* QOdpady jsou svazeny vyhradne nakladnimi automobily
se specialné upravenymi kontejnery pro svoz
kusovych i tekutych odpadu a kadaveru.

« Kazdy automobil s kontejnerem je po
prijezdu automaticky zvazen a evidovan.
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Pouzivané zpracovatelské technologie —
spolecné charakteristiky

* \V uzavreném objektu (pripravne surovin) se provadi
kratkodobé (max. 24 hod.) skladovani dovezené
suroviny v tzv. prijmovych zlabech o objemech 50 az
200 m3.

« Surovina je z téchto zlabu pomoci Snekovych
dopravniku dopravovana do drti€e surovin.

* Vykonne drtiCe rozdrti surovinu na castice o velikosti 50
mm.

* Necista ¢ast provozu je od Cisté Casti dusledné
oddélena na rozhrani pripravny surovin a strojovny
nepropustnou sténou.
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Pouzivané zpracovatelské technologie —
doprava




Technika pro zpracovani odpadt zivo¢iSného puvodu SUENENS

Pouzivane zpracovatelskeé technologie —
spolecné charakteristiky

« V cCisté casti se nachazi strojovna, ktera tvori hlavni
technickou Cast kafilerie.

* Ve strojovne jsou obvykle umisteny stroje a zarizeni,
ve kterych probihaji procesy sterilizace, koagulace,
suseni, kondenzace bryd a separace finalnich
produktu.
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Pouzivané zpracovatelske technologie —
spolecné charakteristiky

« V Cisté Casti dale probiha skladovani a distribuce
finalnich produktu (napf. tzv. mouckarna).
« Ze zasobniku o objemu 100 az 1000 m?3je moucka

vyskladriovana do velkoobjemovych kontejneru
nakladnich automobilu (obvykle 20 az 30 t).
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Pouzivané zpracovatelské technologie —
spolecné charakteristiky

« Skladovani a uprava tuku se provadi v tzv. tukovém
hospodarstvi.

* Po kontinualnim precerpani horkého tuku (o teplotée
100 az 120 °C) ze strojovny do tzv. tukarny se tuk
zbavuje sedimentu.

« Sediment tvori az 20 % objemu v celkovém mnozstvi
tuku a je vracen zpét do strojovny k vylouceni v
moucce.

« QOdstranovani sedimentu probiha v tzv. dekantéru.
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Pouzivaneé zpracovatelske technologie —
spolecné charakteristiky

« Z dekanteéru je tuk dopravovan do zasobnich nadrzi,
kde musi byt udrzovan v kapalnéem stavu pri teplotach
70 az 90 °C.

* Pro distribuci k dalSimu zpracovani je tuk ze
zasobnich nadrzi preCerpavan do autocisteren o
objemu 20 az 30 m?.
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Metody zpracovani kafilernich odpadu -
destruktorova (Sarzovita) technologie

* Nejstarsi typ technologie sterilizace a suseni v
jednom zarizeni (pro svou jednoduchost a bezpecCnost
stale vyuzivana predevsim tam, kde je mnozstvi
zpracovanych odpadu do 3 tun za hodinu).

* Destruktor je v budove umistén tak, aby asi polovina
zarizeni byla situovana ve vyklenku.

 Vhozem vybavenym uzaviraci armaturou se davkuje
surovina privadena z pripravny (pri plneni destruktoru
je uzavrena vypust s uzaviraci armaturou, a kdyz je
destruktor naplnén, uzavre se armatura vhozu).
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Metody zpracovani kafilernich odpadu -
destruktorova (Sarzovita) technologie

* Destruktor ma obvykle vyhrivané michadlo osazené
uvnitr zarizeni a plast vyhrivany neprimo pomoci ohrevu
topnou parou o pretlaku 0,3 az 0,6 MPa pri teplote 140
az 160 °C.

« Surovina se zahriva do teploty 133 °C a pretlaku 0,2
Mpa (ohrev trva 20 minut ohrfevu pri udrzeni tep.133 °C).

* Po ukonceni sterilizace probiha suseni, pri kterem je
treba odparit 60 % hmotnosti vody ze suroviny.

 Brydové pary ze suseni odchazeji pres ventil na
kondenzator.
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Metody zpracovani kafilernich odpadu -
destruktorova (Sarzovita) technologie

* Ususena masokostni kase (MKK) je z destruktoru
vypusténa armaturou do zasobniku.

«  Snekovymi dopravniky je MKK kontinualn& dopravena
do snekoveého lisu, kde dochazi k odstranéni podilu
tuku (tuk je odCerpavan do tukového hospodarstvi).

* Vznikla masokostni moucka (MKM) je dopravnikem
transportovana do mouckarny k dalsimu skladovani a
zpracovani.
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Metody zpracovani kafilernich odpadu -
predvarakova (kontinuaini) technologie

« Sterilizace materialu probiha v jednom strojnim
zarizeni, tzv. predvaraku a pak nasleduje kontinualni
suseni a separace tuku.

« Z hlediska rentability provozu je vhodné tuto
technologii navrhovat v pripadech, kdy se zpracovava
mnozstvi 4 az 15 tun suroviny za hodinu.

* Plnéni surovinou a sterilizace v predvaraku probiha za
stejnych podminek jako u destruktorové metody, tj.
teplota 133 °C, pretlak 0,2 MPa.
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Metody zpracovani kafilernich odpadu -
predvarakova (kontinuaini) technologie

 Po ukonceni sterilizace se cely objem predvaraku
prepusti do mezizasobniku pomoci uvolneni ventilu (k
doprave suroviny je vyuzit pretlak 0,2 MPa).

« Mezizasobnik slouzi jako homogenizacni a
vyrovnavaci nadrz, ktera je ohrfivana a obsah rozvaru
(tzv. polivka) je mirne michan.

« Z mezizasobniku je rozvar dopraven davkovacim
zafizenim do kontinualni susarny.
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Metody zpracovani kafilernich odpadu -
predvarakova (kontinuaini) technologie

* Vyuziva se ruznych principu kontaktniho suseni,
nejCasteji diskovych susaren, kde teplosméennou
plochu tvori nékolik desitek dutych disku na hrideli.

e V prostoru suseni je rotor vyhrivan zevnitr topnou

parou o pretlaku 0,6 az 1,0 MPa o teploté 160 az 180
°C (v prostoru suseni je v rozmezi 100 az 130 °C).

* Brydy ze susarny jsou odvadéeny na kondenzator.

 Ususena masokostni moucka je nasledné zbavena
tuku v lisu a finalni produkty jsou dale dopraveny
cerpadlem a dopravnikem k dalSimu zpracovani.
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Metody zpracovani kafilernich odpadu -
technologie kontinualni sterilizace a suseni

« Tuto technologii radime mezi nejmodernéjsi.

« Sterilizace i suseni zde probiha kontinualne.

 Nevyhodou teto technologie je vyssi investicni
narocnost a efektivni vyuziti je mozné pro mnozstvi 15
az 100 t zpracovavané suroviny za hodinu.
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Metody zpracovani peri a stétin

« Vzhledem ke specifickym vliastnostem peri a stéetin je
nutné tyto materialy zpracovat specialnim zpusobem.

« Keratin, ktery je obsazen v peri a stetinach, je
zpracovavan za vysokych teplot a tlakt (165 °C pfi
pretlaku 0,6 MPa) po dobu az 1 hodiny procesem
hydrolyzy, kdy je rozlozen na stravitelnée latky.

« Pouzivaji se tfi rizné technologie zpracovani peri a
stetin a jejich navrh je zavisly na ekonomickém
posouzeni efektivniho mnozstvi zpracovavaneho
odpadu.
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Metody zpracovani pefri a stetin — technologie
sarzovité hydrolyzy a suseni v hydrolyzéru

 Technologie je vyuzivana pro zpracovatelskou
vykonnost <2 t zpracovaného materialu za hodinu.

* (Obdobné jako u destruktorove technologie je hlavnim
zafizenim hydrolyzér s konstrukci podobnou
destruktoru, ale s vnitfrnim vysSSim pretlakem a teplotou.

* Do hydrolyzeéru je sarzovité dopravena vsazka peri a
stetin z pripravny pfi uzavreneé vypustni armature.

« Poté se uzavre vsazkova armatura (za stalého
michani probiha ohrev peri, kdy se dodava tepelna
energie teplosmennou plochou plaste a michadla, s
vyuzitim topné pary).
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Metody zpracovani pefri a stetin — technologie
sarzovité hydrolyzy a suseni v hydrolyzéru

« Kdyz je peri zhydrolyzovane, tak se snizi vnitrni pretlak
ventilem a zahaji se suseni za stalého michani.

 Po vysuseni se otevre vypustna armatura a pomoci
michadla hydrolyzeru se ususeny produkt vyprazdni ze
zarizeni a dopravi se Kk finalizaci do mouckového
hospodarstvi.
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Metody zpracovani peri a stétin — technologie
sarzovité hydrolyzy a suseni v kontinualni susarne

« Tato technologie zpracovani peri a stetin je urCena pro
stredni zpracovatelské vykonnosti v rozmezi 2 az 5
tun za hodinu.

* Proces hydrolyzy je realizovan opét v hydrolyzéru.

 Po hydrolyzaci se zarizeni vyprazdni pres uzaviraci
ventil do zasobniku s dopravnikem.

« Ze zasobniku je zhydrolyzovany produkt s vysokym
obsahem vihkosti kontinualné davkovan do susarny.

* Pro suseni jsou vyuzivany diskove i trubkové susarny.
* Brydové pary jsou kondenzovany v kondenzatoru.
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Metody zpracovani pefri a stetin — technologie
kontinualni hydrolyzy a suseni

« Tato technologie je vhodna pro vetsi zpracovatelskou
vykonnost v rozmezi vice nez 5 tun za hodinu.

« Linka se sklada z mixéru, do kterého je kontinualne
davkovana surovina pres oddelovaci zarizeni.

* V mixéru dochazi k naruseni peri a stétin vlivem
mechanického drceni spolu s nastrikem topné pary do
zarizeni.

« Z mixeru je produkt dopraven otacenim rotoru mixeru
do hydrolyzeéru.
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Metody zpracovani pefri a stetin — technologie
kontinualni hydrolyzy a suseni

« Mixer i hydrolyzér jsou spojene tlakové nadoby, ve
kterych je udrzovan pretlak 0,6 MPa.

* Hydrolyzér je konstruovan jako snekovy dopravnik,
ktery kontinualne posouva produkt k expanzni komore,
kde je uvolnen pretlak.

 Hydrolyzér predava do produktu teplo pres plast a
zajistuje potrebnou Casovou prodlevu 1 hodinu po
probéhnuti procesu hydrolyzy.

« Z expanzni komory je produkt dale davkovan do
susarny. Ke kondenzaci bryd dochazi opét v
kondenzatoru.



