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Uvod a cil

* Prezentace je zamérena na problematiku techniky
zpracovani odpadu z mlynu, sladoven, cukrovaru a
pivovaru. Cilem je ziskani zakladnich informaci v oblasti
produkce a nakladani se specifickymi odpady z
vybranych potravinarskych prumyslovych provozu.
Prezentace je Clenéna do dilCich celku, které se
zabyvaji zpracovanim odpadu z mlynarenského
prumyslu, sladovnického prumyslu, pivovarnického
prumyslu, cukrovarnického prumysilu, lihovarnického
prumyslu, Skrobarenského prumyslu, vinarského
prumysilu.
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Klicova slova

« Sladovnicky kvéet, mlato, repné rizky, vylisky, strapiny.



strana 4
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Uvod

* Pri zpracovani plodin v potravinarskych
prumyslovych provozech vznikaji rizné druhy
odpadu, které je nutno vhodnym zpusobem zpracovat
pro jejich vyuziti Ci odstraneni.

* Mnozstvi, druh a slozeni produkovanych odpadu je
zavislé na typu zpracovatelskeého podniku, druhu a
skladbeé zpracovavané suroviny, druhu konecneho
vyrobku apod.
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Uvod

» Potravinarsky primysl je charakteristicky produkci
vyznamného podilu kapalnych odpadt, s vysokym
obsahem organickych latek, ktere jsou zpravidla
netoxické a dobre biologicky rozlozitelné.

* QOdpady produkované z potravinarstvi prednostné
vyuzivame, Cimz je dosahovano snizeni znecisteni
povrchovych vod a zvyseni efektivity celého vyrobniho
procesu.
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Uvod

« V potravinarstvi je typicke, ze urcity podil surovin se
stava odpadem jiz pred zpracovanim v zarizeni
(zejména pro nevyhovujici hygienickeé viastnosti).

* Nevyhovuijici vlastnosti muze byt napr. obsah tézkych
kovu, rezidui pesticidu, PCB, mykotoxinu, kontaminace
mikroorganismy nebo parazity apod.

* QOdpady z potravinarského prumyslu jsou nejCasté;ji
vyuzivany predevsim ke krmeni hospodarskych zvirat,
Ci ke hnojeni pudy.

* Vzhledem k nakladum a vysledné efektivité je vyuziti k
energetickym uc¢elium méné Casté.
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Zpracovani odpadu z mlynarenského
prumyslu — krmné mouky

 Krmneé mouky, které vznikaji pri mleti obilného zrna
(predevsim pSenicného a zitného) a jedna se o tzv.
zadni mouky (maji nejhorsi kvalitu a tmavou barvu).

« Jsou typické obsahem znacného mnozstvi
organickych i mineralnich latek.

« Jejich pouziti je mozne pri krmeni
hospodarskych zvirat,
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Zpracovani odpadu z mlynarenského
prumyslu - otruby

e Otruby, coz jsou zbytky po mlynském zpracovani
psenice a zita, obsahujici prevazne obaloveé casti zrna.

* Otruby jsou hodnotnym krmivem,

* Vyuziti je mozné pouze pokud nejsou nakyslé, horke
nebo zatuchlé ¢i napadené skudci a plisnémi.
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Zpracovani odpadu z mlynarenského

prumyslu — €istirenské klicky

- Cistirenské klicky, které se ziskavaji pfi loupani a
kartaCovani zrna (predevsim zita).

« Cilem procesu cCisténi je odstraneni oplodi, obalovych

vrstev zrna, kli€ku a vousku, s cilem zvySeni trvanlivosti
mouky.

- Cistirenské klicky obsahuji vitaminy B, E, tuky,
enzymy a popeloviny.

e Jsou primo vyu2|telne jako soucast krmnych smesi
pro drubez.
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Zpracovani odpadui z mlynarenského prumysilu —
mlynské klicky mackané a zemni prach z filtru

« Mlynskeé klicky mackané, se ziskavaji pfi lusténi
pSenicnych krupic na mlecich valcich.
- Tvarem se podobaji vlockam a obsahuji az 40 %
otrub.
- V susine obsahuji az 25 % hrubého proteinu a
vyuzivaji se pri vyrobé krmnych smesi.
« Zemni prach z filtru, ktery se zpracovava
kompostovanim, jako slozka kompostovaci zakladky,



TZO pro odpady z mlynt, sladoven, cukrovard a pivovaru e

Zpracovani odpadu z mlynarenského
prumyslu — obtizné vyuzitelny odpad

* Obtizné vyuzitelny odpad, kam radime napr. smetky z
mlynarenskych provozu, zbytky pytlt, sacku apod.

* Naklada se s nimi jako s ostatnim odpadem,
vyuzitelné slozky se vytridi, ostatni nevyuzitelné
slozky se odstranuji na skladkach Ci ve spalovnach
komunalnich odpadu.
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Zpracovani odpadu ze sladovnického
prumyslu - vycist

« Vycist (zadina), coz jsou odpady (tzv. zadni jeCmen)
vznikajici pri trideni jeCmene, které propadavaji sitem s
velikosti otvoru 2,2 mm.

« Vycist predstavuje cca 4 % hmotnosti zpracovavaneho
jeCmene a pouziva se jako krmivo.

« Splavky, coz jsou lehka jeCmenna zrna a primesi, které
vyplouvaji na povrch pri maceni jeCmene.

« Splavky predstavuji cca 0,2 az 0,5 % zpracovavaneho
jeCmene.

« Splavky maji hlediska slozeni a krmivarskych vlastnosti
podobné parametry jako vycist,
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Zpracovani odpadu ze sladovnického
prumyslu — sladovy kvét

« Sladovy kvét, coz jsou ulamané zarodecCné korinky,
ziskané pfri odkliCovani vysuseneho sladu (korinky jsou
velmi krehke a odlamuiji se).

* Predstavuje v priméru 4 % z hmotnosti vyrobeného
sladu.

« Jedna se o nejhodnotneéjsi druhotnou surovinu
produkovanou sladovnickym prumyslem, s vysokym
obsahem zivin, vitaminl a enzymu. g e e
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Zpracovani odpadu ze sladovnického
prumyslu — sladovy kvét

 Pokud ma byt sladovy kvét vyuzit ke krmeni
hospodarskych zvirat, pak je nutne, aby mel dobrou
jakost - nebyl pfipaleny, pfeschly a muze obsahovat
maximalné 4 % sladového prachu, slupek a ulomku.
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Zpracovani odpadu ze sladovnického
prumyslu — odpadni maceci vody

« Odpadni maceci vody, vznikaji jako odpadni vody z
maceni je€mene, které probiha z duvodu iniciace kli¢eni
zrna.

* NejcCasteji jsou zpracovany (vycisteny) na podnikove
Cistirné odpadnich vod nebo mohou byt vyuzity jako
hnojna zavlaha.
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Zpracovani odpadu ze pivovarnického
prumyslu — pivovarské mlato

* Pivovarské mlato, ktere je tvoreno nerozpustnymi
slozkami sladu a dale latkami, které pfri procesu
rmutovani (coz je proces premeny sloucenin sladu do
roztoku, hlavne skrobu a casti bilkovin) koagulovaly a
zachytily se ve vrstvé mlata.
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Zpracovani odpadu ze pivovarnického
prumyslu — pivovarské mlato
* Podil suchého mlata predstavuje asi 27 % pouziteho

sladu.

* Pouziva se bud ke krmeni hospodarskych zvirat, a to
bud v Cerstvém stavu nebo po vysuseni.

« Miato v Cerstvéem stavu snadno podléha zkaze.
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Zpracovani odpadu ze pivovarnického
prumyslu — pivovarské kvasnice

* Pivovarske kvasnice, coz jsou odpadni kvasnice, kterée
Jiz neni mozno pouzit jako zakvas.

* Pfi vyrobé je produkovano asi 0,5 % hustych a 0,25 %
lisovanych kvasnic z celkoveho objemu vyrobeného
piva.

* Vzhledem k tomu, ze kvasnice obsahuji cenné
mineralni latky, aminokyseliny a vitaminy, tak je
nejvhodnéjsim vyuzitim krmeni hospodarskych zvirat.
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Zpracovani odpadu ze pivovarnického
prumyslu — horké kaly a odpani vody

» Horke kaly, které vznikaji pri sedimentaci a filtraci
mladiny, které Ize vyuzit jako krmivo pro hospodarska
zvirata.

« Odpadni vody, které jsou produkovany v ruznych fazich
technologického procesu vyroby piva.

* Odpadni vody jsou nejCasteji cisteny na podnikovych
COV, pripadneé je lze vyuzit ke hnojné zavlaze.
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Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — vyslazené rizky

« Vyslazene rizky, které vznikaji po vyluhovani cukru ze
sladkych fizku v difuzérech (fizky predstavuji podil 70
az 90 % hmotnosti repnych bulev).

* Primérné slozeni Fizku je 8 % susiny, 0,4 % sacharidu
a dalsi latky.

. Rizky je moZno upravit lisovanim na susinu 14 aZz 18

% pripadne susit na susinu 88 % (extremne nakladne,
vyuzivané minimalne).
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Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — vyslazené rizky

« Vyuziti Fizku je jako hodnotné sacharidové krmivo pro
hospodarska zvirata.

. Rizky se zkrmuji budto v éerstvém stavu (denni
krmna davka 25 az 35 kg fizkd na 1 kus u skotu, 4 az 8

kg na kus u prasat) pripadneé jako susené (soucast
Krmnych smesi).
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Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — vyslazené rizky

- Casty zpuisobem zpracovani Fizku je jejich konzervace
silazovanim.

» Rizky jsou spoleéné s fepnym chrastem ukladany po
vrstvach do silaznich jam.

* Vrstvy jsou dukladné hutnény pro vytvoreni
anaerobnich podminek priznivych pro mlécneé kvaseni,
jehoz produkty (zejména kyselinou mlécnou) a priznivou
hodnotou pH je silazovana hmota konzervovana.
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Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — melasa

 Melasa, coz je husty sirup, ktery vznika pfi oddelovani
(odstredovani) posledni (zadinoveé) cukroviny (smes
cukernych krystalu a sirupu), ze které jiz nelze
Krystalizaci v provoznich podminkach ziskat cukr.

« Soucasti melasy jsou vSechny necukry obsazené v
repe a dale rozpustne latky, ktere byly pouzity pri
vyrobnim procesu jako prisada nebo vznikly rozkladem.

« Melasy je produkovano asi 5 % hmotnosti bulev.

« Slozeni melasy kolisa v zavislosti na jakosti cukrové
repy a technologickem postupu vyroby.
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Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — melasa

 Melasa obsahuje prumérné 23 % susiny, 50 % cukru,
9,5 % nerozpustenych latek, 5 % stravitelnych
dusikatych latek a 8,8 % popelovin.

« Hodnota pH se u melasy pohybuje v rozmezi 7 az 7,5.

« Z mineralnich latek melasa obsahuje nejvice drasliku
(5 %), nezanedbatelny je i obsah stopovych prvku.

 Melasa se vyuziva jako surovina pro dalsi
prumyslové zpracovani pfi vyrobé lihu, drozdi, toruly,
organickych kyselin a rozpoustédel nebo pro krmeni
hospodarskych zvirat,



TZO pro odpady z mlynu, sladoven, cukrovaru a pivovaru SUENEEs

Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — repné korinky a ulomky

- Repné kofinky a tlomky se ziskavaiji pfi prani bulev
pred jejich hlavnim zpracovanim.

« Téchto odpadu je produkovano asi 1 az 3 %
hmotnosti bulev cukrove repy.

 Repné kofinky a ulomky obsahuji 8 aZz 13 % cukrd a po
odstraneni nezadoucich primesi se pouzivaji budto ke
krmeni hospodarskych zvirat (denni krmna davka 15
kg na 1 kus u skotu a 5 kg na 1 kus u prasat).

e DalSim moznym zpracovanim je silazovani.
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Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — saturac€ni kaly

« Saturacni kaly vznikaji pfi filtraci nasycenych
cukrovarnickych stav v mnozstvi 6 az 8 % z hmotnosti
Zpracovaneé cukrove repy.

» Z hlediska slozeni obsahuji 50 az 52 % susiny, 6 az 10

% organickych latek, 1 % cukru, 26 % CaCQ3, 0,2 % N,
0,4 % P205, 0,2 % K20 a 2 % MgO.

e —— :; ’_"f:":
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Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — saturac€ni kaly

* Pro vysoky obsah vapniku jsou tyto kaly velmi
hodnotnym vapenatym hnojivem.

« Z hlediska upravy je provadeno jejich odvodneni na
kalolisech, kde je susina zvysena na hodnotu 65 %, tak
aby byly dobre aplikovatelné na pudu a lépe vyuzitelné.




TZO pro odpady z mlynu, sladoven, cukrovaru a pivovaru SHanaes

Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — zemité kaly

« Zemité kaly, které jsou tvoreny zbytky ornice a
balastnimi mineralnimi latkami, transportovanymi do
cukrovaru spole¢né s cukrovou fepou.

« Z bulev cukrove repy jsou tyto latky odstranovany na
separatorech strojni mechanizace pro vykladani nebo
se ziskavaji po sedimentaci plavici vody v plavicich
kanalech.
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Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — zemité kaly

« Zemité kaly jsou v podstaté zbytky orné pudy, coz
charakterizuje jeji dalsi vyuziti.

« Tyto kaly jsou po odvodnéni navraceny zpeét na
zemedelské pozemky nebo jsou vyuzivany ke
kompostovani jako souCast kompostovaci zakladky.
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Zpracovani odpadu ze cukrovarnického
prumyslu — odpadni vody

« Odpadni vody, které vznikaji v ruznych fazich procesu
zpracovani cukrove repy.

- Radime sem odpadni vody plavici, praci, difuzni,
kondenzacéni a z lisovani fizku.

* Nejvice zatizené jsou odpadni vody difuzni a z
lisovani Fizvkl‘], které je nutne bezpodminecne Cistit na
podnikove COV.

* Ostatni druhy produkovanych odpadnich vod je mozne
budto rovnéez cCistit na podnikove COV nebo je mozneé je
vyuzit ke hnojné zavlaze.
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Zpracovani odpadu ze lihovarnického
prumyslu — vypalky

« Vypalky, neboli zbytek tzv. zapary (tvorené ztekucenym
a zcukernatelym skrobem, nasledné prokvasenym),
zbavene lihu procesem destilace.

« Vypalky vytékaji kontinualne ze zaparové kolony a jsou
odCerpavany do vypalkove jimky, odkud jsou nasledné
precCerpany do nakladni cisterny a pouzivany ke hnojeni
zemédélské pudy, do kompostovaci zakladky nebo ke
krmeni hospodarskych zvirat.
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Zpracovani odpadu ze lihovarnického
prumyslu — lihovarska sama

« Lihovarska sama jsou vapenato-horecnate kaly, ktere
vznikaji spolecné s produkci vypalku.

« Sama je produkovana ve dvou formach, jako éerna a
bila.

« Vapnik je v Same obsazen v uhliCitanové a hydroxidove
forme.

* Po vysuseni je mozno samu pouzivat na zemedelské
pudé k vapnéni,
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Zpracovani odpadu ze lihovarnického
prumyslu — odpadni vody

« Odpadni vody, ktere vznikaji pri plaveni a prani
brambor, prani a maceni obilnin, Cisteni strojniho
vybaveni technologické linky apod.

« Tyto odpadni vody neobsahuji koncentrovaneé
znedisténi a budto se &isti na podnikové COV nebo je
mozno je vyuzivat ke hnojné zavlaze.
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Zpracovani odpadu ze Skrobarenského
prumyslu — bramborové zdrtky

« Bramborové zdrtky, coz je zbytek, ktery se tvori ve
vypiraci stanici po vyprani bramboroveé trenky
(rozstrouhana bramborova hmota).

« Téchto odpadu je produkovano asi 3 az 4 % suchych
zdrtkl z hmotnosti zpracovavanych brambor.

« Z hlediska vyuziti je mozné zdrtky pouzit ke krmeni
hospodarskych zvirat.
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Zpracovani odpadu ze Skrobarenského
prumyslu — bramborové zdrtky

« Zdrtky obsahuji maly podil bilkovin a vyssi podil Skrobu
(30 az 60 %), z tohoto duvodu je pfi krmeni nutno
krmnou davku doplnit bilkovinnymi krmivy.

« Zdrtky se nejcasteji lisuji, Cimz je dosahovano susiny v
rozmezi 15 az 25 % a nasledné se primo zkrmuiji (s
rezankou) nebo se silazuiji.
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Zpracovani odpadu ze Skrobarenského
prumyslu — odpadni vody

 Odpadni vody, ktere vznikaji pri plaveni a prani plodin.

e Tyto odpadni vody obsahuji mnozstvi necistot ve
formeé organickych latek (kliCky, zbytky nate apod.) a
anorganickych latek (zemina, pisek).

« Tyto odpadni vody jsou Cisteny pomoci sedimentacnich
procesu, kdy se odsazena odpadni voda recirkuluje

zpet jako plavici voda a sediment se napr.
kompostuje.
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Zpracovani odpadu ze Skrobarenského
prumyslu — technologické odpadni vody

« Technologické odpadni vody z vyrobniho procesu,
které maji vyssi uroven obsahu znecist'ujicich latek a
&isti se na podnikové COV nebo je Ize vyuzivat ke
hnonné zavlaze.

* Pokud je k vyrobé Skrobu pouzivana kukurice, pak jsou

pri zpracovani produkovany druhotné odpadni latky
Jako kukuricné miato, klicky, glutén a pokrutiny.



TZO pro odpady z mlynu, sladoven, cukrovarti a pivovaru SEIE]

Zpracovani odpadu z vinarského prumysiu —
strapiny, semena

« Strapiny, coz jsou zbytky hroznu po odstranéni bobuli.

- Strapiny jsou typicke vysSim obsahem celulézy a
po vhodné uprave (suseni, drceni) je Ize pridavat do
krmnych smeési nebo kompostovat,

« Semena obsahuji asi 20 % oleje.

- Ole] ma priznivy obsah mastnych kyselin a Ize je
ziskavat extrakci organickymi rozpoustedly a Je dobre
vyuzitelny v potravinarském pramyslu. 77l 4
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Zpracovani odpadu z vinarského prumysiu —

vylisky

« Vylisky (matoliny) vznikaji jako zbytek po vylisovani
mostu ze rmutu (hroznové drti).

* Vylisky obsahuiji slupky bobuli, strapiny i semena.

« Téchto odpadu je produkovano asi 15 az 30 % z
hmotnosti zpracovavanych hroznu.

. Cerstvé wylisky Ize vyuzit v malém mnozstvi pro
krmeni hospodarskych zvirat (skotu a ovci), a to bud

primo, nebo az po predchozi extrakci barviv a cukru
horkou okyselenou vodou. Sy
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Zpracovani odpadu z vinarského prumysiu —
vylisky

* V krmné davce je pripustné pouze omezené mnozstvi
vyliskl, protoZe obsahuiji latky jako tfisloviny, horké
latky a kyselinu vinnou, které mohou pusobit zazivaci
potize.

 VhodnéjsSim zpusobem zpracovani je zpracovani
vylisktl v ramci vyroby destilatu, kdy z nich Ize ziskat 2
az 5 % hmotnostnich destilatu.

« DalSim moznym zpusobem zpracovani je
kompostovani.



strana 41

TZO pro odpady z mlynu, sladoven, cukrovaru a pivovaru

Zpracovani odpadu z vinarského prumysiu —
kvasnicne kaly

« Kvasnicne kaly, které vznikaji po vylisovani
sedimentovanych kalu a mrtvych kvasinek z
prokvaseneho mostu na kalolisech.

* Pri tomto zpracovani je mozno ziskat asi 50 %
nekvalitniho vina.

« Z celkoveho mnozstvi vyrobeneho vina je asi 5 %
tvoreno Cerstvymi kvasnicnymi kaly.

« Tyto odpady lze zpracovat na destilat, pripadné z nich
vyrabét vinan vapenaty a kyselinu vinnou.

« Ke krmnym uéelum jsou kaly nevhodné,
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Zpracovani odpadu z vinarského prumysiu —
vinny kamen
* Vinny kamen, ktery se tvori jako kysely vinan

draselny jako dusledek pridavku stabilizacnich latek
proti zakalum (napf. sorbanu draselného).

* Vinny kamen je vhodny pro vyrobu kyseliny vinné.




