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Autovraky

Uvod a cil

* Prezentace je zamerena na problematiku techniky
zpracovani autovraku. Cilem je ziskani zakladnich
informaci v oblasti zpracovani specifickeho druhu
odpadu jakym jsou autovraky a technologickych
procesu, vyuzivanych pfi jejich zpracovani.
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Klicova slova

* Autovrak, provozni kapaliny, rucni demontaz, drceni,
trideni.
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« Automobil je v souCasnosti standardni soucasti
lidskych potreb a na svete je provozovano cca 650
miliont automobilt s tendenci k dalSimu rastu jejich
pocCtu.

 Celosvetove je kazdoroCné vyrazovano z provozu cca
30 milionu vozidel a rychly rust poctu novych
automobilt vede i k rustu poétu vyrazenych vozidel
(oproti predpokladim je rust vyraznéjsi).

-V Ceské republice je vozidlo s ukonéenou Zivotnosti
nazyvano autovrak.
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Uvod

« Vyrazené vozidlo obsahuje vyznamné mnozstvi
vyuzitelnych materialt, ale i latek nebezpecénych pro
zivotni prostredi.

« S autovraky je nutné nakladat tak, aby byly co
nejefektivnéji a environmentalneé setrneé zpracovany a
tim byly ziskany cenné druhotné suroviny a
separovany nebezpecne latky.

* Na autovraky se vztahuje povinnost zpéetného odbéru,
coz je odebirani pouzitych vyrobku povinnymi
osobami bez naroku na uplatu za ucelem jejich vyuziti
nebo odstraneéni.
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Zakladni legislativni predpisy v oblasti
autovraku

« Zakladnim predpisem je zakon €. 185/2001 Sb. o
odpadech ve zn. pozd. predp. a provadeci predpisy,
zejména vyhlaska €. 383/2001 Sb. o podrobnostech
nakladani s odpady ve zn. pozd predp.

« Specifika nakladani s autovraky vychazi ze smernice
Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES, kdy byla v
CR vydana vyhlaska ¢&. 352/2008 Sb., o
podrobnostech nakladani s autovraky, novelizovana
vyhlaskou €. 54/2010 Sb. a vyhlaskou ¢. 105/2014 Sb.
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Autovraky

Zakladni legislativni predpisy v oblasti
autovraku

« Mezi dalSi souvisejici predpisy patri zakon €. 56/2001
Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich, novelizovan zakonem ¢. 239/2013 Sb.

« Dale zakon C. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich
ve zn. pozd. predp..

« Zakon C. 114/1992 Sb. o ochrané prirody a krajiny ve
zn. pozd. predp.

« Vyhlaska C. 341/2002 Sb. o schvalovani technickeé
zpusobilosti a o technickych podminkach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich.
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Zakladni legislativni predpisy v oblasti
autovraku

« Vyhlaska 30/2001 Sb. kterou se provadgji pravidla
provozu na pozemnich komunikacich a uprava a
Fizeni provozu na pozemnich komunikacich.

* Vyhlaska C. 243/2001 Sb. o registraci vozidel, ve zn.
pozd. predp.
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autovraky

 Autovrakem rozumi kazdé uplné nebo neuplné
motoroveé vozidlo, které bylo urCeno k provozu na
pozemnich komunikacich pro prepravu osob, zvirat
nebo veci a stalo se odpadem podle § 3 zakona C.
185/2001 Sb. o odpadech ve zn. pozd. predp.

* Vybrany autovrak je kazdé uplné nebo neuplné
motoroveé vozidlo vymezené zvlastnim pravnim
predpisem (zakon €. 56/2001 sb. ve zn. pozd predp.)
jako vozidlo kategorie M1 nebo N1 anebo trikolove
motorove vozidlo s vyjimkou motorove trikolky, ktere se

stalo odpadem dle § 3 zakona €. 185/2001 Sb. o
odpadech ve zn. pozd. predp.
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autovraky

« Opéetovné pouziti ve vztahu k autovraku je pouziti Casti
autovraku bez jejich pfepracovani ke stejnému ucelu,
pro ktery byly puvodné urceny.

« Zpracovanim autovraku se rozumi operace provadene
po prevzeti autovraku za ucelem odstraneni
nebezpecnych slozek autovraku, demontaz, rozrezani,
drceni (Sréedrovani), priprava na odstraneni nebo vyuziti
odpadu z drceni a provadeni vsech dalSich operaci

potrebnych pro vyuziti nebo odstraneni autovraku a jeho
casti.
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autovraky

« Zpracovatel autovraku je pravnicka nebo fyzicka
osoba opravnena k podnikani, ktera provadi jednu nebo
vice operaci zpracovani autovraku na zaklade souhlasu
K provozovani zarizeni s jeho provoznim radem.
Rozhodnuti o souhlasu vydava mistne prislusny krajsky
urad.

 ldentifikacni Cislo vozidla VIN (Vehicle Identification
Number) je urcity poCet znaku, Cisel a pismen, které
jsou specifické pro dane vozidlo.
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autovraky

* Odpadni oleje jsou jakékoliv mineralni nebo synteticke
mazaci nebo prumysloveé oleje, které se staly
nevhodnymi pro pouziti, pro které byly puvodné
urceny, zejména upotrebene oleje ze spalovacich
motoru a prevodové oleje a rovnéz mineralni nebo
syntetické mazaci oleje, oleje pro turbiny a hydraulicke
oleje.
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Autovraky

autovraky

* Provozovatel zarizeni je povinen vystavit potvrzeni o
prevzeti autovraku (drive oznacovano ,doklad o
ekologické likvidaci®), byla-li odevzdana alespon
karoserie s oznacenim identifikacniho Cisla VIN a motor
s oznacenim identifikacniho Cisla, pokud bylo uvedeno v
osvedceni o registraci vozidla.

« Toto potvrzeni vystavi provozovatel bezuplatne.
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autovraky

« Centralni registr vozidel je databaze, ve které musi byt
zapsano kazdé legalné provozované vozidlo na
pozemnich komunikacich.

« Jsou v ném uchovany veskeré udaje o vozidle, jeho
vlastnikovi a provozovateli po celou dobu, kdy je vozidlo
registrovano.

* Spravcem a majitelem dat je Ministerstvo dopravy
Ceske republiky.
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autovraky

-V Ceské republice je 1. ledna 2009 provozovan
informacni systéem s oficialnim nazvem Modul
Autovraky Informacni System Odpadového
Hospodarstvi (zkracené MA ISOH).

« Je to informacni system pro sledovani toku vybranych
autovraku a slouzi k plnéni ohlasovaci povinnosti
pfijemcu a zpracovatelu vyrazenych automobilt podle
vyhlasky o podrobnostech nakladani s autovraky.
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autovraky

. Uéelem MA ISOH je zajistit provazanost udaja o
prevzatém autovraku s udaji o odpadech, ktere vznikly
pri nakladani s vybranymi autovraky.

* System byl vyvinut spolecnosti INISOFT s.r.o. a pro
Ministerstvo zivotniho prostredi jej provozuje Ceska
informacni agentura zivotniho prostredi (CENIA).
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Slozeni autovraku a zatridéni dle
Katalogu odpadu

* Materialova struktura autovraku se v pribéhu ¢asu
meni, a to v zavislosti na technickem vyvoji vyroby
vyrazovanych vozidel.

* U novéjsich vozu je vetsi podil elektroinstalace, vétsi
zastoupeni hliniku a lehkych slitin, které jako
konstrukCni material nahrazuji ocel.

* Vyznamny je i rostouci podil plastu (napf. automobil
stfedni tfidy obsahuje cca 100 kg plastovych dila).

* Priumérna hmotnost autovraku je okolo 950 kg.

« Z této hmotnosti tvori prumérné 75 % kovy a 25 %
ostatni nekovove materialy.
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Slozeni autovraku a zatridéni dle
Katalogu odpadu

« Z hlediska kovu jsou autovraky sloZzeny pfedevsSim z
oceli (ocelovy plech, pripadné profily) a litiny.

* V. mensSim mnozstvi se vyskytuji nejruznéjsi slitiny
kovl, barevné a nezelezné kovy.

 Nekovovy podil automobilu tvofi zejména pryze a
gumy, plasty, sklo, textil a dalsi material.

* Vyznamnou soucasti automobilu je rovnéz
elektroinstalace tvorena obvykle medenymi kabely
potazenymi izolantem z PVC nebo gumy.
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Slozeni autovraku a zatridéni dle
Katalogu odpadu

« Autovraky spadaji podle Katalogu odpadu do skupiny
16 ,,Odpady v tomto katalogu jinak neurcené”.

« Soucasti skupiny 16 je podskupina 16 01 ,Vyrazena
vozidla (autovraky) z riznych druhu dopravy (véetné
stavebnich stroju) a odpady z demontaze téchto
vozidel a z jejich udrzby”.

e Zvozidla je nasledné vyjmuta baterie, odcerpany

provozni naplne a odstranény nebezpecné soucasti a
materialy obsahujici Skodliviny.
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Slozeni autovraku a zatridéni dle
Katalogu odpadu

 Odstranénym provoznim naplnim a ostatnim
soucastem jsou prirazena prislusna cisla dle Katalogu
odpadu.

* Odstranénim nebezpecnych odpadu ztraci vozidlo

své nebezpecné vlastnosti a stava se z nej odpad
ostatni.

« Takovéemu autovraku je prirazeno cislo 16 01 06
,7/Autovraky zbavené provoznich kapalin a jinych
nebezpecnych soucasti”.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro
nakladani s autovraky

« Zavazneé pozadavky na zarizeni pro nakladani s
autovraky jsou stanoveny v priloze C. 2 vyhlasky C.
352/2008 Sb. ve zn. pozd. predp.

« Mista urCena k prejimani, skladovani a zpracovani
autovraku, mista k shromazdovani odpadu a skladovani
materialu a soucasti k opétovnému pouziti musi byt
zretelné oznacena a musi umoznovat:

- prijem autovraku, zjisténi jejich hmotnosti,
provadéni prislusnych zaznamu a vedeni evidence,

- skladovani autovraku a jejich ¢asti zbavenych
Skodlivin,
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Technickeé prostredky a zarizeni pro
nakladani s autovraky

- odC€erpani provoznich naplni a vyjmuti dalSich
nebezpecnych ¢asti autovraku,

- skladovani autovrakl bez materialt a soucasti
obsahujicich skodliviny,

- demontaz,

- skladovani casti vozidel, ktere lze opétovnée
pouzit a které neobsahuji zadné kapaliny | tech Casti, které
kapaliny obsahuiji,
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Technicke prostredky a zarizeni pro
nakladani s autovraky

- skladovani odpadu urcéenych k dalSimu vyuziti
nebo k odstraneni,

- skladovani zbytkovych karoserii urcenych k
odvozu nebo dalsimu zpracovani.
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Autovraky

Technickeé prostredky a zarizeni pro
nakladani s autovraky

« Zarizeni urCena pro zpracovani autovraku musi byt
vybavena predevsim:

- Vodohospodarsky zabezpecenou plochou
zamezujici ohrozeni (znecisteni) povrchovych nebo
podzemnich vod,

- pomuckami pro uklid, sorbenty na uniklé
provozni naplne, zarizenim pro odstraneni uniklych
kapalin a shromazd’ovacimi prostredky, které odpovidaji
vznikajicim odpadum, materialum a ¢astem k opétovnému
vyuziti a pfipadné i dalSimi zafizenimi k upravé odpadu,
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Technickeé prostredky a zarizeni pro
nakladani s autovraky

- zarizenim k jimani nebo cisteni odpadnich vod
vcetne vod srazkovych v souladu s pozadavky zakona C.
254/2001 Sb. o vodach ve zn. pozd. predp.,

- skladovacimi prostory pro pouzité pneumatiky a
pro jednotlivé demontované Casti autovraku, v€etné Casti
znecistenych olejem nebo jinymi ropnymi produkty,

- pfislusnymi shromazd’ovacim prostredky pro
oddélené shromazdovani vyjmutych materialu a Casti,
provoznich naplni a ostatnich kapalin obsazenych v
autovraku.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro
nakladani s autovraky — mostni vaha

« Zjisténi hmotnosti autovraku je jednou z prvotnich
technologickych operaci pri jejich zpracovani.

* NejCasteji se pouziva mostni vaha (s jeji pomoci rovnez
stanovujeme také hmotnost zelezného srotu a ostatnich
materialu).

* Mostni vaha se obvykle sklada z ocelového nebo

betonového mostu s. 3 m a délce az 21 m; je mozno
vazit v rozmezi 30 az 60 000 kg.

» Z hlediska provedeni mohou byt mostni vahy
zapusténé do urovne vozovky nebo nadurovnove s
najezdem.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro
nakladani s autovraky — mostni vaha

« Vahy jsou vybaveny snimaci, ktere jsou propojeny s
merici a vyhodnocovaci jednotkou, pripadne i stanici

PC, na které je mozné pomoci softwarove aplikace
zaznamenavat zjisténé udaje.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani
s autovraky — manipulacni technika

* NejCastéji se vyuziva mobilnich strojnich prostredku
pro manipulaci, jakymi jsou vysokozdvizneé voziky (s
pohonem voziku i hydraulicky ovladané nastavby
benzinovym spalovacim motorem, v nekterych
pripadech s pohonem na zkapalneny uhlovodikovy plyn
(LPG) nebo elektropohonem na AKU baterie.
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Autovraky

s autovraky — manipulacni technika

« Pridavnym zarizenim vysokozdviznych voziku jsou
prodlouzené nosné vidlice, zajistujici snadnou
manipulaci s autovraky.

« Stacionarnim manipulacnim prostredkem, ktery se v
téchto provozech vyuziva pro transport autovraku do
Srédru, je mostovy jerab s drapakem.

« Drapak je vhodny i k manipulaci s zeleznym srotem.

* Pro transport autovraku z mist mimo dosah mostového

jerabu jsou vyuzivany i mobilni jeraby s drapakem.

Vedle drapaku Ize alternativné vyuzit i elektromagnetu.
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Autovraky

Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani

s autovraky — nosné ramy, zdvihaci plosiny a

vidlice

* Pro snadnéjsi pristupnosti pracovniku pfi
odcerpavani provoznich naplni je autovrak obvykle

umistén na nosnou ramovou konstrukci, pfipadné
zdvihaci plosinu nebo zdvihaci vidlice.

 Nosna ramova konstrukce je trvale prikotvena k
betonovym zakladovym konstrukcim a je umisténa ve
vysce cca 1,8 m.

« Zdvihaci plosiny nebo vidlice je mozné nastavit dle
potreby do libovolné vysky.

* Neé&ktera zdvihaci zafizeni jsou uzpusobena i k

naklonéni autovraku, coz usnadnuje navrtani nadrze a
efektivnejSiho vypusténi paliva.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani s
autovraky — zarizeni pro odsavani provoznich naplini

« Zarizeni muze byt v stacionarnim (trvale umisténé v
arealu zarizeni pro zpracovani autovraku) i mobilnim
provedeni (vyuzivaneé napr. i prfi dopravnich nehodach)
a musi usnadnit ucinné odsavani provoznich napini,
vcetné navrtani nadrzi.

* Obvykle se jedna o zarizeni zajistujici navrtani nadrzi a
odsavaci zarizeni (napr. vyveéva) s napojenim na
nadobu pro uskladnéni techto kapalin (a plynu).
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani s
autovraky — zarizeni pro odsavani provoznich naplini

« Mezi provozni kapaliny patri brzdova kapalina,
nemrznouci chladici kapalina, kapalina z ostfikovacu,
benzin, nafta a oleje (motorove, prevodove,
hydraulické).

« Specifickou naplni je plyn z klimatizaCniho zafizeni.

« Jednotlivée odsaté naplné musi byt skladovany

oddélené ve specialnich nadobach ve vyhrazenych
skladovacich prostorach.



Autovraky strana 33

Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani
S autovraky — sorbenty

« Sorbenty jsou specialni latky, urCené pro sorpci
uniklych provoznich napini.

* Pouzivané sorbenty jsou obvykle v tuhém skupenstvi
ve formé sypkého materialu nebo textilnich pasu.

e Sorbenty jsou schopny na sebe fyzikalne-chemicky
navazat uniklou provozni kapalinu, pohlcovat ji nebo s
ni reagovat a tim zabranit jejimu dalSimu sireni do
okolniho zivotniho prostredi.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani
s autovraky — dilenské vybaveni pro demontaz

* Pro demontazni prace je nutné mit v zarizeni k
dispozici | bezné dilenské vybaveni, jako napr.
Sroubovaky, sady gola kli¢u, klesté, hasaky, kladiva a
ostatni rucni naradi.

* Dale je nutna i kotoucova uhlova bruska, pneumaticke
nuzky, autogenni souprava apod.



Autovraky strana 35

Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani
s autovraky — zarizeni pro lisovani

« Zarizeni pro lisovani zajistuji snizeni objemu
kovoveho odpadu.
« Jedna se obvykle o stacionarni nebo semimobilni

zarizeni, ktera mohou byt prepravovana pomoci
mobilnich prostfedku.

« U nékterych zafizeni jsou lisovaci stroje, ktere jsou
schopny slisovat celou karoserii vozu, u jinych musi
byt autovrak nejdrive rozstrihan na mensi Casti.

« Lisovaci zarizeni pracuji na hydraulickém principu a
jejich produktem je balik (paket) o stanovenych
rozmerech.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani
s autovraky — zarizeni pro drceni

* Pro drceni je vyuzivano drticich zarizeni v podobé
kladivovych drticl (tzv. Srédry) a mlynu.

* Mini srédry maji prikon do 250 kW a jsou urcCeny pro
drceni jednotlivych dilt.

« Stredni srédry maji prikon 250 az 750 kW a jsou
urceny pro drceni celych autovrakl bez motoru.

* Velkeé srédry maji prikon 750 az 2200 kW a jsou urCeny
pro drceni kompletnich autovraku.

* Velmi velké srédry maji prikon nad 2200 kW a jsou

urceny pro drceni ostatnich zvlasté rozmernych
materialu.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani s
autovraky — zarizeni pro zpracovani alternatoru a
elektromotoru

« Tato technologicka linka je urCena ke zpracovani
elektromotoru a alternatort vyjmutych z vozidel.

« Elektromotor Ci alternator je pasovym dopravnikem
veden do kladivového mlyna, kde je dezintegrovan na
drobné castice.

* Dezintegrovany material je dalsSim dopravnikem
prepravovan na k magnetickému separatoru
umisténému nad dopravnikem (odstranuje z materialu
magneticke kovy).
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani
s autovraky — separacni zarizeni (rosty)

* Rosty (respektive rostove tridice) jsou urceny pro
hrubé roztrideni kusovych Castic zpracovavanych
materialu.

* Rosty se skladaji z pevnych, posuvnych, pohyblivych
nebo kotoucovych rostnic.

* Rosty byvaji soucCasti komplexnich technologickych
linek pro zpracovani autovraku.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani

S autovraky — separacni zarizeni (sita)

« Sita (respektive sitové tridice) Ize rozdelit dle
funkCnosti na deskova a draténa.

* Podle konstrukCniho reseni rozlisujeme sita na
bubnova a vibracni.

* Pro roztfidéni nemagnetické frakce z drceni autovraku
se pouzivaji predevsim rotacni bubnova sita.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani
S autovraky — separacni zarizeni (odlucovace
prachu)

« /e smesi zpracovaneho materialu se pomoci
odluc¢ovacu prachu odstranuji jemné prachové
castice.

« Odlucovace jsou nejCasteji pneumatické (napr.
cyklony) a Casto byvaji doplneny i zachytnym
filtracnim zarizenim pro snizeni emisi prachu
uvolnovaneho pri oddelovani.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani
s autovraky — magnetické separacni zarizeni

* Dle konstrukce rozlisujeme magnetické separatory s
permanentnim magnetem a separatory z
elektromagnetu napajene elektrickou energii.

« Separacni rampy s permanentnim magnetem jsou
nejCasteji vyuzivany k oddeleni magneticke a
nemagnetickeé frakce materialu, vzniklé drcenim
autovraku a vedené na pasovém dopravniku.
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Technickeé prostredky a zarizeni pro nakladani
s autovraky — magnetické separacni zarizeni

- Zakladem separatoru je magnet, kolem néhoz obiha
pas, na ktery je pomoci magnetickych sil pritahovan
feromagneticky material.

« Tento material je pomoci pasu odvaden na urcene
misto. Magneticka separacni rampa se vetsSinou
umistuje nad dopravnik s vodorovnym pootoCenim o
90°.

« Kvalita separace zavisi na rychlosti pasu a zrnitosti
materialu.
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Technologicky proces zpracovani
autovraku

« Jednotlivé kroky technologickeho postupu vychazi z
podminek stanovenych pravnimi predpisy.

* Ve svété se Ize setkat s uplathovanim étyr riznych
technologickych koncepci zpracovani autovraku.

« Jednotlivé koncepce a moznosti jejich vyuziti se liSi
podle zpracovatelské vykonnosti (mnozstvi

zpracovanych autovraku), vlivu na zivotni prostredi |
technické a ekonomickeé vyspélosti daneho statu.
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani
autovraku

* Prvni koncepce je drceni, tzv. sréedrovani (tj. americky
zpusob), kdy je cely autovrak rozdrcen a jednotlivé
materialy jsou nasledne separovany.

 Druha koncepce je uplna demontaz (tj. némecky
zpusob), kdy je uplathovan pristup recyklace maxima
materialu.

« Treti koncepci je tzv. selektivni demontaz (1.

francouzsky zpusob), kdy je upfednosthovano
znovupouziti neposkozenych dilu.
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Technologicky proces zpracovani
autovraku

* Posledni koncepci je tzv. repase, kdy se vychazi z
modernizace a obnovy vozidla (tento pfistup je ze
vsech nejméneée vyuzivany).

* Technologické linky pro zpracovani autovraku jsou v
Ceské republice koncipovany jako prtinik prvnich tfi
technologickych koncepci.
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Technologicky proces zpracovani
autovraku — prijeti vozidla do zarizeni

e QObsluha zafizeni musi v uvodu ovérit soulad
technického prukazu s parametry pfivezeného
autovraku (kontroluje se VIN na karoserii a motoru
vozidla s Cislem uvedenym v technickém prukazu).

« QOveéruje se hmotnost vozidla, uplnost vozidla a
pripadny nezadouci obsah nepuvodnich odpadu ve
vozidle.

« Zvozidla jsou odstranény registracni znacky a
nasledné je zaevidovano do informacniho systému
MA ISOH.
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Technologicky proces zpracovani
autovraku — prijeti vozidla do zarizeni

« Pokud prebiranému vozidlu nechybi podstatné casti,

je bezuplatné vystaven dokument ,potvrzeni o prevzeti
autovraku®.

« Pokud vozidlu nékteré podstatné ¢asti chybi, muze

provozovatel zarizeni vyzadovat po majiteli vozu
nahradu uslého zisku.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
technické podminky skladovani

« Vyrazené vozidlo neni obvykle zpracovano ihned po
prijeti do zarizeni ke zpracovani autovraku a musi byt
tedy skladovano.

* Pro skladovani autovraku jsou pravnimi predpisy
stanoveny podminky, které musi byt spinény
(konkrétné jsou uvedeny v priloze C. 2 vyhlasky o
podrobnostech nakladani s autovraky).

* Mista, kde dochazi k prejimani, skladovani,
soustfedovani a zpracovani autovraku musi byt
vybavena vodohospodarsky zabezpecenou plochou.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
technické podminky skladovani

* V misté musi byt k dispozici pomucky pro uklid, latky
pro vsakovani uniklych provoznich kapalin, zarizeni pro
odstraneni pripadnych uniklych kapalin a
shromazdovaci prostredky pro vznikajici odpady.

« Autovraky pri skladovani nesmi byt vrSeny na sebe,
pokud nejsou umisteny ve stojanech.

« Autovraky se nesméji skladovat v poloze na boku
nebo na strese.

* Pri nakladani s autovraky nesmi dojit k uniku
provoznich kapalin.



Autovraky SILEGEL S

Technologicky proces zpracovani autovraku —
pripravné prace

« Vlastni zpracovani autovraku zacina dopravou
skladovaného autovraku na misto urCeného pro
demontaz.

« Autovrak je manipulacni technikou obvykle umisten na
nosny ram, ktery muze byt bud v pevné stanovené
vysce, nebo ve formé zvedaku.

« V ramci pfipravnych praci, je nejprve odpojena a
vyjmuta baterie.
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —
pripravné prace

* Pokud byl automobil pohanen zkapalnénym nebo
stlacenym plynem, je primarne odstranovana nadoba
na plynne palivo.

« Pokud je palivem benzin Ci nafta, pak je nejprve
odsroubovano vicko palivové nadrze pro urychleni
odtekani pohonnych hmot v dalsim kroku, kterym je
odstranovani vsSech provoznich naplni z vozidla.
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —
odstranovani naplni

* Pfi odstranovani kapalin ze vSech systému autovraku
musi byt dosazeno stavu, kdy nedochazi k odkapavani
kapaliny.

* Pro odstranovani provoznich naplni se pouzivaji
ruzné postupy (v nasledujicim textu je popsan postup
odstranovani provoznich naplni dle technoloqgie
spolecnosti SEDA). |
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
odstranovani naplni

* Po vyjmuti baterie a odsroubovani vicka palivové
nadrze je autovrak pomoci manipulacni techniky
(vysokozdvizného voziku) umistén na ocelovou
konstrukci ramu a to tak, aby pod nim byla zajisténa
moznost pohybu.

* Nasledné je k vozidlu privezena plosina, ktera zajiStuje
pristup i K motorové casti.

« Jako prvni je odsata chladici kapalina a kaallna Z
ostfikovacu. e
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
odstranovani naplni

* Pri odstranovani chladici kapaliny je napichnuta
gumova hadicka, ktera vede z chladiCe a nasledne je
natlakovan cely chladici system tak, aby bylo
dosahnuto uplného odsati kapaliny.

* Nasledne se pracovnik presune pod vozidlo a provede
odsavani chladici kapaliny z okruhu topeni a odsati
brzdoveé kapaliny pres odvzdusnovaci sroub a pomoci
klesSti na trubiCky a hadiCky (zasobnik brzdove kapallny
je rovnéz natlakovan). RS
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
odstranovani naplni

* Nasleduje vypousteni oleje do vylevek, které jsou
pomoci pneumatickeho systému nastaveny do potrebne
vysky (po vypusténi oleje je odSroubovan olejovy filtr).

* Dale je navrtana prevodovka a odsat prevodovy ole|.

« Poté pracovnik nakloni vozidlo pro optimalni odber
pohonnych hmot a navrta palivovou nadrz (odsavané
palivo jde pres filtr kontrolujici jeho kvalitu).

* Poté je odsat olej z tlumicu.

* Pokud je vozidlo vybaveno klimatizaci, pak musi byt
odcCerpana i napln z klimatizace.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
odstranovani naplni

« Vsechny naplné je nutno umistit do oddelenych
specialnich skladovacich nadob.

* Proces odsavani provoznich naplni trva cca 10 minut.

« Zbytky provoznich kapalin je mozné nechat nasaknout
do k tomu uréenych sorbentu.

* Veskeré navrtané otvory a otvor po olejovem filtru je
nutné opatrit zatkami.

« Pokud neni mozne deaktivovat soucasti s nebezpeCim
vybuchu (napfr. airbagy), pak je nutné je z autovraku
prednostne odstranit, rovnéz se odstranuji take vsechny
soucasti obsahuijici rtut’ (pokud to je tech. proveditelné).
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —
demontaz autovraku

« U vozidel s ukonCenou zivotnosti je (po vyjmuti
baterie, odCerpani provoznich naplni a zbaveni
nebezpecnych soucasti) provedena rucni demontaz s
roztridenim jednotlivych demontovanych soucasti na
materialové skupiny a jejich nasledna recyklace.

« Tento zpusob zpracovani se vyznacuje vysokou
cistotou produkovanych materialt (ru¢ni demontaz).

* Rozebrani vozidla je limitovano technickym
vybavenim pracovisté, jeho zpracovatelskou
vykonnosti, popripade specializaci na urcity typ a
znacku vozidla.
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —
demontaz autovraku

* Po primarnich technologickych operacich probiha
rozebrani a roztridéni dili dle materialu.

 Demontaz autovrakiu je velice nakladnou zaleZitosti, a
to predevsSim z duvodu vysoké €asové narocnosti
jednotlivych operaci a vysokemu podilu manualni
prace.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

« Technologicky odliShym zpusobem zpracovani
vyrazenych vozidel je drceni neboli tzv. Srédrovani.

* Pokud nelze pri drceni oddeélit casti a soucasti k
opéetovnému pouziti a ucinne vyuzit jako materialy,
musi byt z autovraku prednostné odstranény (do této
skupiny patfi katalyzator; pneumatiky; velké Casti plastu
jako napr. naraznik, pristrojova deska, kryty kol; kovové
¢asti obsahujici méd, hlinik, horéik; sklo e
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Technologicky proces zpracovani autovrakui —

proces drceni (,,Srédrovani‘)

« Schéma procesu Srédrovani

prachowy odluéovaé Klapka pevnych éastic

nasledné oddélovani a?

castic pomoci vzduchu ‘—ﬂg

a magneticka separace

klatlva drtice

rost ulozeni rotoru

rotor kovadlina
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

* Drceni autovrakli muze probihat az po odc€erpani
provoznich kapalin a odstranéni nebezpecnych
soucasti.

* V nasledujicim textu je proveden popis drceni autovraku
na prikladu drtici linky PWH 2 500.

« Autovraky jsou pomoci stacionarniho mostoveho nebo
mobilniho jerabu pokladan na deskovy dopravnik s
regulovatelnou rychlosti posunu.

* Protoze proces drceni je vysoce energeticky narocny,
tak je nutne, aby byl zajisten plynuly prisun materialu
urceného k drceni.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,srédrovani®)
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

 Dopravnik vede zpracovavany material ke dvéma
hydraulicky ovladatelnym podavacim valciim, ve
kterych dochazi k jeho Castecne deformaci, zhutnéni a
vtlaceni do rotacniho kladivového drticCe.

 Podavaci valce jsou reverzni, Cehoz se vyuziva v
pripadé chybného odhadu nebo podavani nevhodného
materialu. -

« V prostoru drtie je zhutn&ny material [ |
postupné odsekavan rotujicimi volné et
ulozenymi kladivy ze specialni
vysokopevnostni oceli.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

 Podrceny material propadava oky rostu na vibracni
zlab.

* Velikost ok tohoto roStu je neménna a urcCuje
maximalni zrnitost podrceneho materialu.

» P¥i drceni materialu dochazi k uvolnovani prachu,
otloukani rzi a dalSich necistot.

« Jemné prachove cCastice jsou pfimo v samotném drticCi
odsavany radialnim ventilatorem (podtlak az 60 kPa)
do mokrého odlucovace, kde jsou smaceny vodou, a
vznikly kal je vynasen specialnim dopravnikem do
kontejneru.
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

* Hruba frakce je odsavana do suchého odlucovace
(cyklonu) a odtud putuje ke smiseni s kalem a obe
frakce jsou nasledne ukladany do kontejneru.

« Z pohledu bezpecnosti je cela odsavaci soustava
jisténa proti pretlaku gumovymi klapkami a provoz je
mozny, pokud okolni teplota neklesne pod -7 °C.

« Dalsi technologicky prvek, ktery je umistén primo za
rotacnim kladivovym drtiCem je cyklén (typu ,cik-cak®).
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

* Do cyklonu pada veskery podrceny material a jsou v
ném na zakladé odstredive sily oddelovany hrubsi
lehké necistoty a dalSi prachové castice.

* Proti materialu pusobi pfi padu protiproud vzduchu a
lehké nekovoveé €asti jsou odsavany do stejného
suchého odlucovace, jako obdobny material pfimo z
drtice.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

 Podrceny material, ktery je zbaven prachu a lehkych
necistot, je nasledne dopravnikem privaden k
magnetickému separatoru.

« Material je triden na magneticky (zelezné kovy) a
nemagneticky (nezelezné kovy a tezké necistoty).

* QOdseparovana magneticka frakce je dale dopravnikem
transportovana k tridicimu useku.

* Probiha zde rucni vytridovani kusu podrceného
materialu, ve kterych je videt nezelezny kov, do
kontejneru.
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Technologicky proces zpracovani autovrakui —
proces drceni (,,Srédrovani*)

« Priklady magneticke separace
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

 Magneticka frakce je dale vedena pres pasovou vahu,
kde je provadéno pribézné vazeni a obsluha je
prubézné informovana o vykonnostnich
charakteristikach zarizeni a produkovaneém mnozstvi
zelezne slozky za hodinu.

« Zkontrolovany a zvazeny material je nasledné veden k
rotachimu tridicimu bubnu, ktery slouzi k dalSimu
trideni produkovaneho materialu.

* Na zakladé rozdilné velikosti ok v situ muzeme ziskat
dvé frakce, a to o pruméru 40 mm a 80 mm.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

« Material je otochnym dopravnikem ukladan na haldu
pod jefabovou drahou a je pripraven k expedici.

« Zbyvajici nemagneticka slozka zpracovaneho
materialu prosla magnetickym separatorem |e
pasovym dopravnikem vedena k rotacnhim tridicimu
bubnu.

« Sito bubnu material roztfidi na tri frakce, a to jemna
frakce (Castice do 15 mm) obsahuijici sklo, drevo, umélé
hmoty apod., stredni frakce (Castice 15 az 50 mm)
obsahuje nezelezné kovy atd., hruba frakce (Castice
nad 50 mm) obsahuje barevné kovy, plasty atd.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

 Jemna a stredni frakce jsou skladovany v zasobnicich.

« Jemna frakce je nejCasteji ukladana na skladky nebo
je po dalsi upravé spalovana.

« Stredni frakce je obvykle zpracovavana na jineém
zarizeni.

* Hruba frakce je dopravovana k ruénimu trideni a jsou
Z ni separovany nezelezneé kovy, nasledné je lisovana

do baliku a dopravovana k dalSimu hutnimu
zpracovani.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
proces drceni (,,Srédrovani*)

 Procesem drceni (Sredrovani) vznika podrceny
kusovy kovovy odpad obsahujici Castice zeleznych
kovu, vytfidéné Castice nezeleznych kovu z ru€nich
pracovist, nevytridena frakce obsahujici nezelezné
kovy urCena k dalsimu zpracovani a zbytkovy odpad.

* Pruameérna procentualni vytéznost zpracovanych
autovraku technologii Srédrovani je 71 % zeleznych
kovu, 2,7 % nezeleznych kovu a 26 % smeési ostatnich
materialu.



Autovraky

Technologicky proces zpracovanl autovraku s
— ostatni pracovni operace pri zpracovani autovraku

* Meazi dalsi vyuzivane pracovni operace patri lisovani a
strihani, které jsou vhodné pro upravy autovraku
zbavenych provoznich kapalin a nebezpecnych
soucasti.

* Hlavnim divodem pro lisovani je shizeni objemu
materialu (Uspora prostoru pri preprave i skladovani a
zhutnéni materiala, které ma velky vyznam pfi vsazeni
do ocelarskych peci).

« V poslednich letech se rozSifuje proces strihani kovu,
protoze poptavka na trhu po stfihaném kovu roste. g
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —

zneskodnovani provoznich naplni (brzdova

kapalina)

* Brzdové kapaliny jsou provozni tekutiny riizného
chemického slozeni.

* Recyklace brzdovych kapalin je z hlediska sbéru,
trideni, ale 1 vlastniho procesu recyklace v soucasné
dobe ekonomicky i environmentalné neefektivni.

* Brzdové kapaliny nesméji byt z duvodu bezpecnosti
provozu znovu vyuzity jako provozni napin.

« Z téchto duvodu se brzdové kapaliny ve vétSiné pripadu
zneskodnuji termicky ve specialnich spalovacich
zarizenich nebo rotacnich cementarskych pecich.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
zneskodnovani provoznich naplni (oleje)

* Odpadni oleje |Ize v dnesni dobe efektivhe chemickym
postupem vycistit (regenerovat).

e Soucasné naroky na kvalitu novych mazacich oleju
jsou vSak vysoké a regenerovaneé odpadni oleje Ize
pouzit vetsinou pouze ke spalovani.

* Odstranéni oleju se provadi spalenim v uzavirené
kontrolovaneé peci jako palivo nebo jej termicky
odstranujeme ve spalovné prumyslovych odpadu
spalovanim pri velmi vysoke teplote.

« Spalovani odpadnich oleju je v malych energetickych
zdrojich do 200 kW od roku 2004 zakazano.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
zneskodnovani provoznich naplni (napilné z chladicich
zarizeni a nemrznouci smesi)

 Meédium pro odvadéni tepla z motoru a chranici ho pred
poskozenim korozi a mrazem je obvykle smes
obsahujici monoethylenglykol (MEG), vodu a dalsi
prisady.

 Nemrznouci smési |ze zpracovat riznymi zpusoby
regenerace, napfriklad filtraci se sorbentem a aktivnim
uhli nebo je mozno nemrznouci smes nechat nasat do
hoflavého materialu a spalit v prumyslovych spalovnach

LI 4 AL &4
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
zneskodnovani provoznich naplni (napilné z chladicich
zarizeni a nemrznouci smesi)

« Zbytky paliv (benzin, nafta), odsaté pfi pripravnych
pracich, muze byt znovu vyuzito (pokud splriuje
kvalitativni pozadavky).

« Silne znecisténé palivo se spaluje.
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Autovraky

Technologicky proces zpracovani autovraku —
katalyzatory

» Priloha C. 2 vyhlasky o podrobnostech nakladani s
autovraky stanovuje, ze katalyzator musi byt z autovraku
odstranén prednostne.

« Katalyzatory patri, z hlediska zatrideni dle Katalogu
odpadu, mezi nebezpecné odpady.
« Automobilové katalyzatory obsahuji vyznamne

mnozstvi drahych kovu jako je napfiklad platina,
palladium a rhodium.

* Platina se béznou chemickou cestou z katalyzatoru
ziskava obtizné, protoze je natazena na keramickéem
nosici ve velmi tenké vrstve.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
katalyzatory

« K ziskavani drahych kovu z katalyzatoru se vyuziva
ionizovaného plynu ve formé plazmového oblouku.

« Tato technologie pracuje v redukénim prostredi, pri
teploté v reaktoru okolo 1600 °C (teplota samotneho
plazmového oblouku se pohybuje kolem 10 000 °C).

* Pouzité katalyzatory se musi nejdrive podrtit na mensi
castice a nasledne jsou taveny.

* Vznika smeés taveniny, ve které se oddeluje tezsi
kovovy podil od drahych kovu.

e Touto technologii v Ceské republice disponuje
spolecnost Safina a spolecnost Nippon PGN.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
olovéné akumulatory

« Akumulatory jsou galvanicke clanky urcene pro
opakované uchovavani elektrickeé energie.

« U automobilli se nejcastéji pouziva olovény
akumulator s olovenymi elektrodami, priCemz elektrolyt
tvori zfredena kyselina sirova.

* Pfi zpracovani autovraku je akumulator po vyjmuti z

vozidla umisten do specialniho dvouplastového boxu
a prevezen k dalsimu zpracovani.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
olovené a NiCd akumulatory

-V Ceské republice zpracovava olovéné akumulatory
jediny podnik, a to Kovohuté Pribram.

« Z akumulatoru je nejprve odstraneéna kyselina sirova,
poté se separuji jednotlivé Casti a olovo je recyklovano.

« DalSim druhem pouzivanych akumulatoru je nikl-
kadmiovy akumulator, ve kterém je elektrolytem
hydroxid draselny.

« Tento druh je obliben pro svou delsi zivotnost a vyssi
odolnost vuci nepfiznivym podminkam (zpracovavaji se
demontazi, kdy je po neutralizaci elektrolytu
separovana a dale recyklovana ocel, nikl, kadmium,

plasty, pryz).
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
pneumatiky

* Prumeérna hmotnost jedné pneumatiky pro osobni
automobil je cca 7 kg.

* Priblizné 80 % celkovée hmotnosti tvori smes pryze z
vulkanizovanych pfirodnich a syntetickych kaucuku, sazi
a dalsich minoritnich prisad.

« Zbytek pneumatiky tvori ocelove vyztuze a textil,
popripade jine materialy.

« Skladkovani pneumatik je zakazano, a proto jsou
uplatnovany jiné moznosti nakladani, a to:
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
pneumatiky

- Skladkovani pneumatik je zakazano, a proto jsou
uplatnovany jiné moznosti nakladani, a to:
- opétovné pouziti vyrobku diky protektorovani,
- opétovné pouziti materialu jako napr. ochranné

bariery pro automobilova zavodiste nebo technicky
material k zabezpedeni skladek odpadu,

- materialové zhodnoceni recyklaci Ci regeneraci,

- pyrolyza a energetické zhodnoceni (v CR se
nejvice vyuziva energetického a surovinového zhodnoceni
v cementarskych pecich, jako tzv. tuhé alternativni
palivo).
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
kabely elektroinstalace

« Kazdy vyrazeny automobil obsahuje asi 10 az 20 kg
elektrickych kabelu, prevazné médénych dratd
obalenych izolacnim plastem z PVC nebo pryze.

* U modernéjSich automobill je rozsah
elektroinstalace vetsi, coz ma za nasledek i vétSi pocCet
kabelu.

« Z duvodu problematické separace jednotlivych
komponent je recyklace kabelu pomeérné obtizna.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
kabely elektroinstalace

« Zpracovani kabelu se provadi pomoci
specializovanych granulacnich linek, ktere od sebe
oddeli kovove jadro a izolaci.

« Kabely vétSich pruméru se zbavuiji izolace pomoci
specialnich paracich stroju.

« Kabely mensiho priuméru, zamotané kabely a kabely

ve svazcich se nejprve rozdrti a nasledné se oddeéli
kovy od zbytku izolace.

e Separace se nejcasteji provadi pneumaticky, pomoci
stlaceneho vzduchu.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
autoskla

« Kazdy autovrak obsahuje okolo 30 kg skla.

« VetSina tohoto skla je lepena s bezpecnostni folii
uvnitr.

* Prirecyklaci se autosklo nejprve podrti a zbytky folie se
odstranuji pomoci soustavy optickych cidel.

* Recyklace autoskel ovsem neni ekonomicky vyhodna,
a z toho duvodu je vetsina autoskla ukladana na
skladky.

 P¥i zpracovani autovraku pomoci drti€u (Srédru) je
autosklo soucasti nemagnetickeé frakce.
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Technologicky proces zpracovani autovraku —
olejove filtry

- Olejové filtry jsou v CR zpracovavany na technologické
lince provozovaneé spolecnosti Kovohute Mnisek a.s.

 Technologie zpracovani je zaloZzena na rozdrceni
filtrG a nasledném oddéleni kapalné faze a pevného
podilu pomoci odstredivych sil.

* Pevny podil je poté pomoci magnetického separatoru
roztriden na magneticky a nemagneticky.

« Z 1000 kg olejovych filtri se ziska asi 600 kg zelezné
drté (vyuziti v ocelarskem prumyslu), 200 litru oleje s
min. obsahem necistot a 200 kg nemagnetického
podilu (plast, pryz, papir — vyuziti v energetice).



