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Fyziogeografické déleni

Vodni télesa — recipienty
» pfirozend
* jezera - ledovcova, tektonicka, pobrezni, poricni, vulkanicka a krasova

* tlné - poricni, nebeské, permanentni a temporalni
» uméld

- rybniky
- prehradni nadrze
- umélé tiné — lomy, piskovny

- nadrze



Vody stojaté
> systémy s relativné uzavienym cyklem
» urcujici je:

dotace vodou — srazky, pritok, podzemni vody

a

ztraty vody — odtok, odpar

- dopad na chemismus vody



Zakladni clenéni habitatu stojatych vod
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Pelagidl — volna voda
» epilimnion - horni, prosvétlend eufoticka vrstva, trofogenni vrstva
» hypolimnion - dolni vrstva s nedostatkem svétla, trofolyticka vrstva

» metalimnion - mezi nimi, sko¢na vrstva, termoklina

Spolecenstvo

- plankton (organismy pasivneé se vznasejici ve volné vodé nebo s omezenym
aktivnim pohybem, napf. korysi)

- nekton (organismy aktivné plovouci, napft. ryby)
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10. Typicky pribéh vertik4lnf stratifikace rozpusténého kyslfku, oxidu uhli¢itého a teploty
v dobé letnf stagnace ve vodnf{ nédrZi s vysokou produktivitou. V hypolimnionu pfevlada
respirace s ndslednym deficitem rozpusténého Oz a piifriistkem volného CO2 (podle Gold-
mana et Horneho, 1983)



Teplotni stratifikace a cirkulace vody v nadrzich
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Mikce — michani a stratifikace

holomikticka nadrz — promichava se celd

- malé nadrze — rybniky, tiné, jezera

meromikticka nadrz — promichava se jen svrchni vrstva — profundal je stabilni
- hluboka tektonicka jezera

- slana jezera

monomikticka jezera — 1x za rok — arkticka j.

dimikticka jezera — 2x za rok — mirné pasmo

polymykticka jezera — vice x za rok, tropické j., mélka j. atd.



Bental - dno

4

» litoral - pribrezni prosvétlend zéna bentalu

» profundal - ¢ast dna pod kompenzacnim bodem, v pfirozenych mélkych
nadrzich chybi
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Litoral

» pribfeini prosvétlena zéna bentdlu (toky — ripal) odpovida epilimnionu

» charakter a rozsah ddn morfologii nddrze propustnosti vody pro svétlo

- epilitoral — puda jiz neni preplavovana, hladina zavisla na vysce hladiny, prechod
k terestrickému biotopu, z rostlin hygrofyty, mezofyty

- eulitoral - dochazi k velkému kolisani vody, prevazné emerzni makrofyty (helofyty,
hygrofyty) adaptace na vysoké teploty — prohrivani

- sublitoral - prechodna zéna, odpovida termokliné, vymezeny letni nizkou
hladinou v hlubsi ¢asti rostou natantni a submerzni hydrofyty, v mélci ¢asti emerzni

rostliny

(1)
M

E<__- PELAGIAL ——
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obr,32.
Podrobnd j8{ &lendni litordlu na p¥{kladu i:zora. EL = epilitordl,
SL = supralitordl, BUL = eulitordl, L = vlastn{ litordl s vegetaci,
SUL = sublitorél, P = profundél., (Ex WETZEL R.G.)



Trofie

Trofie Cili uzivnost — obsah zivin ve vodé
Rozdéleni vody podle obsahu zZivin

» oligotrofni - s malym obsahem Zivnych latek

» mezotrofni - se stfednim obsahem Zivnych latek

» eutrofni- s vysokym obsahem Zivnych latek

Stupen trofie
1 ultraoligotrofni (velmi slabé UzZivné az nelzivné vody)

oligotrofni (slabé uzivné)
mesotrofni (stfredné Uzivné)
eutrofni (silné uzivné)

polytrofni (velmi silné Uzivné)

o U B~ W N

hypertrofni (vysoce Uzivné)

troficky potencial Mp [mgl-1]
<5

5-50

50-200

200-500

500-1000
> 1000



Oligotrofni nadrze

» dobra prihlednost, nékdy s viditelnosti i vice nez 3 m
» malo Zivin

» mala produkce organické hmoty v epilimniu

» roc¢ni prirGstek sedimentu je maly

» dostatek kysliku

» abundance organizmu nizké, ale druhové bohaté

» mnoho stenooxybiontnich Zivocich(l v pelagidlu i bentalu



Eutrofni nadrze

» bohaté na Ziviny, silnou organickou produkci

» velkd produkce organické hmoty v trofogenni vrstvé vody
» vysoké abundance organismu, nizka diverzita

» bohaty dést mrtvého planktonu, zvyseny pfisun org. hmoty z vegetace litoralu -
tvorba hnijiciho bahna gyttja

» klesd mnozstvi kysliku v profunddlu - v zimé a v 1été u dna kyslikovy deficit
v bentdlu Ziji pouze euryoxybiontni ZivoCichové (Chironomus, Tubifex, Chaoborus)

» typické bujeni fytoplanktonu - vodni kvét — sinice ve vodé nasycené Zivinami
» léto — vodni kvét

» mala prahlednost



Dystrofni nadrze

» vysoky obsah huminovych latek, Zlutohnéda barva
» chudé na slouceniny N, P, Ca

» bohaté na huminové latky v koloidnim stavu

» omezeny rozvoj planktonu (fas a sinic) chudy zooplankton i zoobentos (kysela
voda) - v planktonu dominuji perloocky Ceriodaphnia, Chydorus, Polyphemus,
v bentosu Chironomus, Tubifex)

Humus blokuje rozvoj baktérii = rozkladny proces = na dné se hromadi organicka
hmota = nehnijici bahno



Rybniky
» cilevédomy chov vodnich organism( — akvakultura

» rybniky: uméle vytvorené, vypustitelné nadrze, uréené k chovu ryb nebo vodni
dribeZe, dnes ale i dalsi ucely (rekreace, chranénda uzemi)

» typy - nebeské - napoustéci
— intenzifikaCni — polointezifikacni — ostatni

— podle prirozené produktivity (tj. bez prikrmovani):



Organismy dle zdroje energie

» autotrofni org. - producenti
» heterotrofni org.- konzumenti
* kouskovacdi (drtic¢i) — shredders
* sbéraci— collectors
» sesSkrbavaci (spasaci) — scrapers (grazers)
» dravci (predators)

» heterotrofni org. - destruenti (dekompozitofi)



Tekouci vody
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otevrené systémy

linearni charakter

jednosmérné proudéni

umoznuji migraci, i mezi morem a sladkou vodou
kolisajici pritok

nestabilni dno

prisun latek pritokem, z okoli, jejich ztraty odtokem

kontakt s terestrickym prostfedim - tok a jeho povodi tvori komplex



Proudéni

» ovliviiuje fyzikalni a chemické faktory vody

» v prirodé - laminarni vyjimecéné (pojem se vSak pouziva)

- turbulentni obecné

riffles - lotické Useky - perejnaté useky, turbulentni

pools - lenitické Useky - malo proudivé

runs - proudivé Useky




Rychlost

»  zavisi na —spadu
- charakteru dna

- tvaru koryta - nejvyssi rychlost v proudnici v urcité hloubce pod hladinou nizsi
rychlost pfi hladiné a brezich v blizkosti obtékanych téles zona klidné vody

Kamenité dno - rychlost proudéni asi 120 cm.s™
Stérkovité dno - rychlost proudéni asi 40 cm.s™?
Stfedné hruby pisek - rychlost proudéni asi 20 cm.s™

Bahnité dno - rychlost proudéni asi 10 cm.s™



Prutok

» zakladni charakteristika vodniho stavu v toku — pratok (Q) - n-leté a m-denni pritoky
» pravdépodobnostni hodnoty

Q3¢5 - po 355 dnl v roce bude dosazeno daného nebo vyssiho pritoku

Q,q— pravdépodobna frekvence vyskytu daného maximalniho pratoku je 1x za 100 let
» sledovani pratokd, limnigrafy, modelovani

» specificky odtok — mnozstvi vody odtékajici z plochy povodi za jednotku ¢asu

» rozkolisanost pratokd — vazba k podlozi, eroze



Teplota vody

pramenisté - nejmensi kolisani s rozpétim do 5°C
horni usek toku - ro¢ni vykyvy do 10 °C

stredni usek toku - ro¢ni vykyvy nad 10 °C

YV V VYV V

dolni usek toku - ro¢ni vykyvy nad 15 °C

Y

méreni teplot, dlouhodoba sledovani, prepocty z primérnych teplot vzduchu

Y

vyznam letnich maxim



Habitat - klasifikace

pelal - kal, bahno, jil

argyllal - jemnozrnné sedimenty (pisek, detrit)
psammal - piscCité sedimenty

akal - stérk

lithal - kameny a balvany

YV V.V VYV VYV V

phytal - rasy a vyssi rostliny



Rad vodniho toku

» vyjadreni hierarchie vodnich tok( v rdmci fi¢ni sité

» existuje asi 11 rGznych klasifikaci rad vodnich toku
Strahlerova klasifikace (1957)

»  princip oznacovani Usekud vodnich tok( po soutoky

» pramenné useky (zdrojnice) maji oznacdeni 1. fadu - pfi soutoku dvou Usekl vodnich
tok( stejného radu vznikne vodni tok vyssiho fadu = pfi soutoku dvou Usekd vodnich
tokd rlzného radu se zachovava Cislo vyssiho rfadu, jez se vSak nenavysuje




Prostredi tekoucich vod a cendzy

» volna voda — rheopelagial — rheo(potamo)plankton, nekton

» povrchova vrstva dna — benthal - benthos

» podficni dno — hyporheal — hyporheos



Clenéni toku

Topografické &lené&ni Ekologické &lenéni
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Rvbi pasma

pstruhové pasmo
rychle proudici potoky
_a bystiiny

lipanove pasmo

stfedné az rychle tekouci
potoky a useky rek

stfedné rychle tekouci
useky fek

cejnové pasmo  pomalu tekouci dolni Useky rek,
napr. s jezy Ci stupni
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Krenal

» eukrenal - pramen

- prepadavy (reokrenni)

- mokradni (heleokrenni)

- tdnkovy (limnokrenni)

» hypokrenal - pramennad
struzka A




Zakladni charakteristiky krenalu

prechodova zdna, ale neni typicky ekoton

primarné nizké koncentrace rozp. O, — dle typu rGzné rychlé dosycovani
vzdy vyssi koncentrace rozp. CO,

vySSi mineralizace vody — zdroj podzemni voda

prvni primarni producenti — dle typu a mineralizace r(izna specificka spole¢enstva

YV V V VY VY V

obcasny a pravidelny vyskyt stygobiontl a stygofil{



Eukrenal

» prechod mezi podzemnimi a povrchovymi vodami
nizka a stala teplota (ale horké prameny)

malo kysliku

druhy z podzemi (Niphargus)

YV VYV VY V

druhy nizsich Usek( toku (Gammarus)



Hypokrenal

» obvykle malo vodny, vice kysliku nez v eukrenalu
» teplota blizka teploté pramene, max 14 C

» Diatoma hiemale, Bithynella austriaca, Crenobia alpina



... dalsi organismy pramenist

» larvy pakomarc( rod Dixa
» larvy chrostik( Lepidostoma hirtum
» larvy posvatek rodu Leuctra

» strunovci vodni Gordius aquaticus



Ritral
- potok - epiritral

- ficka - metaritral

- feka (horni tok) - hyporitral

» obvykle vysoky obsah kysliku

» prevaziné kamenity az stérkovity substrat dna, spad obvykle vyssi

» oligostenotermni a polyoxybiontni organismy (hojné jepice, posvatky, chrostici, kamomil)
» tvarem téla pfizplsobeni proudu (jepice Ecdyonurus, vranka Cottus gobio)

» pravy plankton chybi



» epiritrdl - horni pstruhové pasmo, max. 16 C, pstruh, stfevle, vranka, mechorosty

» metaritral - doIni pstruhové pasmo, max. 18 C, hlavné pstruh, mechorosty

» hyporitral - pasmo lipanové, max. 22 C, pstruh, jelec, mfenka, narosty ras véetné
vldknitych, lakusnik, hvézdos



Potamal

- stfedni tok reky - epipotamal

- dolni tok reky - metapotamal

- veletok, brakicka voda - hypopotamal

» letni teploty presahuji 20 C
» muZe dochazet ke kyslikovym deficitim
» proudéni pomalejsi — maly spad, dno obvykle piscité az bahnité

» eurytermni az polystenotermni druhy (Oligoneuriella, Theodoxus)



epipotamal - pasmo parmové, rasové narosty, submerzni vyssi rostliny, emerzni rostliny v
ripalu, potamoplankton, houbovci, mechovky, malostétinatci, plzi, mlzi, rGzny hmyz,
parma, podoustev

metapotamal - pasmo cejnové, oziveni jako v epipotamalu, hojné pakomari

hypopotamal - brakicka voda




Vstupy energie — kolobéh latek

» svétlo a teplo
» allochtonni organicka hmota — CPOM, FPOM, DOM
» autochtonni organicka hmota
» primarni producenti - narosty ras, makrofyta
» konzumenti
» bentos
» potamoplankton
» nekton

» destruenti — biologicky aktivni povrch, biofilm



Hlavni produkcni slozka - bentos

fytobentos — narosty, perifyton — primarni producenti

zoobentos — konzumeti

bakteriobentos — destruenti, biologicky aktivni povrchy, biofilmy — jednoduché houby a
plisné, bakterie

» mikro (pod 50 um, meio (50um az 1Imm)a makrobentos (vice jak 1mm)
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