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ODDELENI: BACTERIOPHYTA - baktérie
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Sphaerotilus natans, Spirillum sp.

Patii mezi vlaknité bezbarvé baktérie.

Gallionella ferruginea, Leptothrix ochracea,
Planktomyces bekefii

Nalezi mezi tzv. zelezité baktérie, tj. taxonomicky nejednotnou
skupinu, jejimz znakem je vytvareni srazeniny hydroxidu Zelezitého
(nikdy ne mangan) na povrchu slizovych (pochvovitych, kapsovitych
C1 stopkovitych) Utvart.

Beggiatoa alba, Thiopedia rosea, Chromatium okenii

Patii mezi sirné baktérie



ODDELENI: CYANOBACTERIA - sinice

Podobné¢ jako baktérie nemaji Sinice  vytvoieno
morfologické jadro, chloroplasty, mitochondrie a oproti
bakteriim nemaji ani biciky.

Fotosyntetické membrany zvané thylakoidy jsou ulozeny

pod bunécnou blanou a nejsou oddéleny membranou od
ostatnich ¢asti bunky jako tomu je u eukaryotnich bunék.

Fotosyntetické pigmenty, tj. chlorofyl a, B-karoten a n¢kolik
xantofyli (echinenon, myxoxantofyl, zeaxantin) jsou
ulozeny v membrané thylakoidu.

Na povrchu membrany V utvarech nazvanych fykobilizomy
se nachazi fykobiliproteiny, tj. modry c-fykocyanin, Cerveny
c-fykoerytrin a modry allofykocyanin.

Pomér Cerveného a modrého pigmentu urcuje vyslednou
barvu sinicové bunky.(chromaticka adaptace).



ODDELENI: CYANOBACTERIA - sinice

Hlavnim asimila¢nim produktem je sinicovy Skrob (a-1,4
glukan). Svymi vlastnostmi je shodny s glykogenem
n¢kterych bakterii. Jako dalSi zasobni energetické zdroje
slouzi cyanofycinova zrnka a volutin.

Planktonni druhy vytvaii plynové vezikuly, agregované v
rozsahlych aerotopech, drive nazyvanych plynné vakuoly.
U sinic se vyskytuji téz jiné typy bunck, odliSné od
obvyklych bun€¢k vegetativnich. Jsou to tzv. artrospory
neboli akinety a heterocyty (drive heterocysty).

Sinice se zivi vétSinou autotrofneé, dovedou vsak soucasné
vyuzivat I organické latky. Takovy typ soucasné autotrofni |
heterotrofni nazyvame mixotrofni (smiSeny). Vyskyt
kapének siry v bunkach nékterych druht ukazuje 1 na
chemosynteticky zptisob vyzivy.



ODDELENI: CYANOBACTERIA - sinice
RAD: Chroococcales - jednobunééné sinice Zijici
jednotlivé nebo v koloniich obklopenych slizem. Heterocyty
a akinety chybéji.
Rody: Microcystis, Merismopedia, Woronichinia, Chroococcus,

RAD: Oscillatoriales - Nevétvené izopolarni trichomy nebo
vlakna Vv rozplyvajicich se nezretelnych pochvach.
Heterocyty a akinety chybi.

Rody: Oscillatoria, Planktothrix, Phormidium, Trichodesmium,
Arthrospira_(Spirulina)

RAD: Nostocales - Izopolarni nebo heteropolarni vlakna,
pfimd nebo S nepravym vétvenim Ve slizovych, casto
vrstevnatych pochvach. Témér vzdy tvofi heterocyty a
akinety.

Rody: Aphanizomenon, Anabaena, Nostoc, Gloeotrichia



ODDELENI: RHODOPHYTA - ruduchy

Ruduchy jsou autotrofni eukaryotické rostliny s jednobunécnou,
vlaknitou, C¢asto bohaté vétvenou nebo plose listovitou stélkou. Mezi
zastupci oddé€leni chybéji bicikovei a jakakoliv bi¢ikata stadia.

Hlavnim fotosyntetickym pigmentem je chlorofyl a, vzacné se

vyskytuje I chlorofyl d. Dale jsou pfitomny B-karoteny, zeaxanthin a
lutein.

V chromatoforech (Casto S napadnym pyrenoidem) na povrchu
thylakoidii  jsou  fykobilizomy, které obsahuji  pigmenty
fykobiliproteiny - modry c-fykocyanin, allofykocyanin (stejné jako u
sinic), r-fykocyanin, a r-fykoerytrin, znamé jen u ruduch.

Florideovy Skrob (a-l, 4-glukan) se v podob¢ zrn uklada v plasmg.
Tento skrob neposkytuje typickou reakci s jodem, ale misto do modré
barvi se zlutohnéde, cerven€ az ¢ervenofialove.

Bunikky ruduch maji tlustou polysacharidovou sténu. Sklada se
prevazné z amorfnich galaktant, kter¢ bobtnaji a rozplyvaji se v horké
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ODDELENI: RHODOPHYTA - ruduchy
e VétSina ruduch zije v mofti. Obyvaji uzky pruh pobiezi
pocCinajici skalami dostfikové zony, roztrousen¢ porustaji
kamenity a skalnaty litoral I sublitoral. Sestupuji az do

hloubky 180 m, kam pronikd pouze 0,05 % svétla
dopadajiciho na vodni hladinu

« Moriské ruduchy se dlouhodob¢ vyuzivaji v mnoha smeérech,
tj. Jako potrava pro lidi, v 1ékarstvi, jako krmivo pro

hospodarska zvirata, hnojivo a surovina pro vyrobu

nioplynu.

« RODY: Porphyridium, Cyanidium, Bangia, Gelidium,

Hildenbrandia, Batrachospermum, Rhodochorton (syn.

Audouinella, Chantransia), Lemanea




ODDELENI: DINOPHYTA - obrnénky

Obrnénky jsou organizmy pokladané nejednotné riiznymi autory
bud’ za prvoky nebo za jednobunécéné rasy a nejnovéji je Jim
prikladan statut zvlastniho oddéleni (kmene) Dinophyta.

Prestoze velky pocet obrnének ma ve svych buiikach chromatofory,
jejich vyziva je jen cCastecné autotrofni a Casto byva doplinovana
lovem (lovi drobné bakterie, prvoky I velké rozsivky) nebo piijmem
organickych latek a vitaminu.

Mezi obrnénkami prevladaji bic¢ikovci, nejcastéji se dvéma biciky.
Nejjednodussi stadia obrnének jsou naha a postupnym vyvojem
vznikly druhy s dvoudilnou celuldzni blanou az druhy s masivnim
celuléoznim krunyrem, ktery je slozen z jednotlivych platia jako
brnéni a spojenych liStami. Poloha a pocet desticek je dulezitym
rodovym a druhovym znakem.



ODDELENI: DINOPHYTA - obrnénky

Chromatofory autotrofnich druhti  obsahuji chlorofyly a + c,
karotenoidy (peridinin, (-karoten) a xanthofyly. Chromatofora je
obvykle mnoho a nejCastéji maji tvar tycinek nebo desticek. V
chromatoforech byvaji pyrenoidy, které vycnivaji do plazmy.

Asimila¢nim produktem, ktery syntetizuji pyrenoidy, je Skrob,
dalsim metabolickym produktem je pak olej a tuk.
V bunkach mnohych 1 heteretrofnich sladkovodnich obrnének

najdeme cervené télisko citlivé na svételné paprsky, zvané stigma a
slouzici k svételné orientaci.

Ziji ve slanych i sladkych vodach, kde jsou spolu s rozsivkami hlavni
soucasti fytoplanktonu. (toxiny, biolominiscence).

RODY: Gymnodinium, Amphidinium, Peridinium, Ceratium



ODDELENI: CHROMOPHYTA — hnédé fasy
1. ttida Chrysophyceae - zlativky

— Bicikovci se zlatozlutymi az hnédymi chromatofory; asimila¢nim produktem je
chrysolaminarin

2. tfida Prymnesiophyceae - (Haptophyceae)

— Bicikovci, kapsalni, kokalni a kratce vlaknité rasy, asimila¢ni produkt je chrysolaminarin
a olej

3. tfida Bacillariophyceae - rozsivky

— Jednobunécné typy se zktemenélou, dvoudilnou schrankou a ornamentaci; asimilaCnim
produktem je chrysolaminarin, olej a volutin.

4. tfida Phaeophyceae - vlastni hnédé rasy

— Hnédé chromatofory, stélka vlaknita nebo tvorici jednoducha pletiva. Asimilatem je
chrysolaminarin, manitol a ole;j.

5. tfida Xanthophyceae - riuznobrvky

— Zlutozelené chromatofory, typy od bi¢ikovci az po vlaknité; asimilaénim produktem je
olej.

6. tfida Raphidophyceae - Chloromonadophyceae - chloromonady
— Bicikovci, fazeni diive do skupiny Bic¢ikovci neurcitého systematického zatrazeni

7. tfida Eustigmatophyceae
— Ne¢kolik druhti vydélenych z Xanthophyceae pro odlisné submikroskopické znaky



TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky

Rozsivky ustrnuly na jednobunéCnosti, ziji bud’ samostatné¢ nebo
V koloniich, ale na tomto organizacnim stupni vytvorily zcela novou
tvainost rostlinné bunky, s jakou se u fas uz nikde jinde nesetkavame.

Buniky rozsivek maji siln€¢ zkifemenélou bunécnou blanu, ktera je
tvorena hlavné vodnatym polymerem oxidu kifemicitého, ktery je
blizky opalu a nazyva se frustula.

Frustula se sklada ze dvou polovin: vétsi - horni se jmenuje epitéka a
je posazena na mensi — hypotéku. Kazda téka je slozena ze dna -
valvy - a obrucovitého okraje - pleury. (centrické, penatni rozsivky)

Chromatofory vétsiny druhti jsou nasténné, u rozsivek s rafe zpravidla
1-2, u rozsivek bez rafe pak cetné, malé a terCovité. Jejich barva je
ruzna, od zluté pres zelenou a olivove zelenou az k hnédé.

Kromé chlorofylu a + ¢ obsahuji téz rizné karotenoidy, jako je B-
karotén a fukoxantin. Jako asimilac¢ni produkt vznika olej, hromadici
se Vv podobé hnédych kapek, nebo volutinova zrna nékdy I
chrysolaminaran.



TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky

» Rozsivky ziji ve vSech druzich vod, hojné v puadée, jejich
bunky unaSené Vvzduchem byvaji cCastou slozkou
spolecenstva  zvaného aeroplankton a tvorfi tak
nejrozsifendjsi  skupinu  tas. Obrovskou produktivitu
vykazuji rozsivky na spodni strané¢ ledovych Kker
obklopujicich Antarktidu.

Ve sladkych vodach dosahuji béhem svého rozvoje
nejcastéji dvou maxim, na jare a na podzim.

» Rozsivky maji vyznam pro vodohospodarskou praxi, citlivé
reaguji na zmény V Ccistot¢ vody a sledovanim jejich
spoleCenstev jJe mozno rychle a spolehlivé sledovat zhorseni
kvality vody.



TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky

Rozsivky bentické mivaji zpravidla rafe, kdezto planktonni vétSinou
nikoli. Hodné druhti je epifytickych, Zijicich prisedle na fasach nebo
na ponorenych rostlinach (perifyton).

Jejich biomasa muze tvofit 25% celkové biomasy produkované
rostlinami. Jejich rozvoj je naprosto zavisly na pritomnosti
rozpustnych forem oxidu kiemicitého v prostredi.

V priznivych podminkach vznikaly béhem geologické historie vrstvy
diatomitu (kfemelina), tJ. sedimentované horniny slozené pievazné
Z kiemitych schranek rozsivek, ktery se vyuziva ve farmacii
(absorpcni material, filtrace) nebo jako lehky izola¢ni material.
Rozsivky maji vyznam pro vodohospodarskou praxi, citlivé reaguji na
zmény V Cistoté vody a sledovanim jejich spoleCenstev je mozno
rychle a spolehlivé sledovat zhorSeni kvality vody. Jejich rozvoj ve
vodarenskych nadrzich je vzdy nezadouci, protoze zhorSuji chut’ pitné

vody.



TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky
Trida se déli na ti1 podtridy:
Coscinodiscophycideae — centrické rozsivky, vzdy bez rafe

nebo stredového zebra. Chromatofory drobné, tercikovité,
paskovité nebo lalo¢naté

RODY: : Stephanodiscus, Melosira, Aulacoseira, Cyclotella
—ragillariophycideae — penatni rozsivky s bilateralné
soumeérnymi Mmiskami, opatienymi stfednim zebrem bez
rafe. Chromatofory Cetné.

RODY: Tabellaria, Diatoma, Fragilaria, Synedra

Bacillariophycideae — penatni rozsivky s rafe, schopnost
klouzavého pohybu

RODY: Cocconeis, Navicula, Pinnularia, Gyrosigma,
Gomphonema, Cymbella, Nitzschia, Cymatopleura




ODDELENI: EUGLENOPHYTA - krasnoocka

Charakteristickym znakem krasnoocek Je pritomnost tzv. ampule,
prohlubeniny ulozené na prednim polu bunky. Vétsina krasnoocek ma
stigma, zvané Cesky téz ocni skvrna, coz je v podstaté zvlastni druh
chromatoforu.

Asimilacni pigmenty jsou z nejvéEtsi ¢asti predstavovany chlorofylem
a + Db, betakaroténem, diadinoxanthinem a malo znamymi
xantofyly. Nékdy byva pritomen téz Cerveny karoten astaxanthin.

Chromatofory (obsahuji pyrenoid) maji zpravidla jasné zelenou barvu
a ruzny tvar: mohou byt destickovité, terCovité, hvézdicovité nebo
paskovité, nebo mohou byt nékteti jedinci I zcela bez chromatofort.

Produktem asimilace je paramylon, latka pribuzna Skrobu, nedavajici
vSak s jodem modré zbarveni. Zrnka paramylonu lezi v bunce mimo
chromatofory a maji u nékterych druhti charakteristicky tvar.

Zastupci oddéleni jsou jednobunééni, zpravidla volné zijici bicikovci.
Bunky maji proménlivy tvar diky Sroubovité vinutym bilkovinam
pelikuly. Bic¢iky jsou vétSinou dva, u roda Euglena, Trachelomonas,
Phacus pouze jeden.



ODDELENI: CHLOROPHYTA - zelené fasy

Toto odd¢leni se jasn¢ od ostatnich odliSuje, nebot’ tvar bunck a barva
chromatofora jsou témeér stejné jako u vysSich rostlin. Shoda je téz v
tom, ze asimilaCnim produktem je skrob.

Zelené tasy vynikaji rozmanitosti stélek, oddéleni zahrnuje témeér
vSechny organizacni stupn¢ od bunécného a bicikatého az po vlaknity
a trubicovy. Shodné znaky s vyssimi rostlinami podporuji domnénku,
ze V tomto odd¢leni miizeme hledat pocatek vyvoje ostatnich zelenych
rostlin.

Chloroplasty jsou zpravidla vybaveny pyrenoidem uloZzenym V
chloroplastu, u bic¢ikove a zoospor také cervenym Stigmatem.
Obsahuji chlorofyly a+b, a, b karoten a nékolik xantofylii.

Hlavni zasobni latkou je Skrob, u tfidy Ulvophyceae se vyskytuji
navic jin¢ polysacharidy (mannan, xylan). Mezi zasobni latky patii
také polyfosfatova zrnka (volutin).

Volné zijici monady, zoospdéry a gamety jsou pohyblivé pomoci
bi¢ikti. Vzacné jsou druhy s 1 nebo 3 biciky, zpravidla jsou bi¢iky 2
nebo 4, nékdy 1 vice.



ODDELENI: CHLOROPHYTA - zelené fasy

« Systém zelenych fas prodélal v minulych letech znacné zmeény.
Klasické systémy vyuzivaly organizacni stupné ve stavbé bunky a
stélky. Systém umoznil rychlé zarazeni kazdé trasy a dobie se
pamatoval, neodpovidal vSak vyvojovym tendencim.

« Zcela nové pojeti klasifikace je zaloZzeno na ultrastrukturalnich
znacich (prubéh mitdzy, cytokinéza a stavba bicikového aparatu).
Vysledkem je sedm tiid zelenych fas:

— 1. tifida - Prasinophyceae: prevazn¢ bicikovei, bunku pokryvaji organické
Supiny.

— 2. trida - Chlamydophyceae: bicikovci, kapsalni a kokalni fasy. Volné zijici
bi¢ikovci, zoospory a gamety maji glykoproteinovou bunéénou sténu.

— 3. trida - Chlorophyceae: bicikovci, jednobunécné, kapsalni, kokalni, vlaknité a
heterotrichalni fasy. Bunécna sténa polysacharidova..

— 4. tirida - Pleurastrophyceae: jednobunécné fasy, rozmnozujici S& zoosporami.

— 5. tiida - Ulvophyceae: vlaknité, parenchymatické, sifonalni a sifonokladalni
rasy.

— 6. tiida - Zygnematophyceae: vlaknité a jednobunécné fasy bez bicikatych
stadii.

— 7. trida - Charophyceae: jednobunécéné a vlaknité rasy, paroznatky.



ODDELENI: BRYOPHYTA - mechorosty

Jsou to zelené vytrusné rostliny vétsinou suchozemské, druhotné taky
vodni. Stélka vzdy mnohobunécna. Vyvoj Je charakterizovan
stfidanim fazi gametofytu (haploid) a sporofytu (diploid).

Mechorosty jsou prirozenou skupinou, ktera se vyvinula ze zelenych
ras. Znamo je asi 900-1000 rodi s asi 23 tis. druhy.

TRIDA: Marchantiopsida — Jédtrovky

Jatrovky rostou na vlhkych mistech, bfezich vod 1 ve stojatych
vodach.

Riccia fluitans (trhutka plovouci), Ricciocarpus natans (trhutka
vzplyvava)

TRIDA: Bryopsida — Mechy (Podtiida: Sphagnidae) rod Sphagnum
(raSelinik), ktery ma 150-200 druht

TRIDA: Bryopsida — Mechy (Podti‘ida: Bryidae )

Fontinalis antipyretica (zdrojovka obecna), Hygrohypnum palustre
(birehovec potocni), Amblystegium riparium (rokytek pobrezni)



ODDELENI: LYCOPODIOPHYTA - plavuné

Jsou to vyssi rostliny, které dostaly sviij nazev od dokonale vyvinuté
soustavy vodivych pletiv, sdruzenych v tzv. cévni svazky.

oy oo

listy. Plodolisty doznaly u nich nejvétSich zmén a daly vznik kvétim.
Isoetes lacustris (Sidlatka jezerni)

ODDELENI: EQUISETOPHYTA - preslicky

Preslicky patii mezi nejvySe organizované vytrusné rostliny. Jejich
oddenky pronikaji do hloubky az pfes 1 m. VSechny preslicky maji
bunécné blany proniklé oxidem kiemicitym.

Equisetum palustre (pieslicka bahenni), Equisetum fluviatile
(preslicka ficni)

ODDELENI: POLYPODIOPHYTA - kapradiny

Salvinia natans (nepukalka vzplyvajici)



ODDELENI: MAGNOLIOPHYTA krytosemenné

Plodolisty tvofi uzavieny, duty pestik, ktery byva skoro vzdy rozliSen
naspodu v semenik, v némz jsou vajicka, a ve ¢énélku, ukoncenou
bliznou, ktera slouzi k zachovavani pylu.

TRIDA: MAGNOLIOPSIDA — dvoudélozné

Embryo ma dvé délohy. Svazky cévni jsou srovnany Vv kruhu a jsou
zpravidla vzdy oteviené. Listy maji Cepel S nervaturou sit'ovitou,
zperenou nebo dlanitou.

Nuphar lutea (stulik zluty), Nymphaea alba (leknin bily), Persicaria
amphibia (Polygonum amphibium) (rdesno obojzivelné), Trapa
natans (kotvice vzplyvava, K. plovouci)

Ceratophyllum demersum (rtzkatec ponoifeny, . ostnity),
Batrachium aquatile (lakusnik vodni), Batrachium fluitans (lakusnik
ricni, |. vzplyvavy), Myriophyllum spicatum (stolistek klasnaty),
Callitriche (hvezdos)

Oenanthe aquatica (halucha vodni), Cicuta virosa (rozpuk jizlivy),



TRIDA: LILIOPSIDA - jednodélozné

Embryo ma zpravidla jedinou délohu. Hlavni kofen obvykle zahy
zakrni a misto n¢ho se vyvinou z baze hypokotylu adventivni kofinky.
Casté Jsou oddenky, hlizy a cibule, vesmeés s adventivnimi kofinky.

Listy maji vétSinou soubéznou nervaturu a zpravidla pochvu. Kvéty
Jsou obvykle trojcetné, n¢kdy je rozliSen kalich a koruna.

Hydrocharis morsus ranae (vod’anka zabi), Stratiotes aloides (fezan
pilolisty), Lemna minor (okiehek mensi), Spirodela polyrhiza
(zavitka mnohokorenna)

Elodea (Anacharis) canadensis (vodni mor kanadsky, douska vodni),
Rod Potamogeton (rdest)

Sagittaria sagittifolia (Sipatka vodni, S.stfelolista), Alisma plantago-
aquatica (zabnik jitrocelovy), Butomus umbellatus (Smel okoli¢naty),
Iris pseudacorus (kosatec zluty), Juncus (sitina), Carex (ostfice),
Schoenoplectus lacustris (skfipinec jezerni), Phragmites australis
(rakos obecny), Glyceria maxima (aquatica) (zblochan vodni),
Phalaris (Phalaroides) arundinacea (chrastice rakosovita), Acorus
calamus (puskvorec obecny), Sparganium erectum (zevar
vzptimeny), Typha angustifolia (orobinec uzkolisty)



PRIMARNI PRODUKCE

» PP — je zavisla na biochemickych procesech fotosyntézy
autotrofnich organizmu

» jeji mnozstvi je ddno mnozstvim dostupnych Zivin v systému

» produktem je biomasa vytvorena za Casovou jednotku na urcité
ploSe nebo objemu ve formé organické hmoty a tél producenti

» zakladem metabolické aktivity vSech fotoautotrofli (vyssi rostliny,
fasy, sinice, fototrofni bakterie) je asimilace uhliku

VVVVVV

» staci stanovit rychlost pohybu jedné slozky v procesu fotosyntézy

» nejcastéji se sleduje uvoliovani kysliku nebo asimilace uhliku



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

»>METODA SKLIZNE — pfi studiu vodnich makrofyt tam, kde
bylozZravci nehraji vyznamnou roli

> KYSLIKOVA METODA — metoda svétlych a tmavych lahvi
zaloZena na méfeni mnozstvi kysliku

»RADIOIZOTOPOVA METODA — zaloZena na asimilaci
znaceneho biogenniho prvku

>METODA MERENI UBYTKU BIOGENNICH PRVKU V
SYSTEMU



Vyznam vodnich rostlin v Zivoté ostatnich hydrobiontu

VIiv rostlin na kyslikovy rezim vod.

VIiv vodnich rostlin na pH vody

Vodni rostliny jako potrava vodnich zivocichu

Vodni rostliny jako prostiredi a substrat vodnich bezobratlych
Vodni rostliny jako substrat pro vytér ryb

VIiv metaboliti vodnich rostlin na zivot ostatnich hydrobionti



Vyuziti vodnich rostlin

Biologicka indikace kvality vody

Testovani trofie vody - troficky potencial
Testovani potreby hnojiv

Indikace saprobity

Vodni rostliny jako potravina, krmivo a hnojivo

Vyuziti vodnich rostlin v prumyslu, farmacii a vodnim
hospodarstvi



Regulace rustu a rozmnozovani vodnich rostlin

« Mechanicky boj proti pfemnozeni vodnich rostlin
e Chemicky boj s premnozenim vodnich rostlin
« Biologicky boj s premnozenim vodnich rostlin
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