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Uvod a cil

* Prezentace je zamérena na ziskani zakladnich
informaci z oblasti stavebnich hmot a materialt. V
jednotlivych kapitolach jsou prezentovany zakladni
vlastnosti téchto materiald a moznosti jejich pouziti na
stavbach. Cilem je osvojeni si zakladnich poznatku z

teto oblasti pro navazujici studium problematiky
konstrukci zemedelskych staveb.



Klicova slova

« Stavebni kamen, keramika, ocel, pojiva, plasty, sklo,
beton, drevo
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Vyznam stavebnich materialu

« Stavebni dilo je pri realizaci vytvareno z rady
materiall, jejichz ulohou je zajisténi
bezporuchove funkce stavby (konstrukce).

« Kazdy stavebni material ma urcité specifickeé
vlastnosti (napf. pevnost v tahu a tlaku, tepelnée
technicke vlastnosti, vodotesnost atd.).

* Na zaklade svych vlastnosti jsou stavebni
materialy pouzivany pro urcité druhy
konstrukci a plni jednu nebo vice funkci (napr.
staticka funkce, tepelné izolacni nebo
hydroizolacni funkce apod.).
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Vyznam stavebnich materialu

* Nektere stavebni materialy jsou urCeny primo
na vytvareni stavebnich konstrukci (napfr.
beton, cihly, tvarnice, malta apod.) a jine slouzi
jako slozka jinych stavebnich materialu
(napf. cement-do betonu, malt; vapno-do
malt...atd.).

* VVzajemnym spojovanim vice druhu materialu
vznikaji tzv. kompozitni materialy, které u
vysledného materialu vyuzivaji kombinaci
vyhodnych vlastnosti jednotlivych spojovanych
materialu.
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Rozdéleni stavebnich materialu

« Podle puvodu rozliSujeme stavebni materialy:
a) Prirodni
- anorganické (kamen, hlina, jil...),
- organické (drevo, konopi, rakos...).
b) Umelé
- Z anorganickych surovin (cement, vapno, keramickeée
vyrobky, sklo...),
- Z organickych surovin (plasty, bitumeny...),

- kombinace anorganickych a organickych surovin
(drevocementoveé desky, sadrovilaknité desky...)
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Rozdéleni stavebnich materialu

 Podle stupneé zpracovani rozliSujeme:

- neupravené prirodni a druhotneé suroviny (pisek,
sterk, hlina, skvara,struska, piliny...),

- upravene surovmy (opracovany kamen, drcené a
tridéné kamenivo, rezivo..

- kompozitni stavebni materlaly (beton, malta, stavebni
dilce...),

- prumyslové vyrobené — umeélé materialy (keramické
vyrobky, stavebni sklo, izolaCcni materialy...),

- hotové vyrobky (vyplné otvoru - okna, dvere, vrata;
ocelove vyrobky...)
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Rozdéleni stavebnich materialu

« Podle pouziti rozliSujeme:
- konstrukcéni materialy (vytvareji nosnou cast stavby),
- vyplnove a izolacni materialy (vypliuji nosnou
konstrukci a chrani vuci nepfiznivym vlivum),

- materialy pro vnitrni vybaveni budov (urCeny pro
dokoncovaci prace Vv interiéru),

- instalacni materialy (pro zdravotnée-technické a
technologické instalace)

v v &

budovy),
- pomocné materialy (pouzivané pfi vystavbeé-napr.
chemickeé prisady apod.).
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Rozdéleni stavebnich materialu

* Podle charakteristickych vlastnosti rozliSujeme
stavebni materialy na:

- tvarné (hlina, asfalt...),

- pruzné (guma, ocel...),

- kfehké (sklo, keramicke vyrobky...),

- tvrdé (kamen, nekteré kovy...)

- odolné ¢éi neodolné vuéi chemickym latkam,

- tepelné izolacni (mineralni vlakna, penove sklo,
drevo...),

- zvukoveé izolacni (mineralni vlakna, plasty...).
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

« Hmotnost (m)
- hmotnost je tiha hmotneho telesa,
- obvykle se uvadi hmotnost latky v, suchem stavu
(neni-li vyzadovano jinak),
- uvadi se v [g, kg].
 Hustota (mérna hmotnost) (p)
- jedna se o hmotnost objemového mnozstvi urcité

latky bez dutin a poru, m n
- vypocet ze vztahu: pP=— [g ‘m =~
m = hmotnost vzorku [kg] Vi

V,, = objem vzorku bez dutin a pord [m?]
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

 Objemova hmotnost (p,)
- jedna se o hmotnost objemového mnozstvi urcCite
latky v€etné dutin a péru, m e
- vypodet ze vztahu: P = v, fo-m=.

m = hmotnost vzorku [kg]

V = objem vzorku v€etné dutin a pord [m?]
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

 Hutnost (h)

- jedna se o stupen vyplneni objemového mnozstvi
materialu pevnou latkou, Vh

- vypocCet ze vztahu: h=-"-100= By I/O_

V = celkovy objem vzorku [m?] v P

V, = objem pevné faze [m3]

p, = objemova hmotnost [kg-m?]

p = hustota materialu [kg-m3] S, =
-u nesoudrznych materialu je hutnost proménliva, Py
aktualni stav hutnosti se vyjadruje stupném zhutnéni S,

a jedna se o pomer mezi objemovou hmotnosti
nezhutneneho a zhutneneho materialu.
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

« Porovitost (p)

- pomer poru a dutin v urcittm mnozstvi latky V, k
celkovemu objemu tohoto mnozstuvi,

- vypocet ze vztahu: \/ “ ]
p = porovitost p=—>-100 [ ——V]-loO [/o
o = hustota [kg-m3] P

p, = objemova hmotnost [kg-m?]

- porovitost rozlisujeme na otevrenou (pory a dutiny.
vzajemne spojeny a spojeny i s povrchem) a uzavrenou
(pory a dutiny uzavrené)

- Porovitost ovlivnuje ostatni vlastnosti (zejména
objemovou hmotnost, nasakavost, mrazuvzdornost,
pevnost, tepelnou vodivost).
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

 Mezerovitost [M]

- jedna se o vlastnost sypkych zrnitych materialti a
vyjadruje pomer objemu mezer mezi zrny k celkovemu
objemu urcitého mnozstvi latky,

- vypodet ze vztahu: M = —m-100:( —&j-loo o
V., = objem mezer mezi zrny [m?] P
V = celkovy objem [m?]

P = sypka hmotnost [kg-m?]
p, = objemova hmotnost zrn [kg-m?3]
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

e Zrnitost

- jedna se o jednu z dulezitych vlastnosti sypkych latek.
Je také oznacovane jako granulometrické slozeni,

- je to pomérna hmotnostni skladba zrn jednotlivych
velikosti (frakci) v materialu,

- na zrnitosti zavisi mezerovitost, sypna hmotnost,
propustnost, hutnitelnost (stlacCitelnost) a dalsi fyzikalni
vlastnosti,

- nejcastéji se vyjadruje graficky, a to krivkou zrnitosti.
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

* Vlhkost [%0]
- aktualni mnozstvi vody, které material obsahuje,

- Je zavisla zejmena na porovitosti materialu a na
podminkach ve kterych se material nachazi (relativni
vihkost vzduchu, teplota...),

- vlhkost materialu neni konstantni a muze se ménit od O
% (vysuseny material) az po hodnotu nasakavosti (plné
nasaknuty material),

- u vlhkostni hmotnosti se vyjadruje pomeérem

hmotnosti vody ku hmotnosti suché latky

- vypocet ze vztahu: m m —m i
my = hmotnost sucheho vzorku latkyw, = £ =W d.100 I/o
m,, = hmotnost vihkého vzorku latky My cnsiatky m, ]
m, = hmotnost vody obsazene v latce
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

- U objemové vlhkosti se vyjadruje pomérem objemu
obsazené vody ku objemu vzorku latky.

my = hmotnost sucheého vzorku latky
m,, = hmotnost vlhkého vzorku latky
m, = hmotnost vody obsazene v latce
P, = hustota vody

V _ _
W = vody  _ m, —m; 100 [/0_

Vv
Vsuchélétky oY
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

 Nasakavost (n)

- jedna se o schopnost latky prijimat kapalinu. Posuzuje
se podle mnozstvi vody, které nasakne do latky za
urcitych podminek,

- hmotnostni nasakavost se vyjadruje v hmotnostnich
procentech a jedna se o pomer prijateho hmotnostniho
mnozstvi kapaliny k hmotnosti vysuseného vzorku.

m, = hmotnost nasakle kapaliny
m,, = hmotnost nasakleho vzorku

m, = hmotnost vysuseneho vzorku

m, m —m -
n, =—%.100=—"—-=.100 f
h m m [/hmotn._

S S
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

- objemova nasakavost je vyjadfena v objemovych
procentech jako objem prijaté kapaliny vyjadreny v
procentech objemu vzorku.

V, = objem nasaklé kapaliny

V = objem vzorku

P.= hustota nasakujici kapaliny
n, =2.100= M .100= =M 100 ks

\ Pi -V ka

objem
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

e Pevnost

- je vyjadrena jako odolnost tuhého téelesa
proti poruseni staticky pusobici silou.

- Sila pusobici na jednotku plochy hamahaného
prufezu je napéti. Mezni napéti je napéti,
kteremu material jeste odolava a charakterizuje
jeji pevnost.

- podle zpusobu jaky sila pusobi rozeznavame:
pevnost v tlaku, pevnost v tahu, pevnost v tahu
za ohybu, pevnost ve smyku, pevnost v
Krouceni.
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

* Pruznost

- pusobenim vnejsich sil podiehaji materialy
objemovym zménam a deformuji se (méni tvar
a rozmery). Schopnost materialu navratit se do
puvodniho tvaru se nazyva pruznost.

- objemové zmény zpusobuji jednak fyzikalni
sily (tlak, tah) nebo teplota, vihkost.

- deformace téles muze byt pruzna (elasticka-
doCasna deformace) nebo nepruzna (plasticka-
trvala deformace).
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

 Tepelna vodivost (M)
- jedna se o schopnost latky vést teplo.
- vyjadruje se soucinitelem tepelné vodivosti A [W-m-
1.K-1], a udava tepelny vykon prfenaseny materialem o
ploSe 1 m?, tloustce 1 m a rozdilu teplot 1 K,
- podle velikosti soucCinitele tepelné vodivosti rozlisujeme
dobré vodice tepla (napr. kovy A =58) a Spatné vodice
tepla (napr. mineralni vata A=0,040),
- tepelna vodivost zavisi zejména na slozeni a strukture
materialu, hustote, porovitosti, vihkosti, teplote.
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

e Mrazuvzdornost

- jedna se o schopnost materialu nasaknutého vodou
odolavat cyklickemu zmrazovani a rozmrazovani (pri
teplotach +20 °C a -20 °C). Vyjadrena poctem
zmrazovacich cyklu.

- voda v porech materialu meni své skupenstvi - zamrza
a nasledné zvétSuje svuj objem (cca 0 9 %), coz vede
ke vnitfrnimu pnuti v materialu a naslednemu vzniku
trhlin a poklesu pevnosti materialu.
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

« Zaruvzdornost

- jedna se o odolngst materialu vuci pusobeni vysokych
teplot (>1000 °C). Zaruvzdorné materidly nesmi do
teploty 1500 °C ménit sve vlastnosti (pevnost, objem...),

o Stalost v ohni

- stanovuje se na zaklade chovani materialu pri
pusobeni ohne.

-rozlisujeme materialy ohnivzdorneé (nehori a prakticky
nemeéni sve vilastnosti, napr. cihla, beton...); materialy
poloohnivzdorné (nehofi, ale méni sve vlastnosti, napfr.
ocel...); polospalitelné (spalitelne, ale ve spojeni s
dalsi latkou odolavaji vyssim teplotam, napr. nekteré
plasty) a horlaveé materialy (prevazné organickeho
puvodu, napf. dfevo, néktere plasty...)
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Zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich
materialu

« Zvukove izolacni (akustické) vlastnosti

- Jedna se o schopnost latky vest a sirit zvuk.
RozliSujeme vzduchovou a krocejovou nepruzvucnost.

- vzduchova nepruizvucnost vyjadruje odolnost
konstrukce vuci pronikani a vedeni zvuku Sifreného
vzduchem z jednoho prostoru do druhého. Stanovuje se
jako stupen vzduchoveé nepruzvucénosti R [dB].

- krocejova nepruzvucnost vyjadiuje odolnost
materialu vuci pronikani a sireni zvuku vyvolaneho razy
(napf. chuze, narazy, chvéni...) a pfrenaseného
konstrukci. Stanovu1e se jako index hladiny
normalizovaneho krocejoveho hluku L,
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Keramickeé vyrobky — charakteristika

+ Keramicke vyrobky jsou vyrobeny z
anorganickych surovin (pfedevsim hlin a jilt).

* NejCasteji se vytvareji tzv. keramickym
zpusobem, {j. vyroba za studena a poté
zpevneni palenim v pecich (palena keramika).

« Keramické vyrobky maji vysokou pevnost,
tvrdost, trvanlivost a odolnost vuéi vnéjsim
viivim atd.
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Keramické vyrobky — zakladni rozdéleni

 Podle druhu a pouziti keramicke vyrobky
delime na:

- cihlaFské vyrobky (cihly, bloky...),

- obkladacky a dlazbu (interiérove,
mrazuvzdorne...),

- kameninu (kanalizacni trouby...),
- zdravotni keramiku (umyvadla, misy...),
- zaruvzdorné vyrobky (vystelky peci...).
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Keramicky strep

« Je to neupravena vypalena keramicka hmota.

« Keramicky strep rozdelujeme dle hutnosti
na.

- porovity (nasakavost >10 %),

- polohutny (nasakavost 6 az 10 %),

- hutny (nasakavost 3 az 6 %),

- poloslinuty (nasakavost 1,5 az 3 %).

- slinuty (nasakavost mensi nez 1,5 %).
* Dle barvy (bily, barevny),
* Dle transparence (prusvitny, neprusvitny)
* Dle zpracovani (paleny, prezhavovany)
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Keramickeé suroviny

« Zakladni surovinou pro vyrobu keramickych vyrobku
jsou tzv. keramicke zeminy (jily, hliny).

* Dalsimi slozkami jsou prisady, ktere spolu s
keramickymi zeminami vytvari vhodnou smes pro
pripravu plastického keramického tésta.

* Mezi prisady radime:
- ostriva proti smrstovani a deformaci vyrobku (napr.
pisek, struska, skvara...)

- leh¢iva pro tvorbu péru a zmenseni objemové
hmotnosti (napr. uhelny prach, drevéene piliny,
expandovany perlit...),

- taviva pomahaji slinuti vyrobku pri nizsi teplote (napr.
Zivce, vapenec...).
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Keramickeé suroviny

* Pro povrchovou upravu keramickycn vyrooku
pouzivame latky, ktere strep zbarvi (barviva),
které vytvori lesklou sklovitou povrchovou
Upravu nepropoustéjici vodu a odolnou VUCi
agresivnim vlivim (glazura) nebo matnou
upravu, propustnou Ci hepropustnou pro vodu
(engoba).

« Z keramického tésta se tvaruji (v lisech)
pozadovane vyrobky, ktere se dale susi a
vypaluji (v kruhovych nebo Castgji tunelovych
pecich)
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Cihlarskeé vyrobky - rozdeleni

« Cihlarské vvrobky maji barevny strep, porovita, pevna,
vetsSinou bez povrchove upravy.

« Cihlarske vyrobky jsou bud plné nebo s otvory
(pricnymi Ci podélnymi).

* Dle tloust’ky strepu rozdelujeme cihlarské vyrobky na:
- tenkostenneé (il. stén strepu <20 mm),
- silnostenné (tl. Stén strepu >20 mm).

* Dle objemové hmotnosti strepu rozlisujeme:
- obyc&ejné (objem. hmotnost 21600 kg-m-3)
- vyleh&ené (objem. hmotnost <1600 kg-m-3)
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Cihlarskeé vyrobky - rozdeleni

* Dle pouziti rozdelujeme cihlarske vyrobky pro:
- svislé konstrukce (zdivo...),
- vodorovné konstrukce (stropni konstrukce...),
- palené krytiny (tasky...),
- cihelné dlazdice a obkladacky,
- specialni cihlarské vyrobky.
* Dle prumérné pevnosti v tlaku rozliSujeme cihlarské

vyrobky s pevnosti 2, 4, 6, 7, 8, 10, 12, 15, 20, 25, 30 a
35 MPa.
* Dle mrazuvzdornosti rozliSujeme cihly s odolnosti 15

nebo 25 zmrazovacich cyklu nebo neodolné protsi
mrazu.
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Druhy cihlarskych vyrobku — svislé konstrukce
(cihly pIné)

« Cihly pIlné palené (CPP)

- CPP velky format (297x140x65 mm), CPP NF
(115x240x71)

- maji vysokou pevnost (7 az 35 MPa), pro vsechny
druhy staveb, odolne.

- dnes se pouzivaji jiz mene (pilire, klenby, vysoce
namahané zdivo, licove zdivo); |ze je pouzit pro nosnée
| nenosné zdivo, vyjimecne pro pricky,

- V. mrazuvzdorneém provedeni se pouzivaji pro vnejsi
pohledové zdivo (licove cihly).

- cihla plna odlehc¢ena CO (s vylenCenym strepem).
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Druhy cihlarskych vyrobku — svislé konstrukce

(cihly vostinové a dérovanéeé)
« Cihly vostinové CV

- dle rozmeéru mame CV 65 (290x140x65 mm), CV 90,
CV 113, CV 14. Pevnost v tlaku 2 az 20 MPa

- pro nosne i nenosne, vnitrni i obvodove zdivo, vhodne |
pro pricky; nevhodné do staveb s agresivnim
prostredim.

« Cihly derované metrické CDm

- dle rozmért mame CDm 113 (240x115x113), CDm
140, CDm 240. Pevnost v tlaku 6 az 20 MPa.

- pro nosné I nenosne, vnitrni i obvodove zdivo, vhodne |
pro pricky; pro vSechny druhy staveb.

[y
Mt
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Druhy cihlarskych vyrobku — svislé konstrukce
(cihly derovane typu THERM)

« Cihly derované CD typu THERM

- pro vSechny druhy staveb (obCanské, prumyslove,
zemedelske...),

- pro nosné | nenosné, obvodové | vnitrni zdivo a pricky,

- cihly dérované IVA (dvouvrstvé zdivo t1.440 mm), INA
(jednovrstve zdivo t1.365 mm) jsou zejmeéna drive
pouzivane typy cihel,

- dnes cihly typu ,THERM" - velké mnozstvi vyrobcu
(Porotherm, Heluz, Keratherm, Citherm, Latherm...)

- zakladni rozmery: vyska 238 mm, déelka 247 mm
- vyrabgji se i cinly brousené, cihly se snizenou
vyskou a cihly polovi€ni a cihly rohove.
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Druhy cihlarskych vyrobkul — svislé konstrukce
(cihly typu THERM)

- pro obvodoveé nosné zdivo pouzivany cihly dérované
CD v 1.(300), 365, 380, 400, 440, 490 mm.

- pro vnitrni nosné zdivo pouzivany CD v 11.200, 250,
300, 365 mm,

- pevnost v tlaku 6, 8, 10, 15 MPa,

- provedeni P+D (pero a drazka), brousené nebo
standardni s vyplnovou kapsou,

- vyzdiva se na tenkovrstvou zdici maltu, PUR pénu
nebo vapenocementovou ¢i cementovou maltu,
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Druhy cihlarskych vyrobku — svislé konstrukce
(cihelné prickovky)

 Cihelné systemoveé prickovky typu THERM
- soucCast komplexnich cihelnych systému,
- moderni material pro tezké pricky,
- vyrabi se v 11.65, 80, 115, 140, 175 mm
- specialni cihly AKU pro vysoce zvukove izolacni
pricky,
- zdéno na tenkovrstvou maltu nebo PUR peéenu.
. F’gli(éld(o)vky—cihly duté (Pk-CD); prickovky drazkové
-dr
- tradicni material pro zdivo tézkych pricek,
- dvou az osmiderové pro pricky tl.65, 140, 290 mm,
- zdeny na vapenocementovou nebo cement. maltu. .
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Druhy cihlarskych vyrobkli — vodorovné
konstrukce (cihelné stropni desky HURDIS)

e Cihelné stropni desky CSD HURDIS 1a 2

- tenkostenné desky se ukladaji na oceloveé | nosniky
nebo keramobetonové HF nosniky,

- pouzivany od 40-tych let, konstrukce z obdobi 1990
az 2005 vykazuji Casto havarijni poruchy zpusobené
chybnym provedenim stropu,

- s Sikmymi cely (na patky) a s kolmymi cCely,

- béznée delky 900, 1100, 1200 mm a sirky 250, 300 mm,
- dulezita je spravné provedeni stropu, zejména tzv.
separacnhi vrstva a vrstva vyplnoveho lehkého

m ate ri é I u. En“:w:"rmxx_’:m“x“mmm
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Druhy cihlarskych vyrobkli — vodorovné
konstrukce (cihelné stropni viozky MIAKQ

* Cihelné stropni viozky CSV MIAKO

- tenkostenne cihelné vlozky jsou soucasti
systemovych montovanych stropu.

- vlozky MIAKO se ukladaji na keramobetonové K1 GH
nosniky nebo HF nosniky,

- vlozky se vyrabi v sirkach 525 a 400 mm a vyskach
150, 190, 230 mm,

- dulezité je provazani s viozenou betonarskou KARI siti
min. @6mm oka 150/150 mm a zmonolitneni beton.
smesi min. tr. 825 »



http://www.heluz.cz/index.php?html_id=200261&menu_id=200000
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Druhy cihlarskych vyrobkli — vodorovné
konstrukce (cihelné stropni viozky MIAKO)
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Druhy cihlarskych vyrobkli — vodorovné
konstrukce (cihelné stropni tvarovky a panely)

* Cihelné stropni tvarovky ARMO
- pouzivaji se bud jako vyplnoveé vliozky u monolitickych
Zzebrovych ZB stropu nebo jako vypln prefabrikovanych
stropnich dilcu (panelt nebo povall).

« Cihelné stropni panely HELUZ
- vypln z cihelnych stropnich tvarovek CST,

- nosnou funkci zabezpecuje ocelova vyztuz a
zmonolitneni betonovou smesi tr. B25 (C20/25),

- rozmery: delka 1500-7250 mm, sirka 600-1200 mm,
vyska 230 mm,

- druhy panelu: standardni; pro balkony; se zvysen
unosnosti.
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Druhy cihlarskych vyrobku — vodoro -~
konstrukce (preklady-nosné, ploché il

 Keramobetonové nosné preklady 23,8
- systémovy plné nosny nadotvorovy preklad.
- Sirka 70 mm, vyska 238 mm, rozpeti 750-3000 mm.
 Keramobetonové ploché preklady
- systémovy preklad nosny pouze s nadezdivkou.
-S. 115, 140, 175 mm, v. 71 mm, roz. 1000-3000 mm.
* Roletové preklady
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Druhy cihlarskych vyrobku — palena krvtina

Taska bobrovka

- historicky nejpouzivanejsi palena taska, m’

- ma obdelnikovy tvar se zaoblenou spodni hranou
- vhodna pro sklony strech >35 . Hmotnost 1ks je 1,7 kg.

- uklada se jako jednoducha krytina (louCova) nebo
dvojita krytina (korunova a supinova),

Drazkove tasky (Francouzska, Brnenka, Varia,
Holland...)

- maji obdélnikovy tvar a jsou opatreny dvema (mene
casto jednou drazkou). Hmotnost 1 ks je 3,6 kg.

- vhodna pro sklony >30 (20 s dodat. izol-'“" | I - ‘
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Druhy cihlarskych vyrobkul — palena krytina a
doplnky
* Prejzova krytina
- zejména na historickych stavbach, esteticky hodnotna,
ale tezka a pracne provadeni,
- sklada se ze dvou tvarovek (korytek a prejzu),
- vyrabi se velky format, maly format, staroprazsky

format; hmotnost 1 ks je 2,8 kg a 1,7 kg.
- hrebenace (hladké, drazkové, nosoveé)

- tasky polovicni, krajove, prostupove, vetraci

V2404 »VS
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Druhy cihlarskych vyrobkl — cihelné dlazdice,
obkladacky

e Cihelné dlazdice rozeznavame licové razené CDz-1r,
podlahové CDz-P, stajove CDz-S (290x140x65 mm)

- vhodné pro podlahy hamahanych prostor,

- kladou se do cementove malty, \
* Cihelné obkladacky jsou pIné nebo dutinove,

- plny pasek obkladovy tazeny Pot (250x65x8 mm),

- cihelny pasek dutinovy COd (290x290x65 mm),

- kladou se do vapenocementove malty.

~



http://www.klinkercentrum.cz/public/files/2255.jpg
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Druhy cihlarskych vyrobkul — specialni vyrobky

« Kanalizacni cihly CKa-1
- pro vyzdivani kanalizacnich objektu (Sachet, stok,

kanall...), v agresivnim prostredi tam, kde nevyhow
betonové vyrobky. s

- ostre palene, vyokopevnostni (15-45 MPa),
mrazuvzdorne, kyselinovzdorne.

« Drenazni trubky (trativodky) CDt

- s vnéjSim tvarem Sestiuhelniku, osmiuhelniku, @ 50-
200 mm, délka 333 mm,

- pro odvodnovaci zarizeni (zemedelske meliorace, ’
odvodnéni staveb apod.)

* Plotovky, vinovky
- pro vyzdivani masivnich plotu a vinoték.



http://www.klinkercentrum.cz/public/files/2255.jpg

Stavebni hmoty a materialy strana 48

Keramickeé vyrobky — obklady a dlazdice

 Tenkosténné vyrobky urceny pro vnitrni i venkovni
(mrazuvzdorné) dlazby a obklady.

« Chrani konstrukci pred povéetrnosti, mechanickemu
poskozeni a proti pronikani vihkosti, plynu.

« Zajistuji estetiku prostoru, pochuznost podlah a
hygienickou udrzbu povrchu.

* Prvky jsou s nizkou, stredni a vysokou nasakavosti.
* \yrabi se jako tazene, za sucha lisované a odléevane.

* Povrch rezny soleny nebo glazovany (belninova a
zdravotni keramika).



http://www.rako.cz/cz/dlazdice/172-combi/4562
http://www.rako.cz/cz/dlazdice/159-spirit/3998
http://www.rako.cz/cz/dlazdice/147-essencia-lappato/3849
http://www.rako.cz/cz/produkty/bytova_keramika/podlahy/147-essencia-lappato/672
http://www.rako.cz/cz/dlazdice/147-essencia-lappato/3864
http://www.rako.cz/cz/dlazdice/147-essencia-lappato/3865
http://www.rako.cz/cz/dlazdice/174-tsunami/4638
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Keramické vyrobky — kameninova keramika

« Kameninoveé vyrobky maji velmi hutny strep, nizkou
nasakavost (t€mér nepropustnost).

« Kamenina se navic glazuje=vysoka odolnost vuci
agresivnim vlivum a aplna nepropustnost.

« Kameninu mame stavebni (dlazba, obkladacky, cihly)
kanalizacni (primeé trouby, kolena, odbocky, prechodky),
hospodarskou (zlaby, koryta, napajecky), technickou
(chemicka a elektrotechnicka kamenina), spotrebni
(misy, kachle na kamna) a okrasnou (porcelanovée
nadobi) .
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Horniny

* Maji ve stavebnictvi siroke pouziti (vetSina stavebnich
materialu se z nich vyrabi).

* Pouzivaji se bud bez upravy nebo mechanicky
upravene (drceni, tfidéni, opracovani) nebo jsou
slozkou pro vyrobu jineého stavebniho materialu
(Sterkopisky do betonu; vapenec pro vyrobu vapna a
cementu).

* Obecne se ve stavebnictvi pro horniny pouziva
oznaceni kamen a zeminy.

« Spotreba kamene pro primé pouziti klesa (kamenné
zdivo jen u historickych staveb).

* Dnes se pouziva predevsim pfi upravach toku, svahu
a jJako kamenicke vyrobky (dlazby, schody, obklady...)
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Rozdeéleni hornin

* Horniny se vyskytuji v ruznych formach (od
sypkych az po celistve) a jsou tvoreny jednim
mineralem Ci Castéji smési mineralu.

* Podle charakteru a podminek vzniku hornin
rozdelujeme horniny na:

- horniny vyvrelé (eruptivni),

- horniny usazené (sedimentarni),

- horniny preménéné (metamorfovane).
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Rozdeéleni hornin

 Horniny vyvrelé (eruptivni),
- hlubinneé, vzniklé pomalym tuhnutim magmatu

v dutinach zemskeé kury hluboko pod povrchem
(napf. zula, gabro),

- Zilné, vznikle pomalym tuhnutim magmatu v
puklinach zemskeé kury, vytvarejicich prave a
lozné zily (napr. kfiemen),

- vylevné, vzniklé pomalym tuhnutim magmatu

na povrchu nebo tesne pod nim (napr. cedic,
diabas),
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Rozdeéleni hornin

 Horniny usazené (sedimentarni):

- mechanické usazeniny, vzniklé mechanickym
premisténim ulomku zvétralych hornin (napf. sut’, pisek,
sterkopisek, jil, hlina),

- chemicke usazeniny, ktere vznikly vyluCovanim
mineralnich latek z morske, jezerni nebo ricni vody
(napf. bauxit, aragonit, travertin),

- organické usazeniny, které vznikly primo z tel
Zivocichu a rostlin nebo jejich spolupusobenim (napf.
vapenec, dolomit, uhli, asfalt, ropa).
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Rozdeéleni hornin

 Horniny preménéné (metamorfované):

- vznikly preménou vyvrelin, sedimentu, pldsobenim
vysokého tlaku, teploty, chemickych latek, plynu a
vodnich par.

- pri premene vyvrelych hornin se vétsinou zhorsily
fyzikalni vlastnosti (negativni zmena struktury),

- pfi preméné usazenych hornin se naopak fyzikalni
vlastnosti zlepsily (staly se celistvejsimi),

- do této skupiny patfi napr. rula, krystalické bridlice,
mramor, amfibol.
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Stavebni kamen - tezba

* Povrchovym zpusobem,

- celistvy kamen je tézen v kamenolomech, sterk a
pisek v piskovnach a stérkopiskovnach,

- v kamenolomech tezba odstrelem (radovy odstrel,
clonovy odstrel...)

* Hlubinnym zpusobem jsou téZeny bfidlice.
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Lomovy kamen - dodavan ve 4 jakosinic
neupraveny (tfideny, netrideny, pro tezky zahoz) a
upraveny (dlazba svahu, prikopu, kamenné zdivo).

Dlazebni kostky (zejména z zuly, syenitu, dioritu) g
esteticky hodnotnou dlazbu.

Krajniky — hranolové kameny oddélujici vozovku
od jinych ploch.

Obrubniky — zpevnéni okraju chodniku, nastupist,
ostruvku a ramp. Vyrabéji se jako lezaté-nizké a stojaté.
Surove bloky — pro dalSi kamenickou upravu.

Kopaky (4 druhy), kvadry a klenaky — pro kamenné
zdivo a klenby. TR

Kamenné desky - kryci, sokloveé a dlazebni.
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Stavebni kamen — druhy a vlastnosti kameniva

* Kamenivo je prirodni nebo umely zrnity material
anorganickeho puvodu, ktery se ve stavebnictvi
pouziva k vyrobe betonu, malt, konstrukci silnic a
Zeleznic na nasypy atd.

 Prirodni sterk a pisek se tézi z nezpevnenych
usazenin.

* Ricni stérk a pisek se tézi primo z rek nebo ze starsich
ricnich usazenin.

 Kopany sterk a pisek Casto obsahuje mnozstvi jilu a
hliny.

« Sterk a pisek se od sebe lisi pouze velikosti (pisek je

drobné kamenivo se zrny do velikosti 4 mm, sterk je
hrubé kamenivo se zrny vetsimi nez 4 mm).
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Stavebni kamen — druhy a vlastnosti kameniva

« Kamenivo se tridi do frakci:
- drobné kamenivo — zrno velikosti do 4 mm,
- hrubé kamenivo — velikost zrn 4 az 125 mm,
- sterkopisek — prirodni smes tezeneho drobného |
hrubého kameniva,

- Sterkodrt’ — smés drceného drobného a hrubého
kameniva,

- vysivky — zbytkovy odpad z vyroby drceného
kameniva.
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Stavebni kamen — druhy a vlastnosti kameniva

« Umeélé kamenivo
- ziskavame z ruznych odpadu z prumyslovych
cinnosti nebo zvlastni upravou néekterych hornin.
- jedna se napr. o strusku, skvaru, keramickou drt’ z

cihlarskych vyrobku, keramzit, liapor, expandovana
bridlice, expandovany perlit, agloporit z popilku apod.
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Pojiva

« Jedna se o0 anorganické nebo organicke latky, které jsou
schopny spojovat jednotlive ¢astice plniva (napf¥.
kamenivo) v jeden pevny a soudrzny celek.

« Pokud pri procesu tuhnuti a tvrdnuti dochazi k

zmeénam chemického slozeni, jedna se o chemickeé
pojivo (vzdusne nebo hydraulicke).

« Pokud je tuhnuti a tvrdnuti dusledkem fyzikalnich
procesu (zména teploty, skupenstvi latky apod.), jedna
se 0 mechanicke pojivo (napr. asfalty, specialni tmely,
dehty, hliny).
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Stavebni pojiva — vzdusna pojiva

* Vzdusné vapno
- nejdele pouzivané vzdusne pojivo,
- zakladni surovina CaCO,, v mensi mire CaCO,
‘MgCO,
- Zziska se palenim vapencu nebo dolomitickych vapencu
pod mez slinuti (1000 - 1250 °C),
- vzdusné vapno bile (obsah MgO menSi nez 7 %),
- vzdusné vapno dolomitické (obsah Mg vice nez 7 %),
- vyroba vapna: CaCO,;— CaO + CO, - 176,68 kJ
nebo CaCO;-MgCO,; — CaO + MgO + CO, — 276,75 kJ
- haseni vapna: CaO + H,0— Ca(OH),
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Stavebni pojiva — vzdusna pojiva

 Vyroba haseného vapna

- mokré haseni, primo na stavbach
(240-320 | vody na 100 kg CaO),

- suche haseni — specialni misici zarizeni
primo ve vapenkach (60-70 | vody na 100 kg C -

 Tuhnuti a tvrdnuti vzdusného vapna
(karbonizace)

- jedna se o pomaly proces, ve vzduchu
pouze 0,03% CO,
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Stavebni pojiva — vzdusna pojiva

- Sadra
-rychle tuhne a tvrdne,
- vyrabi se v pecich z mletéeho prirodniho sadrovce
CaS04-2H20 (malo), vetsina se vyrabi z odpadnich
produktu chemického CiSténi-odsifovani z energetiky
(tzv. enrgosadrovec) a prumyslu.
- sadra se pouziva pro Stukaterske prace, montazni
prace, vyrobu sadrokartonovych nebo sadrovlaknitych
desek a maltovin.

 Anhydritoveé pojivo
- vznika spoleCnym mletim asi 95 % anhydritu CaSO, a
5 % vapenného hydratu Ci portlandskeho cementu.
- tuhne pomaleji nez sadra, ale je pevnéjsi a objemove
stalejsi.
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Stavebni pojiva — hydraulicka pojiva

* Hydraulické vapno — vznika smisenim vzdusneho
vapna s vhodnymi hydraulickymi primesemi (napr. SiO,)
primés min. 10 %. Tuhne i tvrdne na vzduchu, stabilni je
| ve vihku.

« Cement — nejpouzivanejsi pojivo ve stavebnictvi,

- slozkami cementu jsou slouceniny CaO s SiO,, Al,O; a
Fe,O,

- obsah CaO a SiO, musi byt v CEM min.50 %hm.

- kremicCitanove (silikatove) cementy, nejvyznamngjsi
zastupce je cement portlandsky (s prevahou
kfemicitanu vapenatych),

- hlinitanoveé (aluminatove) cementy, s prevahou
hlinitant vapenatych,

- jiné (ostatni) cementy, napr. zelezitanoveé, barnaté atd.
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Stavebni pojiva — hydraulicka pojiva — vyroba
cementu
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Stavebni pojiva — hydraulicka pojiva — vyroba
cementu
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Stavebni pojiva — hydraulicka pojiva

« Cementy pro obecné pouziti

- definuje CSN EN 197-1, celkem 27 jmenovitych
cementu, pét hlavnich skupin cementu:

CEM | Portlandsky cement

CEM Il Portlandsky cement smesny

CEM Il Vysokopecni cement

CEM |V Pucolanovy cement

CEM YV Smésny cement

V soucCasnosti se u nas vyrabeji cementy tri
pevnostnich tfid — 32,5, 42,5 a 52,5. Cislo znamena

pevnost v tlaku (MPa) prislusného cementu po 28
dnech hydratace.
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Stavebni pojiva — hydraulicka pojiva

« Specialni cementy
- silnicni cement-pevnost v tahu za ohybu min. 6,5MPa,

- siranovzdorny cement se pouziva pro prostredi
S vysokou koncentraci siranovych iontu,

- hlinitanovy cement, od roku 1984 ne pro konstrukcni
ucely, pouziva se pro zarobetony, pridavek do suchych
maltovych smesi,

- rozpinavy cement,

- bily cement,

- cement s nizkym obsahem alkalii (do 0,6%)
- barnaty cement

- cementy upravené prisadami: hydrofobnimi,
plastifikacnimi, fungicidnimi, provzdusnujicimi.




Stavebni hmoty a materialy strana 69

Stavebni pojiva — zivice a asfalty

* Meazi prirodni zivice (tzv. praveké horlaviny) radime:
tuhe-asfalt, zemni vosk, kapalné—ropa, plynné-zemni
plyn.

« Vyroba surovin z zivicnych latek:

- destilovany asfalt (nazyvany také silniCni asfalt)

vyraben vicestupnovou destilaci ropy, vznikaji mekke a
stredne tvrde druhy zivic,

- vakuovy asfalt a tvrdy asfalt, vyuziva se pusobeni
prostredi vakua, vznikaji tvrdé (tzv. prumyslové asfalty)

- oxidacni asfalt se vyrabi oxidaci destilovanych
asfaltu, je velmi teplotné odolny,

- modifikovany polymer asfaltu (PmB) vznika
michanim destilovaného asfaltu a polymeru (zména
viskozity asfaltu).
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Stavebni pojiva — vyrobky z zivichych latek

- Asfaltové emulze, laky, tmely

- pouziti pro izolacni natéry a tesneni proti zemni nebo
atmosférické vihkosti,

- nanaseny za tepla nebo za studena (na suchy,
ocCisteny podklad).

* Penetracni natéery (zakladni nateér)

- Jsou ridke, slouzi pro pripravu (penetraci) podkladu
(utésnéni poru, zmenseni savosti podkladu) pro aplikaci
dalsich opatreni.
* Kryci natéry
- Jsou huste, maji ochrannou funkci, nanasi se min. v
jedné vrstve, prerusuji vzlinani vihkosti.
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Stavebni pojiva — vyrobky z zivichych latek

* lzolac€ni viozkoveé vyrobky (povlaky)

- izola€ni funkci ma povlak z zivicné hmoty, viozky
tvori vyztuznou vrstvu (hadrova nebo papirova
lepenka, plst, jutova nebo skelna tkanina, folie z kovu
nebo plastu).

« Pasy s tkaninovymi a papirovymi viozkami
- [sou nasakave a nesmeji prijit do primeho styku s
vodou, dnes se pouzivaji minimalne, a to pouze pro
separacni vrstvy nebo v kombinaci s jinymi vyrobky.
» Asfaltové emulze a suspenze s latexem

- (napf. Gumoasfalt, EAL 15), pouziti za studena pro
specialni izolacni vrstvy (ochranné natéry betonu,
omitek, stresnich krytin apod.).
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Stavebni pojiva — vyrobky z zivichych latek

« Asfaltovy izolacni lak

- kryci natery betonu, omitek, pro zakladni a udrzovani
natery lepenkovych a plechovych stresnich krytin.

* lzola€ni viozkové vyrobky (pasy)

- asfaltovane stresni Sindele (lehka krytina od 15°
sklonu strechy, se samolepicim pasem, opatrena
mineralnim posypem, pouziti pro stresni hydroizolace-
lepi se na podklad z vrstvy kvalitniho hydroizolacniho
pasu typu S).

- asfaltovaneé izola€ni pasy bez kryci vrstvy-typ A.
Jedna se o pasy s hadrovou viozkou impregnovanou
primarnim asfaltem (napr. A330H). Pouziti ve vrstvach
povlakovych hydroizolaci.




Stavebni hmoty a materialy strana 73

Stavebni pojiva — vyrobky z zivichych latek

- asfaltovane izolacni pasy s kryci vrstvou-typ R.

Jedna se o pasy s hadrovou viozkou impregnovanou
primarnim asfaltem, opatrenou oboustranné asfaltovou
hmotou a mineralnimi plnivy a posypem. Pouziti ve
vrstvach hydroizolaci strech a proti zemni vihkosti.

- asfaltované izolaCni pasy tezke-typ S.

Jedna se o pasy s vliozkou papirovou, hadrovou,
sklenénou, z plasticke hmoty, z kovove fdlie,
impregnovanou primarnim asfaltem a opatrenou
oboustrannou kryci vrstvou (tI.>1 mm), s mineralnimi
plnivy a jemnym posypem.
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Stavebni pojiva — vyrobky z zivichych latek

- IPA400/H (nejjednodussi pasy typu S, pouziti ve
vrstvenych hydroizolacich)

- Pebit (triplexova PE vlozka, pouziti pro stresni krytiny,
zemni izolace-i proti tlakové vode, parotesne zabrany),

- Bitagit (vlozka ze sklenene rohoze, vSestranné pouziti,
predevsim stresni hydroizolace),

- Sklobit (vlozka ze sklenene tkaniny, pro zemni
Izolace-i v agresivnim prostredi, hydroizolace stfech),

- Esterbit (PES vlozka, vhodné predevsim pro stresni
hydroizolace),

- Foalbit (vlozka z Al folie-plechu, pouziti pro zemni
izolace-zvysena ochrana proti pruniku radonu a jako
ochranna vrstva stresnich hydroizolaci,

-Cufolbit (vlozka z Cu folie-plechu, pouziti jako Pebit).
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Malty a maltové smeési

* Maita je stavebni material vznikly ztvrdnutim smesi
kameniva, pojiva a vody, urceny pro zdeni, omitani
nebo podlahove potery.

* PInivo tvori predevsim kopany pripadne ricni pisek.

* Pojivo je tvoreno vzdusnymi i hydraulickymi pojivy
(vzdusné vapno, sadra, cement...).

« Voda musi byt Cista, chemicky nezavadna (neagresivni)
bez pfimési oleju, tuku, organickych latek.

* Pro zlepSeni vlastnosti a zpracovatelnosti malt do nich
pridavame ruzné chemické prisady (napr.
plastifikatory).

* Podle pevnosti v tlaku po 28 dnech mame malty s
pevnosti 0,4; 1; 2,5; 5; 10; 15; 20; 25; 30; 33 MPa
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Malty a maltové smesi - vyroba

zamésova voda cerstva malta

+ pojiva

+ plniva
nadoba
pro maltu

vyroba malty doprava stavenisté

sucha maltova
smeés

pojiva
+ kamenivo

—

+zameésova voda

stavenisté pracovi$té zednika
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Malty a maltove smesi

 Podle pojiva rozliSujeme malty na:
- malty vapenné obycejne hrubé (MV) a vapenné jemne
(MV)),
- malty ze smésnych hydraulickych pojiv (MP),
- malty vapenocementové, obycejné hrube (MVC),
jemné (MVCj) a pro slechtene omitky (MVCo),
- malty vapenosadrove (MVS),
- malty sadroveé (MS),

- malty cementové obycejné hrubé (MC),
provzdusnené nebo s plastifikatory (MCv)
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Malty a maltové smési — prumyslové malty

 Horecnata maltovina (Sorelova)
- smes oxidu horecnatého, chloridu horecnateho a piniv.
 Polymerove mality

- pojivem je organicka pryskyrice nebo disperze plastu
(napf. akrylat) nebo suspenze plastu (napf. silikon),
pridava se plnivo (pisek) a prisady na tuhnuti. V kratkem
case vysoka pevnost a odolnost.

 Polymercementové malty

- cementova malta modifikovana pridanim disperze
polymeru (napf. akrylatu, styrénbutadienu apod.). Pro
sanaci vihkeho zdiva a tepelne izolacni omitky.
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 Beton se sklada z kameniva (pisek, sterk nebo
sterkodrt’), cementu, vody a prisad.

 Rozeznavame beton prosty, zelezovy a predpjaty.

* Mezi vyhody betonu patri: vyborna pevnost v tlaku a
ohybu, tvarnost a jednolitost, trvanlivost, ohnivzdornost,
hospodarnost (zejména pfi mensim rozpéti konstrukci
vyhodnejsi nez kovove konstrukce).

* Mezi nevyhody patfi: nizka pevnost v tahu (u prostého
betonu), zvukova vodivost, objemové zmeny (vyznamneé
smrstovani), velka objemova hmotnost (2000 az
2600kg-m-3).
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Cementoveé betony

« podle objemové hmotnosti
- oby&ejny beton (2000-2600 kg.m-3)
- lehky beton (mensi nez 2000 kg.m3)
- tézky beton (vétsi nez 2600 kg.m3)
« podle pevnosti - pevnostni tridy v tlaku (C20/25) nebo
B25. Cislo pred lomitkem pevnost v tlaku zjiStene na
zkusebnich valcich (150x300mm), Cislo za lomitkem

pevnost v tlaku zjiStené na krychlich (150mm), stari
betonu 28 dnu.

= podle zpusobu vyroby rozeznavame
- beton vyrabeny primo na stavenisti,
- transportbeton (dovazen z betonaren).
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Cementoveé betony

« Pojivem je cement (druh cementu dle ucelu pouziti
betonu). Smichanim s vodou vznika cementovy tmel,
ktery tuhne a meni se v cementovy kamen.

* Kamenivo ma funkci pevné kostry a musi mit
minimalni mezerovitost a skladba vychazi z krivky
zrnitosti

- krivka zrnitosti musi byt slozena nejméne ze dvou
frakci (z jednoho drobneho a jednoho hrubého
kameniva) => jedna vzdy drobné kamenivo (pisek do
4mm), druha frakce hrubého kameniva (drt, sterk)

* Vodu rozeznavame zameésovou a osetrovaci (kropeni
tvrdnouciho betonu).
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Cementové betony

* Prisady do betonu (max. 5 % hmotnosti cementu)
- plastifikatory zlepsujici zpracovatelnost a snizujici
potrebu zamésové vody (napr. polykarboxylaty),
- provzdusnujici a stabilizacni prisady (zadrzuji
vodu),

- zpomalovace tuhnuti (organicke latky- sacharidy,
lignosulfonaty),

- urychlovace tuhnuti (napr. vodni sklo, polymery).

« Vyroba betonu: dovoz z betonarny (domichavaci),
ukladani do konstrukce (ruéné nebo cerpadly), hutneni
vibratory (ponorné nebo pfilozné). Prubéh tuhnuti
(béhem hodin) a tvrdnuti (max. pevnost za 28 dnu)
zavisi na radé faktoru (atmosférické podminky, obsah
vihkosti ve smési, teplota smeési atd).
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Vybrane prefabrlkovane vyrobky y betonu

prostého a zelezobetonu

Betonové tvarnice vibrolisované ’
- |ze je rozdelit na tvarnice plné a dute,

- tvarnice s izolacni vlozkou, fasadni tvarnice, tvarnlce .
pro ztracené bedneni, tvarnice pro suché zdéni. 1.

- betonova dlazba (zamkova, zatraviiovaci) g
Zelezobetonové skeletové systemy |

- modulové systémy tvoifené ZB patky, sloupy, tramy,)
panely (stenove, stropni i stresni), vazniky...pro
vytvareni ZB nosnych skeletu ruznych typu budov.

Zelezobetonové pieklady (RZP). Pro otvory do

2900mm.
(s.70, 115, 140; v.140, 190, 215, 240mm‘

y/


http://www.prefa.cz/sites/prefa.cz/files/steny-f1.png
http://www.prefa.cz/sites/prefa.cz/files/skelet-o-f1.png
http://www.prefa.cz/produkty/andezit
http://www.prefa.cz/produkty/komunikace/dlazba/vlnka
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Vybrane prefabrikované vyrobky z betonu
prostého a zelezobetonu

. Zelezobetonové panely: _{/
- PZD (plne a dutinové panely pro rozpony do 3,4 m /
$.300, 600, 1200 mm, v. 65-250 mm).
- Stropni panely FILIGRAN ztracene bedneéni

+nosna vyztuz v jednom (pro rozpony do 7,3 m,
S.max.2400 mm, vyska 50-80mm).

- SPIROLL (panely s predpjatou vyztuzi, stropni i
stenove.(S.1200 mm,v.160-400mm;pro rozpony do 16m)

« Schodisté (prefabrikované prvky pro montovana ZB
schodiété) (S. stupne 220-320 mm, v. stupne 150-200
mm, §. ramene 900-1500 mm). Siiiasa
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Vybrane prefabrikované vyrobky z betonu
prostého a zelezobetonu

- Silazni a opérné stény; kompostovaci panely-rosty
pro kompostarny a zemédélské stavby; kanallzacnl

Prvky

-, 1 prvky pro stény skladu silaze a sypkych
materialu (2700 az 3700 mm).

- panely-rosty pro komostarny a zemedelske stav
opatreny otvory, umoznujici odtok tekutych slozek a ==
provzdusnovani. (3000 x 2000 mm t.300 mm). |
- prvky inzenyrskych staveb (trouby,sachty,vpusti,
nadrze, Cerpaci stanice, odlucovace ropnych latek,
energokanaly, kabelove sachty)



http://www.prefa.cz/sites/prefa.cz/files/odlucovace.png

Stavebni hmoty a materialy strana 86

Specialni betony — lehké betony

« Porobeton (YTONG, PORFIX, QPOR apod.);

- jedna se o beton vyleh€eny bublinami vzduchu |
(vytvarejicimi pory), zlepsujici tepelne a zvukove
izolacni vlastnosti,

- plnivem je pisek nebo popel, pojivem je vapno
nebo cement(,bily piskovy“ nebo ,Sedy popilkovy*
porobeton).

* Piskovy porobeton ma mensi objemovou hmotnost,
mensi objemove zmeny, lepsi izolacni vlastnosti oproti
popilkovému.

* Pouziva se pro vyrobu systémovych prvku (zdiva,
stropnich prvku, izolaénich desek apod.) \
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Specialni betony — lehké betony

* Perlitbeton, Polystyrénbeton
- vznika pridanim primesi expandovaneho perlitu Ci
granulatu z penoveho polystyrenu do betonove smesi

(podil 10 az 40 % hmotnosti cementu). Podstatnée
zlepsuje tepelne izolacni vlastnosti.

 Keramzitbeton (Liaporbeton)

- vznika pridanim lehkych keramickych kulicek keramzitu
do betonove smesi.

 Pemzovy a struskopemzovy beton
- vyrabi se pridanim prirodni pemzy nebo struskove
vysokopecni pemzy.
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Drevo

« Patfi k nejstarSim stavebnim materialim. oone

« Jedna se o obnovitelny, environmentalné "
velmi pfiznivy material.

« Drevo je heterogenni (nestejnoroda) latka, coz ma za
nasledek odlisne vlastnosti pricne a podelne s viakny.

« Drevo obsahuje asi 50 % uhliku, 44 % kysliku a 6 %
vodiku a mineralni latky (0,2 az 0,65 % hmotnosti).

 Rozeznavame tyto rezy drevem: prlcny, radialni a
tengencialni




strana 89

Stavebni hmoty a materialy

Drevo - vliastnosti

e Pevnost

- zavisi na smeéru vilaken, vlhkosti dreva, druhu dreva
(tvrde, mekke),

- v tlaku ve sméru vlaken 40-75 MPa,
- v tlaku kolmo k vlaknum 5x az 10x mensi,
- v tahu ve sméru viaken: az 145 MPa
- v tahu kolmo na vlakna: 1-6 MPa
* Pruznost

- zavisi na vlhkosti (Cim vetsi vlhkost tim mensi
pruznost). Ve smeru vlaken az 50x vetSi nez kolmo k
viaknum.
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Drevo - vliastnosti

* Vlhkost
- dulezity je obsah volné vody,

- cerstvé drevo 40-80 % vihkosti, vyschlé drevo 15-20%
vihkosti.

* Objemova hmotnost (pfi 12% vlhkosti)
- do 500 kg-m (napf. smrk, borovice, jedle, lipa...),
- do 700 kg-m= (napf. modfin, buk, dub, bfiza, ofech...),
- nad 700 kg-m-=3 (nap¥. akat, habr, dfin...).
« Hustota je u vSech drevin stejna, cca 1500 kg-m3
 Tepelna vodivost

1zé1visi na vlhkosti, hustote a je nizka 0,12-0,35 W.m"
K-




strana 91

Stavebni hmoty a materialy

Drevo - vyrobky

« Kulatina

- ma 1m od silngjSiho konce min. @140mm a na tenCim
konci min. @80mm. TyCovina ma 1m od silnéjsiho konce
max. @130mm.

. Rezivo
- deskové - prkna (tl.10-38mm), fosny (38-100mm),

- polohranené — polstare (tl.60-100mm), tramy (120-
200mm),

- hranéneé rezivo — hranoly (t1.100-180mm), hranolky
(75-100mm),

- drobné rezivo — laté ( 50/30mm a 60/40mm), listy,

- ostatni vyrobky (prazce, dlazebni kostky, parkety,
vlysy...).
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Lepené drevo

* Plnoplosnym slepenim nekolika vrstev dreva (dyh, lati
nebo desek) ziskame tzv.lepené drevo.

* Preklizky
- vznika lepenim jednotlivych dyh (11.0,3-13m
 Lat'ovky

- na povrchu je oboustranne preklizena
dyhou, stred desky tvoren slepenymi latkami
nebo destickami (tl.10-45mm).

 Lepené konstrukcéni drevo

- jedna se o material vznikly slepenim dvou nebo vice
vrstev desek. Lepeni probiha pod tlakem.




Stavebni hmoty a materialy strana 93

Aglomerované drevo

 Je to konstrukéni material, vyrabény z vhodnych odpadu
z drevovyroby (hobliny, piliny, odrezky atd.), pripadne
surovin z rostlin pro technické ucely (pazderi ze Inu,
konopi, kukufrice).

« Podstatou vyroby se smes dreveneho plniva a pojiva z
mineralnich nebo pryskyricnych lepidel. Vyroba za
vysokeho tlaku a teploty.

« VIaknité desky (MDF)
« Triskové desky

- drevotriskové desky (DTD) Iamlnovane folii nebo
dyhované. , P
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Aglomerované drevo

- OSB desky (desky z orientovanych viaken). Maji vyssi
pevnost, lepsi opracovatelnost, nizsi objemovou
hmotnost nez DTD a preklizky.

- vyrabi se desky bezne, vodeodolné (OSB3) a desky bez
pouziti fenolickych lepidel (OSB ECO).
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Aglomerované drevo

- Cementotriskové desky (CETRIS)
- 63% drevo, 25 ,. cement 10 % voda hydratacni

- Stépkocementové desky (VELOX
-z drevénych stépku, cementu, vodniho skla a vody.
- urceny provrobu svstemnvvr‘h nrvkii (tvarnic,
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Kovy

 Kovy jsou chemicke
prvky nebo slitiny a
jejich charakteristickymi
vlastnostmi jsou taznost,
kujnost, elektricka a
tepelna vodivost, pevnost
a pruznost, velka hustota

a vysoky bod tani.
. Zelezné kovy (surové | §é§§'ﬁ2ny -
Zelezo, ocel, litina) pepscinpaid I i
. Lehké kovy (slitiny okttt | | B

hliniku, horcik, titan)




Stavebni hmoty a materialy strana 97

Ocel — vlastnosti, vyrobky

 Qcel je na rozdil od surového zeleza kujna, pevna,
houzevnata a tvarna, obsahuje max. 1,70 % uhliku.

 Rozeznavame oceli uhlikoveé a slitinové (legovane).

A v v s

mez kluzu (u béznych oceli 200 az 400 MPa)

* Hutnicke vyrobky hrubé — jedna se o polotovary a
tezké kusy pro dalsi upravu.

* Hutnickeé vyrobky jemné — jsou to vyrobky vyrabéené
valcovanim, a to: tyCova ocel, tvarova (profilova) ocel,
trouby, pasky, plechy, draty.
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Ocel - vyrobky

« Tycova ocel — ma plny kruhovy, trojuhelnikovy,
ctvercovy, sestiuhelnikovy, osmiuhelnihovy nebo
polokruhovy prufez. S povrchem hladkym nebo s
vystupky (tzv.ROXOR). Z tyCove oceli se vyrabeji
svarovanim i betonarske site (tzv.KARI site).

* Tvarova (profilova) ocel — patri sem prodily |, U, T a
rovnoramenné i nerovnoramenne uhelniky L.

 Trouby (bezesvé nebo svarovane) — kruhoveho,
Ctvercoveho nebo obdélnikového prurezu (v€etné
tenkosténnych Jackl profil).

« Pasky (tl.0,1-5mm a dl. do 500mm); Plechy (tl. do 3mm
— tenke plechy; nad 3 mm tlusté plechy).

 Spojovaci a doplnkove vyrobky(srouby, nyty, hrebiky,
svorniky, draty, zarubne, paznice, skoby, retezy...)
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Nezelezné kovy

. Radime sem v3echny kovy mimo zelezo a jejich slitiny,

« VétSina nezeleznych kovu se ve stavebnictvi vyuziva ve
forme slitin s jinymi kovy (napr. mosaz, dural, bronz...).

« Horicik — nejleh¢i technicky kov (p=1740 kg-m3); v
prirode jen ve slouceninach; vyrabi se elektrolyticky;
uplatnuje se ve slitinach, zejména s hlinikem.

* Hlinik — v prirodé nejrozsirenéjsi kov, pouze ve
slou€eninach; vyroba z bauxitu; (p=2700 kg-m-3).

« Zinek — mekky, krehky; pouziti pri klempirskych pracich
a pro vyrobu slitin a povrchove upravy.
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Nezelezné kovy

u Vv v v

nejmekci kov; chemicky odolny; nizka pevnost; mala
elektricka vodivost; jedovatost.

« Cin — mekky; nizka pevnost; vysoka tvarnost a
houzevnatost; vyroba z cinovce; pouziti zejména ve
slitinach nebo na pokovovani plechu.

 Med’ — mekka, velmi houzevnata, dobre se svaruje,
vyborny vodic tepla a elektriny; pouziti na klempirské
prace (oplechovani, krytiny, zlaby, trouby), instalaterske
prace (potrubni vedeni vytapéni Ci vodovodu;
elektroinstalace).
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Sklo

- Sklo je anorganicka latka vyrobena tavenim
kremiciteho pisku s dalsimi surovinami.

« Mezi charakteristickée vlastnosti skla patri: tvrdost,
trvanlivost, odolnost proti agresivnim vlivum,
pruhlednost.

« Zakladnimi surovinami jsou kremicCity pisek (SiO,),
alkalicke slouceniny (vapenec CaCO,, soda Na,CO;) a
drcené odpadni sklo. Pomocnymi surovinami jsou
ceridla, barvici a odbarvovaci hmoty.

« Sklenéné vyrobky pro stavebnictvi (ze
sodnovapenatého skla) se zpracovavaji tazenim, litim,
valcovanim (ploché sklo), lisovanim (dlazdice, tvarnice,
tasky, mozaika), odstredivym litim a tazenim (sklenéna
vata, rohoze), zpenenim (penove sklo).




Sklo — druhy stavebniho skla
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Ploché sklo

- tazené plocheé sklo (rovné, hladkeé cCire tl.5, 6, 7mm) k
béznému zakleni oken, dveri...

- lité ploché sklo (vzorované a nevzorovane), s
dratenou viozkou,

- lité sklo tvrzené, barevné smaltovane (pro fasadni
panely se sklenenym povrchem),

-ploché sklo valcované opakni (nepruhledné, pro
obklady interiéru i exteriéru),
- bezpecnostni sklo vrstvené (Connex)— ploche leo 79

dvou Ci vice tabuli s viozenou folii z
polyvinylbutyralu (PVB).
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Sklo — druhy stavebniho skla

exteriér

plynova vyplii
(napf. argon)

Tabule skel

tepelny pfenos ven
Distanéni ram

Vysougeci prostiedek
absorbce =

a konvekce

Tepelné izalacni skio

lynova vypli
I(:’n‘a,p?. arggg) / L velka vzdalenost
desek
prostor vyplnény
tepelny tézkym plynem
pienos e
iy —~—— vnitini tabule
silny . Yl
venkovni 2 abs!
1A hiuk
exteriér / §
absorbce
odraz . VATELA
interier synteticka
sekundarni : o mezivrstva
tepeiné interier 4 / S;funk(ﬁ‘
zéfeni - s A AV stfepin
distanéni viozka distancni spojka
Bezpecnostni sklo

Protisluneéni ochranné sklo Protihlukové sklo
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Sklo — druhy stavebniho skla

- izolacni dvojskla DITHERM - slozena ze dvou (tri)
tabuli plochého skla, po obvodu je distancni ramecek,
mezi skly inertni plyn.

- zrcadlové ploché skio FLOAT.

- Sklenéné tvarovky (duté, Ciré i barevne, do
sklobetonovych konstrukci-dnes prevazne vnltrnlch)

paanan g :
g0 .
ﬁﬂnnu;; 1| ) ’

» Sklenéne trouby (max. &150mm), odolne vuc:|
chemicky agresivnim ucinkum.
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Sklo — druhy stavebniho skla

« Sklenéna vlakna — polotovar pro vyrobu tepelne a
zvukové izolacnich materialu (desky, pasy Ci rohoze ze
sklenéne vaty),

- vlakna se vzajemne spojuji pryskyrici,
- izolace vyrobcu, Rotaflex, Orsil, Rockwool apod.

orsi | '
% | :

——

 Pénové sklo — ztuhla sklenena pena s uzavrenyml pory
vhodne jako tepelne izolacni material.
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Plasty ve stavebnictvi — charakteristika

Z hlediska puvodu zakladnich surovin pro vyrobu plastu
je delime na prirodni (surovina kaucuk) a umeéle
(suroviny-ropa, uhlik, zemni plyn).

- Vlastnosti plastl tuzce zavisi na jejich chemickém
slozeni a mohou se menit vlivem zmen teploty, vihkosti
a starnutim materialu.

« Podle reakce na pusobeni tepla je délime na
termoplasty a reaktoplasty (termosety).

« /Z fyzikalniho hlediska rozliSujeme elastomery (vratna
deformace po namahani) a plastomery (tvrdé plasty).
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Plasty ve stavebnictvi — druhy plastu

.+ Termoplasty d E
- Polyvinylchlorid (PVC)
Vyrabi se polymeraci vinylchloridu jako tvrde PVC-U
(Novodur; KG) nebo mekké, mekcené PVC (Novoplast).

Pouziva se pro vyrobu celé rady stavebnich vyrobku
(profily pro vyrobu vyplni otvoru, parapetu, tvarovek
stfesni vinité krytiny, kabelovych zlabu,
hydroizolacnich félii-Fatrafol, Isofol..., podlahovych
krytin, kanalizacnich tvarovek izolacnich desek

TeCh §



http://www.pipelife.cz/media/cz/pdf_products/kanalizace-SN4-SN16_web.pdf
http://www.pipelife.cz/media/cz/pdf_downloads/Revizni-a-vstupni-sachty-DN-630---1000.pdf
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Plasty ve stavebnictvi — druhy plastu

-Polyetylén (PE)

Vyrabi se polymeraci etylenu jako vysokotlaky rPE nebo
nizkoplaky IPE. Pouziva se pro vyrobu folii (napr.
nopove folie), trubek pro rozvody (plyn, vodovody),
obkladovych fasadnich a hydroizolacnich desek (pro

nadrze) atd.



http://www.mirelon.com/cs/mirelon_pro.php
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Plasty ve stavebnictvi — druhy plastu - -,7‘

- Polypropylen (PP) -

Vyrabi se polymeraci propylenu, vzhledem podobny
polyetylenu, ma ale vyssi tvrdost. Pouziva se k vyrobée
folii, obkladovych sténovych desek, trubek (zejména pro
kanalizace-HT trubky, vodovody), tkané plosné textilie

podlahové krytiny (koberce) atd. .
“ m lu |
- Polyamidy (PA)

Pouzivane pro podlahoviny (koberce), tesnéni, izolatg
el. vodiCu, kevlar, nahrada nezeleznych kovu apod. g‘h
oY, .
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Plasty ve stavebnictvi — druhy plastu

- Polystyren (PS)

Vyrabi se jako pénovy polystyren (EPS) pouzivany pro
tepelné izolace a jako plnivo do lehkych betonu.
Extrudovany polystyren (XPS) ma az 7x vyssi pevnost
v tlaku a az 10x nizsi nasakavost nez EPS a pouziva se
pro tepelné izolace spodni stavby a v mistech
namahanych vlhkosti. Kombinaci desek EPS a
drevocementove hmoty se vvrabi desky LIGNOPOR.
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Plasty ve stavebnictvi — druhy plastu

« Reaktoplasty

- od termoplastu se liSi tim, ze pusobenim tepla nebo

tvrdidel tvrdnou, jsou nepropustne a ori zvvsené teplote

nemeknou a netavi se. P
I_L

- Polyestery (PES) =
VPouzwajl se jako sklolaminatové desky, vInovky, ERE

stfikany laminat(hydroizolace), rohoze, geotextilie,
polyestery pro plastbetony apod.

- Epoxidy (EP) |
Vytvrzuji se pridanim tvrdidla, maji vysokou odolnos

vuci vodé, chemickym latkam a pusobeni tep'g
Pouzivaji se jako epoxidove sterkove podlahy v ¢

agresivnim prostredi, tesnici tmely a naterove
hmoty (na beton, omitky, drevo...).



http://www.sika-shop.cz/sikafloor-82-epocem
http://www.sika-shop.cz/sika-floor-81-epocem
http://www.pamaas.cz/upload/www.pamaas.cz/article/_dir/25/11.jpg
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Plasty ve stavebnictvi — druh

- Polyuretany (PUR)

Vyrabi se jako jednoslozkove nebo dvouslozkove ve
formé PUR pén (té€snéni), tmelu a lepidel, tvrdych ‘
izolacnich desek meéekcenych PUR desek (Molitan)
Vysoky tepelny odpor nizka nasakavost, neodolne vuci
UV zareni. — o

- Silikony

Velmi dobré pfilnavost, pruznost, odolnost prot
oteru, vysoka hydrofobnost (vodotésneé i parotésne).
Pouziti - natery, prisady do betonu, tesnici tmely atd.

- Akrylaty

NejCasteji ve formé disperzi. NizSi odolnost oproti
silikonum. Vodotésné, ale paropropustné. Pouziti ve
formé interiérovych i exteriérovych natéru, tmelu apod.

(& S


http://www.sika-shop.cz/sika-flex-11-fc-plus
http://www.sika-shop.cz/sikabond-t-45
http://www.sika-shop.cz/sanisil
http://www.sika-shop.cz/sika-cryl-hm

