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Uvod a cil

* Prezentace je zamérena na ziskani zakladnich
iInformaci tykajicich se usporadani a technického reseni
staveb pro skladovani agrochemickych latek a staveb
pro skladovani a zpracovani statkovych odpadu (jimky,
hnojiste, kompostarny a bioplynové stanice). Cilem je
ziskani zakladniho technickeho povedomi v teto oblasti
a osvojeni principu téchto staveb.



Klicova slova

« Sklad chemickych latek, nadrz, jimka, havarijni vana,
hnojiste, kompostarna, bioplynova stanice.
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Skladovani umeélych hnojiv

* Umela hnojiva jsou chemicky agresivni latky, coz
ovlivhuje charakter objektu pro skladovani, které musi
zachovavat bezpecnostni a hygienické pozadavky.

 Zpusob skladovani umeélych hnojiv je ovlivnén druhem a
fyzikalni formou skladovaného materialu:
- volné lozena hnojiva (praskova, krystlaicka nebo
granulovana forma, bez obalu),
- balena hnojiva (v obalech z plastovych folii nebo z
papiru),
- mleta hnojiva (zejména vapenata hnojiva ve forme
prasku),
- tekuta hnojiva (dopravovana v cisternach, doprava do
zasobniku Cerpanim).
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Skladovani agrochemikalii

* Zachazeni (manipulace, uprava...) s teémito latkami
vyzaduje vyuzivani ochrannych odevu rukavic, masek.

* Pro snizeni prasnosti v provozu je nekdy nutne zrizeni
vzduchotechniky s odsavanim a naslednou filtraci
vzduchu ze skladu.

- Kvalitni vicestupnova hydroizolace celého objektu je
povinnou prevenci proti nebezpeci znecisteni vod.

« Sklady agrochemikalii vétsich kapacit se vybavuji
samostatnym socialnim zarizenim (Cista a Spinava
Satna, WC, sprchy, sklad ochrannych odévu atd.).

* V soucasnosti je zasobovani agrochemikaliemi zajisténo
predevsim prostrednictvim centralnich
agrochemickych center. VV ramci farem byvaji jen
malokapacitni sklady techto latek.
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Agrochemicka centra

* V soucCasnosti je zasobovani agrochemikaliemi zajisténo
predevsim prostrednictvim centralnich
agrochemickych center. V ramci farem byvaji jen
malokapacitni sklady techto latek.

« Agrochemicka centra zajistuji farmam komplexni
sluzby v oblasti chemicke vyzivy a ochrany rostlin.
 Agrochemicka centra zabezpecuji obsluhu vymery

15 000 az 30 000 ha zemédélské pudy v pfepravni
vzdalenosti do 15-20 km.
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Agrochemicka centra

 Agrochemicka centra jsou vybavena zejména:

- sklady pevnych prumyslovych hnojiv,
- sklady kapalnych hnojiv,

- sklady vapenatohorecnatych hnojiv,

- sklady pesticidu.
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Agrochemicka centra

* Priklad usporadani agrochemickych center
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Sklady agrochemikalii

- Soucasti skladu je rovnéz: manipulacni prostor pro
prijem a vydej agrochemikalii (komunikace a rampy),
sklad obalu, sklad mechanizacnich prostfedku a socialni
zafizeni pro pracovniky.

* Socialni zarizeni skladu musi byt vybaveno Cistou a
necistou Satnou, ocCistnym filtrem (sprchy), skladem
ochrannych prostredku a mistnosti pro prvni pomoc v
pripade otravy.

* Ve skladech neni mozna konzumace jidel a napoju.

 Mechanizace pro aplikaci prostredku (napfr.
postrikovace...) na poli musi byt po pouziti oCisténa
(zastresena myci plocha s odkanalizovanim do
zvlastni jimky) a uskladnéna (garazova stani).
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Skladovani umelych hnojiv — volné lozena

« Skladujeme v prizemnich halovych objektech.

« Haly rozponu nejcastéji 15-18m, svetla vySka min. 4,5m.
prumyslova podlaha se zvySenou odolnosti vuci
agresivnim latkam, kvalitni hydroizolace.

* Prostor haly je rozdéleny do jednotlivych boxu pro
jednotlive druhy hnojiv (zabranéni michani hnojiv).
* Objemova hmotnost hnojiv je primérné 1000 kg/m?3,

vyska skladovani 5-7m. Hnojiva skladujeme v pasech-
tzv. figurach, prurezu trojuhelniku nebo lichobézniku.

 Manipulace ve skladech nejCastéji mobilni mechanizaci
(Celni nakladacCe), méné Casto (u vétSich objektl)
stacionarni systémy dopravniku (pasovych,
hrabiCkovych...).
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Skladovani umeélych hnojiv — balena hnojiva

« Balena, pytlovana hnojiva jsou skladovana na
paletach, rovnéz v prizemnich halach.

« Hala opatfena odolnou prumyslovou podlahou s
betonovym podkladem a kvalitni hydroizolaci.

- Hala nemusi byt pevné rozdélena do boxu, ale
jednotlive druhy hnojiv se skladuji v samostatnych
hromadach s oznaCenim skladovaneho materialu.

Skladovaci vyska je 5-7m (25-35 vrstev pytlu).

Manipulace nejCastéji mobilni mechanizaci
(vysokozdvizné voziky).
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Skladovani umeéelych hnojiv — mleta hnojiva

« Mileta (nejcasteji vapenata) hnojiva jsou skladovana v
praskové formeé uhliCitanu vapenatého (mlety vapenec).

* Hnojivo Ize dopravovat pneumaticky do vertikalnich
skladovacich zasobniku (sil), s kuzelovym dnem s
vysypkou.

« Zasobniky jsou podjezdne pro mechanizaci, ocelove
J6-10m s vySkou (az 33m) dle pozadovaného
skladovaciho objemu.
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Sklady agrochemikalii-pevna prumyslova
hnojiva

» Vyskova uroven podlahy skladu min. 500 mm nad
terénem. Podlaha kvalitneé hydroizolovana.

« Vyska skladovani pevnych hnojiv 5-6m.

 Manipulace s agrochemikaliemi kombinovana
(stacionarni — dopravniky davkujici hnojiva do
jednotlivych boxu) a mobilni (vysokozdvizné voziky na

palety s hnojivy v pytlich-cca 20 % z celkoveého
mnozstvi).

« Sklady musi byt temperovany na min 5°C.

« Agrochemikalie maji skupenstvi pevné nebo kapalne a
musi byt skladovany oddélené (stejné jako jedovaté a
nejedovate latky).

* Nektere agrochemikalie (pevne i kapalné) jsou horlave a
vyzaduji zvlastni protipozarni opatreni.
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Objekty pro agrochemii

- Priklad feSeni objektu pro agrochemii
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Skladovani umeélych hnojiv — tekuta hnojiva

* Tekuta hnojiva jsou vyuzivana pro svou vysokou
koncentraci obsahu zivin a snadnost a ucinnost aplikace
na pudu (nejCastéji dusikata hnojiva).

« Ke skladovani vyuzivame zejména velkokapacitni
beztlakove sklady (az nekolik desitek tis. tun), a
vysokotlaké malokapacitni sklady (nekolik set tun).

« Skladovaci nadrze (vysokotlaké cisterny
malokapacitnich skladu) o skladovacim obsahu 100 t,
doplnované z mobilnich cisteren.
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Sklady agrochemikalii-tekuta hnojiva

« Kapalna hnojiva skladovana v zasobnicich — nadrzich.

* Konstrukcni reseni nadrzi zavisi na druhu
agrochemikalie (ocelove smaltovane, ocelove
pozinkovane, laminat se skelnymi viakny, plastové atd.).

* Michani na potrebnou koncentraci probiha v misici
nadrzi.

 Zasobni i misici nadrze jsou umisteny v havarijni
bezpecnhostni vane, ktera ma objem nejvetsi nadrze.

* Rizeni provozu probiha z velina s elektrorozvodnou.

 Sklad by mél mit zastresené vydejni misto pro
precerpani namichané chemikalie do mobilniho
(aplikacniho) prostredku.

 Pocet vydejnich mist zavisi na velikosti
agrochemickeho centra.
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Skladovani agrochemikalii pro ochranu rostlin

« Latky pro ochranu rostlin jsou obvykle silné
koncentrované latky s vysokou ucinnosti a pred
pouzitim jsou redeny vodou.

« Na rostliny (pudu) se aplikuji mechanizaci, a to ve formeé
poprasku, postriku nebo aerosolu.

 Radime sem herbicidy (totalni nebo vyberove, nicCi
plevele), fungicidy (proti plisnim, houbam), insekticidy
(proti hmyzim skudcum), rodenticidy (proti hlodavcum)
a repelenty (latky odpuzujici skudce).

« Agrochemie je dodavana v ruznych obalech
(plechové sudy, boxy, pytle...), coz preduruje zpusob
skladovani (na paletach, volné, v regalech...).
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Skladovani agrochemikalii pro ochranu rostlin

» Pozadavky na sklady pesticidu jsou obdobné jako u
skladu tekutych hnojiv. Pesticidy skladujeme v halovém
objektu s podlahou min. 500 mm nad teréenem.

* Podlaha hydroizolovana, s povrchovou upravou
odolnou vucéi pusobeni agresivnich vliva (napf. slinuta
dlazba nebo prumyslova podlaha)

« Nosna konstrukce nejéastgji ZB — skeletova; stény s
omyvatelnym povrchem (napf. keramicky obklad).

« Skladovani probiha zejména v kovovych sudech Ci
plastovych pytlich na paletach. Zvlast nebezpezpecné
latky jsou skladovany v samostatnych oddelenich.

* Manipulace mobilni (vysokozdvizny vozik) a rucni.

 Odkanalizovani podlah skladu (podlahové vpustée) do
zvlastnich jimek.
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Objekty pro agrochemii

« Priklady usporadani objektt pro agrochemii

[

|

SKLAD VAP .-HOREC .HNOJIV

| 1
v v

N. S4-186-90 1Q9

59

PRIKLAD RESENT SKLADU pesTICTON

-

8

15,0 |

S | /////// % =

ot - 35_.5::;: 7 § 12 13
” . f__‘ﬁ| k) I l | -
TIT .
W Jﬂ j

3 - rozvodna
4 - z&saobnik
5 - lavka

9 - Jed

16 ’lwf'e "8
1 - plocha pro vykladnéni zel. cistere
2 - kompresorcvna

ne 400 t

6 = manipulacdni rampa
7 = hoflavé pesticidy .
8 - neodmofitelné obaly

10 - mis{nost I. pomoci, hyg. zafizeni
11 - fungicidy -
12 - insekticidy
13 - herbicidy, desikanty

14 - kancel&f, denni mistnost



Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadu Sl 20

Jimky (nadrze)

« Jedna se o objekty urcené pro skladovani nebo
zpracovani tekutych material (tekuté bioodpady-
napr. kejda, odpadni vody; agrochemikalie apod.).

* Konstrukce jimek musi zarucovat mechanickou
odolnost, nepropustnost, odolnost vuci agresivnim
vlivum a snadnou udrzbu.

* Provoz jimky souvisi s celou fradou technologickych
zarizeni, zajistujicich napr.:
- Jimani nebo gravitacni prepousteni,
- precerpavani,
- separaci skladovane tekutiny,
- promichavani (homogenizace),
- provzdusnovani.
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Jimky (nadrze)

« Z hlediska tekutych odpadu se v jimkach pro
zemedelskou vyrobu shromazd'uji nebo zpracovavaji
hlavneé:

- kejda (z bezstelivovych chovu hosp. zv.),

- mocuivka a hnojuvka (moc¢ a vyluhové vody z hnoijist),
- stajove odpadni technologicke vody (z Cisténi
napajecek, staji, dojirny, vybéhu a zpevnénych ploch),

- odpady ze socialniho zarizeni (60-120 | na osobu a
den).
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Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadii

Jimky (nadrze)

* Dle funkce rozlisujeme:

- sberné jimky (shromazdovani tekutiny s naslednym
preCerpanim do skladovacich jimek),

- skladovaci jimky (slouzi k doCasnému uskladneni
tekutiny-napr. jimky na kejdu se velikostne navrhuji pro
uskladnéni produkci kejdy za 6 mésicu).

- homogenizacni (misici) jimky (slouzi pro upravu
tekutin),

- biologickeé jimky (slouzi jako technologicke zarizeni
pro anaerobni Ci aerobni zpracovani tekutych odpadu).
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Jimky (nadrze)

* Dle situovani vuci terénu rozliSujeme:
- podzemni jimky uzavreneé (jimky opatreny stropem;
vetsinou pochozi, nekdy s moznosti pojezdu),

- podzemni jimky otevrené (jimky minimalné vycnivaiji
nad terén a jsou opatreny bezpecnostnimi zabranami-
zabradlim; nekdy mohou byt zastreseny pristreskem
lehké konstrukce),

- polozapustéené jimky (Caste reSeni, kdy je pod urovni
terénu asi 2 nadrze),

- nadzemni jimky (Casté reSeni napfr. u biologickych
nadrzi-. bioreaktory bioplynovych stanic Ci anaerobni
stabilizace kalu na COV).
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Jimky (nadrze)

« Dle pudorysného tvaru rozliSujeme:

« Jimky kruhového pudorysu (valcové nadrze):
- Jsou nejcasteéjsi, hlavné z duvodu vyhodnych
vlastnosti z hlediska statiky, moznosti materialoveho
reseni a nepropustnosti. Zejmena u nadzemnich a
polozapustenych nadrzi.

« Jimky mnohouhelnikového pudorysu:
- jedna se o kompromisni reseni ke kruhovym jimkam
(investicné a technologicky jednodussi). Jimky maji
mensi statickou odolnost.

« Jimky étyruhelnikového pudorysu (¢tverec,
obdélnik):
- Z hlediska statiky nejméné vyhodné; vyskytuje se
hlavne u mensich podzemnich nadrzi.
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Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadii

Jimky (nadrze)

 Dle konstrukéniho a materialového reseni
rozlisujeme:

« Zelezobetonova konstrukce monoliticka.

« Zelezobetonova konstrukce prefabrikovana.

. Zelezobetonova konstrukce kombinovana
(montované prefa stény, prip. strop a monolitické dno).

* Ocelova konstrukce (stény i dno, prip. strop).

* Ocelova konstrukce kombinovana (steny a strop
ocelove, dno Zelezobetonove).

 Plastova konstrukce (jimky svarovane z plastovych
desek, Casto v kombinaci se zpevnénim dna i sten ZB).

* Podzemni nadrz-laguna (nadrz s kombinovanym
tesnénim z jilovych souvrstvi a svarovane plastove folie
napr. u skladek).
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Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadii

Sbeérneé - cerpaci jimky

« Jedna se o podzemni nadrze s gravitacnim natokem.
Maji maly objem (10-50 m?). SlouZi pouze k doCasnemu
shromazdeni tekutiny a jejimu precerpani.

 Nejcasteji zelezobetonove (z vodostavebniho betonu)
s vodotésnou upravou vnitrniho povrchu (odolné
hydroizolacni natery nebo vystelka svarovanymi
plastovymi deskami Ci folii).

* Jimka opatrena vnejsim kontrolnim drenaznim
systemem (z vnejsi strany je mezi stenou a pojistnou
hydroizolaci osazena drenazni rohoz napojena na
Sachty).

Ve vyjimecnych pripadech (vysoka hladina podz. vod)
je drenazni vrstva i kontrolni system proveden mezi
vnitrni vystelku a stenu nadrze. Z vngjsi strany jimky je
hydroizolace proti tlakové vode.
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Skladovaci jimky

* NejCasteji se jedna o nadzemni nadrze. Bézné @ 2-42
m, vySka do 16 m; objem 4-4000 ms.

. Reseny jako oteviené, zastresene kuzelovym
pristteskem nebo uzavreneé foliovou membranou.

* Konstrukcne provedeny hlavne z hladkych ocelovych
plechu (oboustranné smaltovanych, pozinkovanych Ci
nerezovych), tvarovanych do oblouku a spojovanych
vysokopevnostnimi Srouby.

* Ve styku jsou plechy tésnéeny silikonovym tmelem.
- Dno nadrzi muze byt rovnéz ocelove, spojené se
steénami (svareno) nebo z monolitickeého zelezobetonu

(styk dna a stén je velmi namahan a musi byt radne
utésnen).
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Skladovaci jimky

- Zakladové konstrukce nadzemnich jimek jsou tvoreny
/B zakladovou deskou (presahuijici pres steny nadrze a
opatrena obvodovym otevirenym zlabkem). Deska je
pod stenami po obvodu nadrze zesilena zakladovym
pasem. V nekterych pripadech je i hlubinné zakladani.

« Kontrolni havarijni systém je tvoren soustavou
reviznich kanalku v podkladni ZB desce, vyusténych
nad otevreny obvodovy zlabek.

- Dno nadrzi je nejCasteji ocelove, ulozené na zakladove
ZB desce a t&sné spojené se sténami.

« Steny nadzemnich nadrzi mohou byt ze zelezobetonu
(monolitické i prefabrikované), z ocelovych nerezovych,
smaltovanych nebo pozinkovanych a poplastovanych
plechu nebo ze skelného laminatu.
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Skladovaci jimky

Priklad reSeni nadzemni skladovaci jimky na kejdu (1 —
zelezobetonova deska s hydroizolaci a kontrolnim drenaznim
systémem, 2 — plast nadrze z vodostavebneho zelezobetonu s
ochrannym natérem, 3 — plnici potrubi, 4 — revizni vstup do nadrze s
tesnénym vikem, 5 — ocelovy zebrik, 6 — michaci zarizeni, 7 —
potrubi ze sberné jimky u staje, 8 — Cerpaci stanice, 9 — vydejni
zasobnik, 10 — vydejni plocha)

SCHEMA SKLADU KEJDY 2500 m3 SE ZACHYTNOU VANOU SE ZVYSENYMI OBRUBNIKY
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Havarijni vana

» Jedna se o bezpecnostni prvek, slouzici k
docasnému zachyceni uniku skladovane latky v
pripade havarie a zabraneni kontaminace vod a pudy.

* Objem havarijni vany musi byt minimalné stejny jako
objem nejvetsi z nadrzi umistené ve vane.

« Havarijni vana byva nejcasteji z zelezobetonové
konstrukce (napr. silnicni panely) s tésnénim spar.

 Dno vany je spadovano do precerpavaci jimky, muze
byt z betonu nebo asfaltobetonu. Havarijni vana je
ohraniCena zabradlim a kolmou betonovou zdi nebo
zpevnenym svahem.

- V pripadé skladovani tekutych bioodpadu neni treba
zrizovat kontrolni system ani vicenasobnou ochrannou
izolaci (na rozdil napf. od chemickych latek).
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Plochy pro vydej (odber) pripadne prijem
materialu

* Obsluzne plochy, ktere primo navazuji na nadrze musi
mit vlastnosti obdobné havarijni vane.

* Plochy musi byt ohranicené (betonova zidka),
nepropustne, spadovane do vpusti, zaustenych do
precerpavaci jimky.

* Plocha je od navazujici komunikace oddélena
vyskove nebo kanalem krytym pojizdnou mrizi.

* Velikost plochy musi odpovidat parametrum pouzivané
mechanizace.

* Okolni terén a najezdy na plochy musi byt upraveny
tak, aby z nich na plochu nestéekala destova voda
(spadovanl zatravneni terenu apod.).
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Hnojiste

« Jedna se o nepropustnou spadovanou zpevnénou
plochu, ohraniCenou nizkymi betonovymi zidkami (nebo
silnicni obrubniky), vyjimeéné muze byt zastreSena.

 Technickeé reseni hnojiste odpovida napfr. i u
vodohospodarsky zabezpecené plochy skladek silaze
nebo kompostovacich ploch.

« Material je na plochu ukladan do tzv. figur, a to

LI 40" 4 4

* U plochy s nizkymi obrubniky musi byt po obvodu
plochy ponechan volny pas S. min. 3000 mm (pohyb
mechanizace a zabranéni kontaminace okoli).
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Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadii

Hnojiste

 Dle manipulace s materialem rozliSujeme:

- hnojiste s mobilni manipulaci (Celni nakladacC nebo
traktor s radlici),

- hnojiste s manipulaci stacionarni (stajove hnojiste v
navaznosti na staj-napr. obezny shrnovac a vynaseci
dopravnik, potrubni dopravnik, vrstviC hnoje),

- centralni hnojiste s jerabem-portalovym nebo
mostovym, jedna se o0 samostatny objekt zastreseny
lenkou konstrukci).

* Dle umisténi v arealu farmy:
- stajové hnojisté (pfima navaznost na stqj),
- centralni hnojiste (pro vice staji),
- polni hnojiste (objekt mimo areal farmy).
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Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadii

Hnojiste

« Dle pudorysného tvaru rozliSujeme:

- obdélnikové (oteviené z jedné nebo dvou stran,
pripadne uzavrene),

- kruhove (pro potrubni dopravnik nebo vrstviC hnoje),
- segmentoveé (pro otoCny vynaseci dopravnik).
* Dle zpusobu ohrazeni hnojisté rozliSujeme:
- s nizkym obrubnikem (v. vrstvy 4m, lichobéznikova
figura),
- se zvysenymi bocnimi sténami ,v. vrstvy 4m),
- s vysokymi bo€nimi sténami a portalovym jerabem
(v. vrstvy 6m),
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Hnojiste

« Skladovaci kapacita hnojiste se nejCasteji navrhuje na
produkci 6 mésicu.

* Plocha hnojisté je spadovana (sklon 2 %) smérem k
odtokovemu zlabku na otevieném okraji hnojiste (bez
stén), svedeném do jimky na hnojuvku.

« Je nutné dodrzet technicke pozadavky na stavby s

rizikem emisi do slozek zivotniho prostredi (zejmena,
pudy, vod, ovzdusi).

» Jimka na hnojuvku (s gravitaCnim natokem
prusakovych vod z hnojisté) muze byt doplnéna zasobni
nadrzi na hnojuvku.

« Stavbu hnojisté nelze umistiovat v OP 1. i 2. stupné
vodnich zdroju a také nesmi byt situovana v pasmu
hygienické ochrany sidel (stavby obytné, Skolske,
potravinarskeé, zdravotnické).
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Hnojiste

 Dno hnojiste je reseno jako pojizdna plocha a byva s
krytem (pojizdnou vrstvou):
% tuI?Ym (zivicnym), ktery zaroven plni i hydroizolacni
unkci,

- tuhym (betonovym), kde je hydroizolacni vrstva
tvorena samostatnou konstrukci.

« Ostatni konstrukcni vrstvy dna zajistuji pevnost,
nepropustnost (a kontrolu jeji funkCnosti), ochranu proti
ucinkim mrazu.

» Steny hnojiste jsou bud’ prefabrikovane (nejCasteji)
nebo monolitické (méné Casto-pracné, nakladngjsi)

« Steny jsou budto nizké (obrubniky, zidky-do 500 mm)
nebo vysoke (ZB prvky tvaru T nebo L, pripadné z ZB
opérnych sloupu a desek- nad 500 mm)
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Hnojiste

. U prefabrikovanych stén (ZB prvky) je nutné kvalitni
zatesneni vzajemnych spar mezi panely vzajemne a
spojeni se dnem.

U vodohospodarsky zabezpecené plochy musi byt
zfizen kontrolni drenazni systéem.

« Kontrolni systém je proveden pod celou plochou a
zabranuje uniku-pfipadnych prusaku (netésnost
hydroizolace) a tim kontaminaci okoli v pripade
havarijniho stavu.
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Hnojiste

« Kontrolni systém muze byt proveden:
- primo na stavbe-jako propustna plosna drenazni
vrstva tl. min. 50 mm (drenazni rohoz nebo stérkopisek)
ulozena mezi vrstvy hydroizolacnich folii
(oboustranne chranenych geotextilii),
- kompletizovany prumyslovy vyrobek, ktery zajiStuje
jak hydroizolacni funkci, tak drenazni funkci (napfr. folie
CENO-TEC). Jedna se o dve vrstvy hydroizolacni
folie a mezi nimi je drenazni vrstva z anorganicke
plsti nebo plastové mrizoviny. Folie je opét ulozena a
chranéna geotextilii.
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Hnojiste

* Priklady reseni hnojist’ (1 — zakryti folii, 2 —
hnojuvkova struzka, 3 — jimka na hnojuvku)
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Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadii

Kompostarny

« Kompostovani je rizena mikrobialni preména organicke
hmoty na humusové latky aerobnim procesem.

 Technologie kompostovani musi zajistit optimalni
podminky pro proces:

- u€innou vyménu plynu mezi kompostem a okolim -
provzdusnovanim kompostu (mechanicky |
pneumaticky),

- homogenizaci a promiseni vSech slozek,
- optimalni teplotu a vihkost,

- upravu pH a pomeéru C:N (slozeni a zastoupeni
jednotlivych slozek kompostovaci zakladky vychazi z
predem zpracované receptury).
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Kompostarny

 Technologicka linka kompostarny zajistuje zejména:
- prijem (mezisklad) materialt pro kompostovani,
- predbézna hruba separace nezadoucich slozek
(napr. plasty, kovy, sklo),
- drceni a michani smési,

- Jemna separace nezadoucich slozek (prosévani
muze byt uplatneno mezi 1. a 2. stupnem fermentace |
pri koneCné upravé vyzralého kompostu),

- homogenizace, vih€eni a provzdusnovani,

- zrani surového kompostu v krechtech Ci plosnych
zakladkach (2. stupen),

- finalni uprava, mezisklad a distribuce hotového
kompostu.
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Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadii

Kompostarny — typologické rozdeleni

 Faremni kompostarny vyuzivajici k vyrobeé organickeé
materialy ze zemeédelstvi (napr. chlevska mrva, kejda,
znehodnoceneé stelivo Ci krmivo, smetky, poskliznové
zbytky, odpad z udrzby faremni zelené apod.).

« V tomto pfipadé nemusi byt dukladna separace a
uprava surovin.

« Kompostovani probiha plosne (v kompostovacich
zakladkach — krechtech).

« Kompost je bez problému vyuzitelny jako hnojivo v
zemedeélstvi (minimalni riziko obsahu nezadoucich
primesi).
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Kompostarny — typologicke rozdeéleni

« Komunalni kompostarny a faremni kompostarny
vyuzivajici komunalni bioodpady (kaly z Cistiren
odpadnich vod, separovany sbér bioodpadu v obcich-z
l]dridbgl zahrad a zelene, zbytky z kuchyni a domacnosti
apod.).

« Zde je nutna uc€inna dotridovaci linka zajistujici
kvalitni separaci nezadoucich slozek (vetsi podil
nezadoucich primesi).

 Kompostovani probiha nejCasteji na plosnych
zakladkach (krechty) nebo meéne Casto v
biofermentorech (zarizeni pro intenzivni kompostovani)
s naslednym dozravanim kompostu v krechtech).

 Kompost je vyuzitelny jako hnojivo v zemedélstvi
(pouze za podminky kvalitni technologie vyroby
kompostu).
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Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadii

Kompostarny — parametry navrhu

 Mnozstvi a skladba zpracovavanych materiali véetné
harmonogramu pfisunu materialt v prabéhu roku
(sezonni vykyvy).

* Predpokladané vyuziti vyrobeného kompostu a volba
technologie vyroby.

* Volba technologicke koncepce vyrobni linky
kompostarny (ve vice variantach reseni).

« Obecné technické pozadavky na provedeni stavby jsou
jako na vodohospodarsky zabezpecené plochy
eliminujici pripadné emise do zivotniho prostredi.
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Kompostarny — struktura stavby

« V pripadé faremni kompostarny se muze Casto jednat
jen o vodohospodarsky zabezpecCeny objekt zakladky
kompostu.

« Kompostarna je resena v arealu farmy a je provozné
provazana s provozemfarmou (vCetné mozného vyuziti
puvodnich objektu-napfr. hnojist, silaznich Zlabu, hal
apod.).
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Kompostarny — objekt prijmu a mezisklad
materialu

« Budujeme tam, kde je prisun materialu nerovhomerny
a jeho mnozstvi prevysuje vykonnostni moznosti
kompostovaci linky.

» Velikost a usporadani zavisi na celkoveé technologicke

koncepci kompostarny. Muze se jednat o nepropustnou
zpevnénou plochu, odvodnénou do jimky.

 Plocha by mela byt pokud mozno zastresena
(eliminace nadmérného mnozstvi srazkovych vod).

* Pri skladovani smésného odpadu (smes BRO) je nutny
uzavreny objekt meziskladu).

 Mezisklad byva resen jako halovy objekt, s lehkym
oplastenim, vyzdivka do v.1500 mm, podlaha betonova
(dratkobeton) nebo prumyslova, nekdy s instalaci
mostového jerabu.
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Kompostarny — objekt pro predbéznou upravu
a tridéni materialt

« Zahrnuje technologicka zarizeni pro drceni, michani a
trideni odpadu.

 Technologicka zarizeni jsou nejCasteji resena jako
zabezpecena vuci vlivum povetrnosti (nevyzaduiji
zastreseni).

« Technologicka zarizeni byvaji mobilni a umistujeme
je na kompostovaci plochu v miste pro upravu materialu.

* V pripadé stacionarniho zarizeni byva umisténo v
lehkém halovém objektu (Casto ve spojeni s

meziskladem materialu, pripadne | kompostovacimi
biofermentory).

« Hala by mela byt tepelne izolovana, dobre vétrana, s
odvodem technologického vzduchu na biofiltr pfipadné
na termooxidacni jednotku.
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Kompostarny — objekt kompostovaci zakladky

« Je nezbytnou soucéasti vSech druhl usporadani
kompostaren. Jedna se o objekt s vysokymi naroky
na plochu.

 Jedna se o kompostovaci plochu, kde probihaji
vsechny faze procesu kompostovani nebo jen
dozravani kompostu (v pfipadé biofermentoru).

« Kompostovaci plocha musi byt odvodnéna-
vyspadovana do sbérnych kanalu a sbérné jimky
prusakovych vod.

« Kryt plochy miuze byt celistvy nebo z rostu a
podrostovych kanalu pro privod vzduchu a odvod
prusakovych vod.

« Kompostovaci plocha muze byt kryta lehkym
1|?F'is)tf'e§kem (pripadne jen zakryti zakladek izolacni
olii).
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Bioplynove stanice (BPS)

« Jsou urceny pro produkci, jimani, skladovani a vyuziti
bioplynu, produkovaneho anaerobni fermentaci
vhodnych biologickych materialu.

* Pro zpracovani v BPS vyuzivame predevsSim smesi
kejdy (optimalné hovezi), kukuricneé silaze, dalsich
bioodpadu - v malé mire chlévské mrvy a travy.

« Navrh velikosti objektu a technologickych zarizeni
BPS vychazi predevsim ze:

- volbé zpracovavanych materialu (tekuté nebo
netekuté substraty),

- zvoleného technologického reseni BPS,

- materialové bilance dostupného mnozstvi vhodneho
organickeho substratu pro zpracovani v BPS,

- ekonomiky provozu.
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Bioplynove stanice (BPS)

- Bioplynové stanice rozliSujeme na:

- zemedelske - situované v arealu zemedelskeho
podniku, vyuZzivajici primarné zemédélskych materiali
ve forme tekutych substratu (suSina max. do 15 %) .
Jedna se o v&tsinu BPS stanic v CR - cca 200,

- ostatni — situované nejCasteji v arealech organizaci
technickych sluzeb. Do této skupiny bioplynovych stanic
patii BPS komunalni (cca 7), BPS prumyslove (cca
11), BPS na skladkach odpadu (cca 55) a BPS na COV
(cca 97), BPS. Tyto stanice vyuzivaji bioodpady a kaly z
COV ve forme tekutych (BPS na COV) nebo
netekutych substratu (sus. 25 az 50 %).
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Bioplynove stanice (BPS)

 BPS na tekuté substraty se sklada zejména z techto
objektu:
- homogenizacni nadrz pro michani a homogenizaci
materialu,
- nadrz bioreaktoru (hlavni fermentor),

- nadrz (nadrze) pro dofermentaci a skladovani
digestatu,

- zarizeni pro skladovani produkovaného bioplynu
(plynojem),

- zafizeni pro upravu a vyuziti bioplynu,

- technologicke soubory mechanickeé upravy, michani,
cerpani a ohrevu substratu, biofiltr,

- objekt provozniho zazemi BPS, pripojek
inzenyrskych siti a obsluzné komunikace.
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Struktura bioplynové stanice — homogenizacni
nadrz

e Slouzi pro mechanickou upravu, michani, predehrev
a homogenizaci smeési tekutych substratu pro nasledné
cerpani.

 Nadrze nejcasteji zelezobetonoveé (nebo ocelove,
antikorozni Ci smaltované, vyjimecné plastoveé).

« Nadrze nejCasteji polozapustené nebo podzemni,

kryté, s odsavanim a precistenim kontammovaneho
P 2

vzduchu na biofiltru.
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Bioplynové stanice
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Struktura bioplynové stanice —
nadrz bioreaktoru (hlavni fermentor) s

- Jedna se o hlavni fermentor, kde probiha ce '“I*s‘ o
anaerobni transformace substratu ve vSech fazich a
je zde produkovan nejvetsi objem bioplynu.

« Jedna se o velkoobjemovou nadrz, plynotéesne
zastresenou (foliova membrana), s instalaci
technologického zarizeni pro michani, ohrev a
precerpavani substratu.

* Nadrz je pro zamezeni tepelnych ztrat z vnéejsi strany
tepelné izolovana (mineralni vata, polystyrén) a izolace
chranéna kryci pohledovou vrstvou (obklad napr. z
profilovaného plechu).



Stavby pro skladovani a zpracovani statkovych odpadu SiEIE B

Struktura bioplynoveé stanice — nadrz pro
dofermentaci a skladovani digestatu

- Nadrz pro dofermentaci muze byt 1 nebo vice (zalezi
na vykonnosti BPS) a slouzi k dokonceni procesu
fermentace a doCasné uskladneni digestatu.

 Fermentovany digestat je do této nadrze precCerpan z
hlavniho fermentoru a zde probiha zbytkova produkce
bioplynu (podil 5-20 % z celkoveé produkce).

* Konstrukcni reseni je obdobné jako u hlavniho
fermentoru (ij. plynotésne zastreSena nadrz, vétsinou
bez tepelne izolace sten a bez ohrevu substratu pouze
s michanim).

e /Ztechto nadrzi je nasledne digestat odCerpavan do
mechanizacnich prostfedku k naslednému vyuziti
(nejCasteji jako tekuté hnojivo).
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Struktura bioplynové stanice — zarlzenlpro
skladovani bioplynu (plynojem) e

o Ht

* Jedna se o objekt zajistujici uskladnéni - I
produkovaného bioplynu (slouzi vyrovnani rozdilt
produkce bioplynu v riznych fazich procesu).

* NejCasteji vyuzivame mzkotlakych suchych
plynojemu (objem 100-2150 m rovedenych Z plechu
nebo Casteji z plynotésne technlcke textilie (dve
membrany) s povlakem z PVC - vyrobce napr. Sattler.

* Plynojem byva ¢asto kombinovany — Cast zasoby
plynu se shromazduje v kopulovité konstrukci
zastreseni nadrzi a zbytek je odsavan do
samostatného plynojemu.

« V pripade samostatného plynojemu je nutne provedeni

zakladové desky a instalaénich kanalu pod
plynojemem.
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Struktura bioplynoveé stanice — objekty pro
upravu a vyuziti bioplynu

« Bioplyn je nutné pred jeho vyuzitim upravit.

* Odstraneéni vodnich par v lapacich vlhkosti, pripadnych
mechanickych necistot ve filtrech, redukci obsahu
sirovodiku (na 0,15-0,1 %) a oxidu uhlicitéeho (az 95%
redukce) na absorpcnich jednotkach.

* Upraveny bioplyn ma parametry srovnatelné se
zemnim plynem a Ize ho dodavat do distribucnich
vedeni a spalovat v energetickych zdrojich (kotlich) s
upravenym horakem (v CR prozatim ne).

* Nejcastejsi zpusob vyuziti bioplynu je kombinovana
vyroba tepla a elektrické energie v kogeneracCnich
jednotkach (v CR prevladajici zpusob).
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Struktura bioplynoveé stanice — objekty pro
upravu a vyuziti bioplynu

e Zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektricke
energie (kogeneracni jednotky) byvaji umistény v
samostatnych objektech — lehkych objektech kovove
konstrukce, dobre vetranych, s protihlukovou izolaci.

* NejCastéji se jedna o kompletizované, mobilni bunky
(kontejnery), s izolovanymi sténami a osazenymi

instalacemi (VZT, elektrorozvody, trubni vedeni bioplynu
atd.).
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Stavby pro udrzbu, opravy a garazovani

« Jedna se o objekty, jejichz funkci je zajisténi
uskladneéni (garazovani), udrzby a oprav zemedeéilskeé
techniky.

* Pocet a velikost téchto objektu zavisi na velikosti
zemedelskeho podniku (zaméreni vyroby a spektru

provadenych hospodarskych Cinnosti) a technickych
parametrech pouzivané techniky.
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Objekty pro myti a desinfekci vozidel

« Zarizeni slouzici k dezinfekci vozidel vjizdéjicich do
arealu nebo vyjizdegjicich ven nebo k oCisté dopravnich
prostiredkl v arealu.

« Tyto objekty jsou typicke pro strediska zivocisné
vyroby, agrochemicka centra a strediska servisu
zemedelske techniky.

« Ve strediscich zivocisné vyroby se umist'uji pobliz
vjezdu, v navaznosti na hlavni prijezdovou komunikaci.

« V agrochemickych strediscich se ocCista provadi pred

vyjezdem z arealu a pred odstavenim v garazich a podle
toho zde muZze byt jedno nebo vice mycich zafizeni.
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Objekty pro myti a desinfekci vozidel
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Objekty pro myti a desinfekci vozidel

« U agrochemickych stredisek se jedna o
hydroizolovanou myci betonovou plochu (velikost
cca S. 6m, dl. 15 m), optimalné zastresena lehkym
pristreskem.

- Cistici zafFizeni je tvofeno vysokotlakym pfistrojem,
mycim ramem a samostatnou jimkou pro
kontaminovane vody.
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Objekty pro myti a desinfekci vozidel

« U servisnich stredisek zemedelske techniky se jedna o
hydroizolovanou betonovou myci plochu v krytéem
prostoru (soucast haly nebo samostatny halovy objekt).

- Cistici zaFizeni je tvofeno vysokotlakym pFistrojem
vyuzivajicim teplou i studenou vodu, hydraulickym
zvedakem, pojizdnym mycim ramem (muze byt
vybaven rotaCnimi kartaci) sbérnou jimkou
kontaminovanych vod s odlucovacem lehkych latek
(tzv. LAPOL) a COV s recirkulaci pregisténé odpadni
vody.
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Garaze, pristresky a udrzbarskeé dilny

« Garaze a pristresky slouzi pro uskladneni (garazovani)
zemedelské mechanizace pouzivane na farme.

* U mensich podnikll se muze jednat o jeden
integrovany halovy objekt pro garazovani vozidel i
udrzbu a drobné opravy a dale v navaznosti na nej lenké
pristresky pro odstaveni dalsi techniky.

« U vetsich stredisek byva park techniky a udrzby
rozsahlejsi. Garaze, pristresky i udrzbarske dilny tvori
soucast zony pomocnych provozu.
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Garaze, pristresky a udrzbarskeé dilny

» Priklady technického reseni objektli pro zemédélskou techniku
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Garaze a pristresky — technicke
specifikace

« Garaze jsou obvykle prizemni, lehké haly, nevytapéneé
(bez tepelné izolace), Casto bez denniho osvetleni, s
ucinnym odvetranim (s neuzaviratelnymi vetracimi
otvory).

« Minimalni svetla vyska v garazich zavisi na
velikostnich parametrech garazovane techniky (mela by
byt o min. 20 cm vysSSi nez nejvyssi garazovane vozidlo)
a byva min. 3,6 m.

* Pristresky jsou obvykle lehké ocelové konstrukce, z
jedné nebo vice stran opatrené obvodovym plastem
(nejCasteji trapézove nebo vinité profilované plechy).
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Udrzbarska dilna — technické specifikace

* Dilny slouzi pro zajisteni zakladni udrzby a oprav,
které je v prubéhu €asu na technologickych zarfizenich,
strojich 1 stavbach ucinit.

* Dilna by méla mit i prostor pro skladovani materialu a
nahradnich dilu (pouze nejdulezitéjSi Casto se
vymenujici dily).

* Dilna by méla mit plochu cca 30 az 60 m? a méla by byt
vybavena nezbytnym technologickym vybavenim
(pracovni ponky, skfinky s naradim, zakladni strojni
vybaveni — napr. bruska, stolni vrtacka, svareci agregat
atd.).



