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Sacharidy

Z chemického hlediska se jedna o polyhydroxyaldehydy nebo polyhydroxyketony. To znamena,
ze vzdy obsahuji hydroxylovou skupinu —OH a skupinu karbonylovou >C=0

Sacharidy muzeme rozdé¢lit na jednoduché (monosacharidy) a slozité (oligosacharidy,
polysacharidy).

Monosacharidy

Monosacharidy jsou zékladni stavebni jednotky vSech sacharidi. Podle funkéni skupiny je
mizeme rozdé€lit na aldosy a ketosy. Podle poé¢tu uhlikovych atomti mluvime o aldo- nebo keto-
triosach, tetrosach, pentosach, hexosach.

Fyzikalni vlastnosti
Bezbarvé krystalické latky, dobte rozpustné ve vodé, sladké chuti

Chemické vlastnosti

Diky pfitomnosti aldehydické skupiny se sacharidy mohou snadno oxidovat (karbonylova
skupina na karboxylovou) ¢i redukovat (karbonylova skupina na hydroxylovou).

Dtkaz redoxnich dé&ji se provadi reakci s Fehlingovym a Tollensovym cinidlem. Pro obé
redoxni reakce je tfeba znat slozeni ¢inidel.

Reakce s Fehlingovym ¢inidlem

Fehlingovo ¢inidlo (F.¢.) se sklada ze dvou roztoku, které se michaji v pomérul: 1
F.¢.1 — vodny roztok pentahydratu siranu méd’'natého

F.¢.2 — alkalicky roztok vinanu sodno-draselného

Pti oxidaci monosacharidti na 1.uhliku (tedy na karbonylové skupin¢) vznika aldonova kyselina
a méd’naté ionty Fehlingova Cinidla se soucasné redukuji na oxid médny (Cerveno-rezava
srazenina).
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D — glukosa Fehlingovo ¢inidlo D — glukonova kyselina
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Reakce s Tollensovym ¢inidlem

Tollensovo ¢inidlo je amoniakalni roztok hydroxidu stifbrného Ag(NHs),OH. Cinidlo se
pfipravuje tésné¢ pred pouzitim smichanim stejnych objem10% dusi¢nanu stiibrného a 10%
hydroxidu sodného. K tomuto roztoku se po kapkach ptiddva amoniak do rozpusténi srazeniny
oxidu stfibrného.

Pii reakci aldehydu s Tollensovym ¢inidlem se aldehydicka skupina oxiduje na karboxylovou
skupinu za vzniku aldonové kyseliny a soucasné se stiibrné ionty Tollensova ¢inidla redukuji na
kovov¢ stiibro, coz se projevi vznikem stiibrného zrcatka na sténach zkumavky.
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Oligosacharidy

Oligosacharidy se skladaji ze 2 — 10 monosacharidovych jednotek, které jsou spojeny
glykosidickou vazbou. Glykosidicka vazba je zvlastni ptipad etherové vazby, které se Ucastni
alespon jeden poloacetalovy hydroxyl.

Podle zplsobu vzniku glykosidické vazby mezi monosacharidy rozliSujeme:

a) redukujici disacharidy — poloacetalovy hydroxyl jedné molekuly monosacharidu reaguje s
jinym hydroxylem (ne poloacetalovym!) druhého monosacharidu (poloacetalovy hydroxyl
je hydroxyl na C1, u ketos na C2!).

Redukujici sacharidy (maji volny poloacetalovy hydroxyl) redukuji Fehlingovo a Tollensovo
¢inidlo.

monosacharid 1 monosacharid 2 redukujici disacharid
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Priklad maltosa — 4-O-a-D-glukopyranosyl-D-glukopyranosa
a-D-glukopyranosyl-(1—4)-D-glukopyranosa
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Piiklad laktosa — 4-O-B-D-galaktopyranosyl-D-glukopyranosa
-D-galaktopyranosyl-(1—4)-D-glukopyranosa
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b) neredukujici disacharidy — poloacetalovy hydroxyl jednoho monosacharidu reaguje s
poloacetalovym hydroxylem druhého monosacharidu (tzn. u aldos C1, u ketos C2)

monosacharid 1 monosacharid 2 neredukujici disacharid
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Piiklad sacharosa — a-D-glukopyranosyl-B-D-fruktofuranosid
a-D-glukopyranosyl-(1—2)-p-D-fruktofuranosid
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Neredukujici sacharidy (neobsahujici volny poloacetalovy hydroxyl) s Fehlingovym a
Tollensovym ¢inidlem nereaguji.

Polysacharidy

Obsahuji vice jak 10 monosacharidovych jednotek, vazanych glykosidickou vazbou.
Glykosidickd vazba vznikd mezi poloacetalovymi hydroxyly, takZze polysacharidy nemaji
redukéni vlastnosti, tzn.neredukuji Fehlingovo ani Tollensovo c¢inidlo. Polysacharidy mayji
amorfni charakter, ve vod¢ jsou nerozpustné nebo velmi Spatné rozpustné, nemaji sladkou chut’.
V kyselém prostiedi hydrolyzuji.

Plni funkci zasobni (Skrob, glykogen....), stavebni (celulosa...) a specifické funkce (heparin,
hyaluronova kyselina...)

Kontrolni otazky

. Jak délime monosacharidy podle funkénich skupin? Napiste tyto funkéni skupiny.

. Zakladni vlastnosti monosacharidi je snadna oxidovatelnost, jak to dokazete?

. Co vznika oxidaci aldehydické skupiny?

. Z kolika monosacharidovych jednotek se skladaji oligosacharidy?

.Jak jsou vazany molekuly monosacharidt v oligosacharidech.?

. Uved'te priklad neredukujiciho disacharidu. Z jakych monosacharidi se tento disacharid
sklada?

. K ¢emu dochazi pii zahtivani sacharosy v pfitomnosti ziedéné kyseliny sirové?

. Jakou funkci plni polysacharidy?

. Z jakych monosacharidi se sklada Skrob a celulosa?

. Ma skrob redukujici u€inky?
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