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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

KARBONYLOVE SLOUCENINY

Karbonylové slouc¢eniny obsahuji ve své molekule karbonylovou skupinu> C =0, kniz jsou
pripojeny vodikové atomy nebo uhlovodikové zbytky. Pokud je k této skupiné pfipojen
alespon jeden vodikovy atom, jedna se o aldehydy, pokud pouze uhlovodikové zbytky, jedna
se o0 ketony.
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Fyzikalni vlastnosti
ve vode, vyssi jsou kapalné az tuhé latky. S rostouci M, rostou teploty varu i tani a klesé
rozpustnost ve vode¢.

Chemické vlastnosti
Karbonylova skupina je velice reaktivni a vétSina reakci se uskuteciiuje pravé diky ni. Reakce
probihaji v pfevazné mife jako nukleofilni adice.

1. Nukleofilni adice
Reakci karbonylové slouceniny s alkoholem vznikaji poloacetaly (vyznam pii odvozovani
cyklickych struktur sacharidll), které v kyselém prostfedi a dal§im plsobenim alkoholu
piechézeji na stalé acetaly.
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2.

Oxidace a redukce

Oxidace

Aldehydy lze oxidovat jiz vzdusnym kyslikem na karboxylové kyseliny
R OX. 0

H" 0—H

aldehyd kyselina

Ketony se mirnymi oxida¢nimi ¢inidly neoxiduji, v pfitomnosti silnéjSich oxidac¢nich
¢inidel vznika smés kyselin.

Na snadné oxidaci jsou zalozeny dikazové reakce aldehydii s Tollensovym nebo
Fehlingovym c¢inidlem (viz.nize).

Redukce

Redukci aldehydt vznikaji primarni alkoholy, redukci ketonti sekundarni alkoholy.
Redukce se provadi bud’ pomoci komplexnich hydridii (napt. tetrahydridohlinitan lithny,
tetrahydridoboritan sodny) nebo molekulovym vodikem v pfitomnosti katalyzatoru
(napt.Pt, Ni, Pd).

Diikazové reakce
K dikazu karbonylové skupiny se vyuziva jeji snadnd oxidace. Dikaz prob¢hlé oxidacné-
redukéni reakce provadime Fehlingovym, Schiffovym a Tollensovym ¢inidlem.

Dtikaz ptitomnosti aldehydové skupiny Schiffovym ¢inidlem

Aeetaldehyd

Formaldehyd

Jedna se o adici hydrogensifi¢itanu sodného na karbonylovou skupinu. Schiffovo ¢inidlo
je roztok cerveného barviva fuchsinu odbarveného oxidem sifi¢itym nebo
hydrogensifi¢itanem sodnym. V ptitomnosti karbonylové skupiny se oxid sifi¢ity, poutany
na fuchsin, navaze na karbonylovou skupinu, a tim se uvolni barvivo, které zbarvi roztok
riZovofialove. Schiffovym ¢inidlem je také moZzno dokdzat alkoholy po jejich oxidaci na
aldehydy.
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b) Dikaz alifatickych aldehydii Fehlingovym ¢inidlem (F.¢.)

Fehlingovo ¢inidlo je slabé oxidacni ¢inidlo, které se sklada ze dvou slozek. Prvni slozku
(F.¢. 1) tvofi vodny roztok pentahydratu siranu meédnatého, druhou slozku (F.¢.2)
alkalicky roztok vinanu sodnodraselného. Ob¢ slozky se michaji v poméru 1 : 1 té€sné pied
pouzitim.

Pti reakci se aldehydicka skupina oxiduje na karboxylovou skupinu a médnaté ionty
Fehlingova cinidla se redukuji na Cu,O, coz se projevi vznikem cCervenooranzové
srazeniny.
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Dtikaz alifatickych i aromatickych aldehydt Tollensovym ¢inidlem (T.¢.)

stribrmé =reatko

Tollensovo ¢inidlo je amoniakalni roztok hydroxidu stifibrného Ag(NH3),OH. Ptipravuje
se tésné pred pokusem smichdnim stejnych objemti 10% dusi¢nanu stifibrného a 10%
hydroxidu sodného. K takto pfipravenému roztoku priddvame po kapkach amoniak prave
do rozpu§téni srazeniny oxidu stiibrného. Cinidlo je nutno ihned pouzit k reakci
(nebezpeci vzniku tfaskavého stiibra). Reakce s Tollensovym ¢inidlem probiha na stejném
principu jako reakce s Fehlingovym C¢inidlem. Aldehydicka skupina se oxiduje na
karboxylovou skupinu a stfibrné ionty Tollensova ¢inidla se redukuji na kovové stiibro,
coZz se projevi vznikem stiibrného zrcatka na sténach zkumavky.
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Nékteré vyznamné aldehydy a ketony

Formaldehyd (methanal)

Bezbarvy, Stiplavy plyn, drazdi dychaci cesty, snadno rozpustny ve vod¢, jeho 40% vodny
roztok — formalin, se pouziva k dezinfekci a ke konzervaci biologickych materiala.

Acetaldehyd (ethanal) — t¢kava, ostfe pachnouci kapalina, rozpustna ve vodé a alkoholu

Aceton (propan-2-on, dimethylketon)

CH3—C - CHs
1]
]

Hoflava kapalina Ty, = 56° C, neomezené misitelna s vodou, smés jeho par se vzduchem po
zapaleni vybuchuje, jedovaty, vyborné rozpoustédlo.

Kontrolni otazky

1. Charakterizujte rozdil ve struktute obou skupin karbonylovych sloué¢enin?

2. Napiste vzorce nejjednodussiho aldehydu a ketonu a pojmenujte je (trividlni 1
systematicky nazev).

Jak se kvalitativné dokazuji aldehydy?

Pro¢ reaguji s Fehlingovym a Tollensovym ¢inidlem jen aldehydy a ne ketony?
Co vznika oxidaci aldehydid?

Zapiste rovnici oxidaci butanalu s dichromanem sodnym.

Zapiste rovnici reakci acetaldehydu s Fehlingovym ¢inidlem.

Zapiste rovnici oxidaci benzaldehydu vzdusnym kyslikem.
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