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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

HYDROXYDERIVATY

Hydroxyderivaty obsahuji hydroxylovou skupinu —OH. Alkoholy maji tuto skupinu vazanou
na alifaticky uhlikaty fetézec. Pokud je hydroxylova skupina navézana na aromaticky kruh,
jedna se o fenoly.

Obecny vzorec alkoholu: R -OH R...uhlovodikovy zbytek (alkyl)
Obecny vzorec fenolu: Ar - OH Ar...aromaticky zbytek (aryl)
Rozdéleni

a) Jednosytné a vicesytné (podle po¢tu hydroxylovych skupin v molekule)
Jednosytné alkoholy obsahuji pouze jednu skupinu —OH, vicesytné alkoholy obsahuji dvé a
vice skupin —OH.

jednosytny alkohol dvojsytny alkohol
H H H
R—J?—DH R—c':—c|:—R
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b) Primarni, sekundarni, terciarni (podle poctu alkyli navazanych na atomu uhliku
nesoucim hydroxylovou skupinu —OH)

Primarni — na uhlikovém atomu nesoucim hydroxylovou skupinu nemaji zddny nebo
jeden alkylovy zbytek

Sekundarni — na uhlikovém atomu nesoucim hydroxylovou skupinu maji dva alkylové

zbytky

Terciarni — na uhlikovém atomu nesoucim hydroxylovou skupinu maji tii alkylové zbytky

| | R
R—C—0OH R—C—0OH R_J;_(]H
| | |

primarni sekundarni terciarni
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Fyzikalni vlastnosti

Alkoholy

Prvnich dvandact ¢lenti homologické fady jsou kapaliny, vyssi jsou pevné latky. Diky tvorbé
rozpustné ve vod¢, snarlstajici molekulovou hmotnosti rozpustnost ve vodé klesa,
s rostoucim poctem hydroxylovych skupin rozpustnost stoupa.

Fenoly

Fenoly se fyzikalnimi vlastnostmi podobaji alkoholim. Chemickymi vlastnostmi se vSak od
alkoholtd 1iSi, coz je zpusobeno vzijemnym ovlivilovanim aromatického systému a
hydroxylové skupiny. Jedna se vesmés pevné latky.

Acidobazické vlastnosti
Hydroxyderivaty maji amfoterni charakter. Maji schopnost odstépit proton, ale i na volny
elektronovy par na kysliku proton vazat.

Kyselost

Kyselost se projevi v pfitomnosti zdsady vznikem soli — alkoholatii nebo fenolati.

Alkoholy jsou slabsi kyseliny nez voda a reaguji pouze s nejsilnéjSimi zasadami (alkalickymi
kovy).Vzniklé alkoholaty se vodou rozkladaji na alkohol a hydroxid.

ZR—0OH + 2Na —= 2R—0 MNa" + H,
alkoholat sodny

Fenoly jsou silngjsi kyseliny nez alkoholy, a proto reaguji i s hydroxidy alkalickych kovl za
vzniku soli (fenolatl). Fenolaty se vodou nerozklddaji a z fenolath lze fenoly vytésnit
kyselinou.

Ar—OH + NaOH —— Ar—0 Na* + H0O

fenolat sodny
Ar—0 Nat + HY —= Ar—0OH + MNaXx

VéEtsi kyselost fenold, ve srovnani s alkoholy, je zptisobena tim, ze u alkoholata je zaporny
naboj lokalizovan na atomu kysliku, zatimco u fenolatd je rozprostien po aromatickém jadre.
U fenolath tedy dochazi ke stabilizaci ndboje a snazSimu odstépeni vodikového atomu.

Bazicita

Bazicita se projevi ve schopnosti poutat na jeden z nevazebnych pard kyslikového atomu
proton kyseliny za vzniku oxoniovych soli, které jsou nestdlé a podléhaji nukleofilni
substituci Sy

R—OH + HI —= F&—KIZJ—HI'
H

alkyloxonium-jodid
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Reaktivita

(pouze reakce, se kterymi se setkate ve cviceni)

Alkoholy

Nukleofilni substituce Sy

Pti substitucni reakci dochdzi k ndhrad¢ hydroxylu za nukleofil. Hydroxylova skupina patfi
mezi nejsilnéjsi nukleofilni ¢inidla, pokud bychom pouzili jako nukleofil silnou bazi
odstépoval by se hydroxyl — tvorba alkoholatl. Pti uskute¢néni Sy je nutné oslabit bazicitu
hydroxylové skupiny, coz Ize ud¢€lat kyselinou.

R—OH + HX —= R—=X + H0

Oxidace alkoholii

Primarni alkoholy se oxiduji na aldehydy (pfi piebytku oxidacniho ¢inidla az na karboxylové
kyseliny). Sekundarni alkoholy se oxiduji na ketony a terciarni alkoholy jsou vici oxidacnim
Cinidlim stalé. Nejcastéji pouzivand oxidacni ¢inidla : KyCr,O; + HySO4, KMNO4, CrO3
v prostiedi CH;COOH

H

| O, f,,a.D 5}’ ;;;,D
R—C—O0H —= R—C"f B R—CH&

| T OH

H
alkohol aldehyd karboxylova kyselina
Fenoly

Oxidace fenolu

Oxidace fenoli mé& vyznam pouze u dvojsytnych fenolli, které maji hydroxylové skupiny
ve vzajemné poloze ortho nebo para. Vznikaji nenasycené cyklické diketony — chinony.
K oxidaci staci slabsi oxidovadla napt. FeCls.

OH 0
OH o f,xCI
— |
,-’f
benzen-1,2-diol 0-benzochinon

(1,2-benzochinon, cyklohexa-3,5-dien-1,2-dion)

Tvorba soli
Tato reakce byla jiz zminéna na str.2.
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Zastupci

Methanol CHz;- OH
Bezbarva, prudce jedovata kapalina o T, 65 °C, neomezen¢ misitelna s vodou, vyborné
rozpoustédlo

Ethanol CH;— CH,-OH
Bezbarva, hoilava kapalina o T, 78 °C, neomezené misitelna s vodou a s vétSinou organickych
rozpoustédel, vyborné rozpoustédlo.

Fenol CgHs— OH
V Cistém stavu bezbarva, krystalicka latka, na svétle a vzduchu rychle tmavnouci, jedovaty,
ma leptavé ucinky.

Kontrolni otazky

V ¢em se od sebe lisi alkoholy a fenoly?

V ¢em se od sebe lisi primarni, sekundarni a terciarni alkoholy?

Porovnejte kyselost methanolu a fenolu. Vysvétlete.

Co je produktem oxidace primarniho alkoholu?

Napiste rovnici reakce butanolu s a) dichromanem draselnym v ptfitomnosti kyseliny
sirové.

b) kyselinou bromovodikovou — o jaky typ reakce se

jedna?

Co vznika oxidaci 0-a p-benzendiolu?

Zapiste rovnici vznik kalium-fenolatu.

8. Jak ziskate z kalium-fenolatu opét fenol? Zapiste rovnici.
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