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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Potenciometrie

Potenciometrie je elektrochemickda metoda, zalozena na méfeni potencialového rozdilu
(napéti), vzniklého mezi mérnou (indikac¢ni) a srovnavaci (referencni) elektrodou, které jsou
ponoieny do zkoumaného roztoku.

Srovnavaci elektroda — je elektroda, jejiz potencial je béhem méfeni konstantni a nezavisly
na slozeni roztoku

Mérna elektroda — elektroda, jejiz potencial zavisi na koncentraci stanovovanych iont
a béhem meéteni se méni

Ve cviCenich se pouzivaji tzv. kombinované elektrody — spojeni mémé a srovnavaci
elektrody v jednu.

Potenciometrické metody mohou byt:

a) piimé, kdy koncentrace stanovovaného iontu se da stanovit pfimo z naméfené hodnoty
napéti clanku

b) nepfimé, které se vyuzivaji pii potenciometrickych titracich ke stanoveni bodu
ekvivalence

Titrace s potenciometrickou indikaci bodu ekvivalence

Potenciometricka titrace se provadi podobné jako vizudlni s tim, Ze nezbytné promichavani
titrovaného roztoku se zajist'uje elektromagnetickym michadlem. Odmérny roztok se pridava
po malych ¢astech a po kazdém ptidavku a ustaleni potencidlu (pH) se zaznamena udaj o
spotfebé odmérného roztoku a odpovidajici elektromotorické napéti nebo pH. Po kazdém
piidavku urcitého objemu titracniho ¢inidla nastavd zména elektromotorického napéti (pH),
nejvyssi je v okoli bodu ekvivalence.

Pribéh titrace se zaznamenava jako zavislost pH na objemu odmérného roztoku. Grafickym
znazornénim této zavislosti je titrani kiivka, ze které se také urcuje bod ekvivalence.
Potenciometrické titracni kiivky maji typicky esovity tvar.

Ze znalosti spotfebovaného objemu odmérného roztoku v bodé¢ ekvivalence a jeho latkoveé
koncentrace je mozno vypocitat latkové mnozstvi spotfebovaného odmérného roztoku:

Ng = Vge .Cs
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Piiklad 1 - Titracni kiivka p¥i titraci silné kyseliny silnou zésadou
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U symetrické titraéni ktivky (Pt.1) odpovida bod ekvivalence inflexnimu bodu kiivky.

Priklad 2 - Titra¢ni kfivka pri titraci smési kyseliny chlorovodikové a octové
hydroxidem sodnym (setkate se ve cviceni)
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VBEL.cvenen. spotfeba odmérného roztoku NaOH v bod¢ ekvivalence pro HCI1
VBE2......... spotieba odmérného roztoku NaOH v bodé ekvivalence pro CH3COOH
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Pro pfesnéjsi stanoveni bodu ekvivalence miizeme vyuzit derivaéni kiivky.

Piiklad 3 - Titracni kiivka p¥i titraci silné kyseliny silnou zdsadou — prvni derivace
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U metody prvni derivace odpovida bod ekvivalence (inflexni bod) maximu na grafu zavislosti
ApH/AV =1(V).

Piiklad 4 - Titracni kiivka pf¥i titraci silné kyseliny silnou zasadou — druha derivace
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Pomoci druhé derivace lze inflexni bod urcit jesté presnéji. Zavislost AZpH/AV2 = f(V) nabyva
V inflexnim bod¢ nulové hodnoty.
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Kontrolni otazky

. Vysvétli princip potenciometrie.

. Jaky je rozdil mezi mérnou a srovnavaci elektrodou?
. Co to je kombinovana elektroda?

Na ¢em zavisi potencial mérné elektrody?

. Co vyjadruje titra¢ni kiivka?
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