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Hydrobiologie a rybářství

Základy morfologie, anatomie a 

fyziologie ryb



Charakteristika ryb

• Ryby představují nejstarší skupinu obratlovců ţijících na 
Zemi (prvohory - spodní devon) a současně druhově 
nejpočetnější (32.800 popsaných recentních druhů)

• Ryby se v průběhu svého vývoje dokázaly dokonale 
přizpůsobit specifickým podmínkám vodního prostředí jak 
stavbou těla, tak jednotlivými ţivotními funkcemi. Proto 
také osídlují prakticky všechny typy vod

• Ryby jsou ţivočichové poikilotermní (různotepelní), 
jejichţ vnitřní teplota se přibliţuje teplotě prostředí, v 
němţ ţijí. To je nejdůleţitější faktor, který zásadním 
způsobem ovlivňuje všechny funkce rybího organizmu



Tvary rybího těla

• Tvar těla je důsledkem adaptace ryby na podmínky 

prostředí

• Nejčastější tvar těla je protáhlý, vřetenovitý (ryby 

proudných vod a výborní plavci) – losos, pstruh

• Kuţelovitý tvar (laterálně zploštělý) ryby stojatých vod -

cejn, kapr

• Hadovitý (úhořovitý) tvar - úhoř

• Bizarní (podivný) zejména u hlubinných mořských ryb –

platýz, mořský koníček, ďas



Tvary rybího těla



Tvary rybího těla II



Části rybího těla a ploutve

• Hlava, trup, ocasní násadec, ryby nemají krk, hlava je 

pevně spojena s trupem, trup se dále dělí na hřbetní a 

břišní část, hranici tvoří páteř

• Ploutve představují pohybové orgány ryb. Jsou to koţní 

útvary zpevněné tvrdými a měkkými kostěnými paprsky:

- párové: prsní a břišní

- nepárové: hřbetní, řitní a ocasní, případně tuková

• Pohyb rybího těla je horizontální, začíná za hlavou a 

přechází aţ k ocasu. Při ztrátě ocasní ploutve musí ryba 

vynaloţit o 40% více energie a pohyb není plynulý



Části rybího těla a ploutve



Tvary ploutví



Kůţe a šupiny

• Rybí kůţe je dvouvrstevná: pokoţka a škára

• Na povrch ústí slizové ţlázy produkující ochranný sliz 

(důleţitá také jeho pachová sloţka), pokoţka není krvena a 

nerohovatí

• Škára je bohatě krvena, umoţňuje koţní dýchání, je 

nositelem zbarvení ryby a vyrůstají z ní šupiny

• Šupiny jsou přeměněné ploché kosti mechanicky chránící 

povrch rybího těla, symetricky seřazeny a taškovitě se 

překrývají

• Vývojově: plakoidní, ganoidní, cykloidní a ktenoidní



Řez rybí kůţí



Rybí kůţe v galanterii



Vývojové typy šupin



Rybí kostra

• Tvoří oporu těla a obklopuje vnitřní orgány. Musí být 

lehká, pružná a pevná. Osteogeneze probíhá po celý 

ţivot, ryby se vyznačují tzv. otevřeným růstem.

• Axiální skelet (hlava, páteř, ţebra, mezisvalové kůstky)

• Apendikulární skelet (kostra ploutví)





Svalová soustava

• Představuje souhrn všech svalů v těle , vyskytuje se 
hladká, příčně pruhovaná i smíšená svalovina. Kosterní 
svalovina obsahuje 70-80% vody, kolem 20% bílkovin a 

1-25% tuku

• Svalovina trupu je segmentárně uspořádána (myomery, 
myosepta). Dělí se na svalovinu hřbetní a břišní. Je tvořena 
příčně pruhovanou svalovinou světlé a červené barvy

• Rybí svalovina představuje dietetickou potravinu splňující 
moderní poţadavky zdravé výţivy (stravitelnost, vhodné 
sloţení tuku, jednoduché proteiny, vitaminy, minerální 
látky)





Nervová soustava

• CNS (mozek a mícha)

• Periferní NS (mozkové a míšní nervy)

• Autonomní NS (specializovaná část periferní)

• Mozek velmi malý (asi 1/1000 tělesné hmotnosti), je 
pětidílný:

Přední mozek – centrum čichu

Mezimozek –korelace mezi CNS a endokrinní soustavou

Střední mozek - centrum zraku, rovnováhy a pohybu

Zadní mozek – centrum rovnováhy a koordinace smysl. org.

Prodlouţená mícha – dýchání, zbarvení, sluch apod.





Smyslové orgány - zrak

• Rybí oko krátkozraké, vidění do 5-10 m, vidí barevně

• Zorně pole horizontálně 160-170°, vertikálně kolem 150°

• Oči nemají víčka ani slzné ţlázy

• Rozvoj zraku záleţí na denní potravní aktivitě ryby (pozná 

se podle velikosti očí)

• Čočka nemá schopnost akomodace, zaostřování pomocí 

speciálního svalu





Čich 

• Čichový orgán reaguje na nízké koncentrace pachových 

látek rozpuštěných ve vodě na velkou vzdálenost

• Je tvořen párem čichových jamek rozdělených příčnou 

blanitou přepáţkou vţdy na přední a zadní nozdru

• Význam při vyhledávání potravy, migracích, orientaci v 

hejnu, rozmnoţování, varování před dravcem, vyhýbání se 

znečištěným vodám

• Některé druhy s noční potravní aktivitou mají 

hypersenzibilní čich (úhoř)





Chuť 

• Slouţí k registraci a rozlišení vysokých koncentrací 

rozpuštěných látek na krátkou vzdálenost

• Chuťové buňky jsou rozmístěny na pyscích, v ústech, v 

jícnu, na vousech a často i na povrchu těla (hlava, ploutve, 

boky těla)

• Ryba rozlišuje čtyři základní chuti: sladkou, kyselou, 

slanou a hořkou (tu velmi špatně)



Postranní čára

• Speciální smyslový orgán ryb a vodního stadia 

obojţivelníků

• Probíhá v několika kanálcích na hlavě a po obou bocích 

ryby přibliţně v linii páteře (na těle můţe být zkrácená, 

nebo dokonce chybět, na hlavě vyvinuta vţdy)

• Je označována jako hmat na dálku, reaguje na směr 

proudění a vlnění vody a informuje rybu o překáţkách ve 

vodě, přijímá zvukové vlny v kmitočtu 1-25 Hz (max. 100 

Hz)





Statoakustický orgán

• Tvořen jednoduchým párovým orgánem, redukovaným 

pouze na vnitřní ucho

• Slouţí rybě k udrţování rovnováhy, určování polohy těla a 

vnímání zvuků o frekvenci 16 Hz – 13.000 Hz

• Funkčně souvisí s orgánem postranní čáry (vnitřní ucho 

také vývojově vzniká z částí hlavových větví postranní 

čáry)





Plynový měchýř

• Nepárový hydrostatický orgán vyrovnávající tlak plynu v 

těle s vnějším tlakem v různé hloubce

• Je přítomen pouze u kostnatých ryb (paryby nemají). 

Vzniká během embryonálního vývoje vychlípením 

dorzální stěny jícnu

• Rybí larva si jej musí naplnit polknutím atmosférického 

vzduchu u hladiny. Teprve potom se začne aktivně 

pohybovat, pokud se jí to nepodaří, během několika týdnů 

hyne





Zaţívací ústrojí

• Ryby nemají pravý pohyblivý jazyk a slinné ţlázy chybějí. 

Zuby dravců slouţí pouze k uchvácení kořisti, u 

kaprovitých ryb na vstupu do jícnu tzv. poţerákové zuby 

(drtící)

• U ryb se žaludkem probíhá trávení v kyselém i zásaditém 

prostředí, tyto ryby mají vyšší poţadavky na obsah 

proteinů v potravě

• U ryb bez žaludku (kaprovité ryby) probíhá trávení v 

neutrálním aţ zásaditém prostředí, tyto ryby lépe tráví 

sacharidy a potravu přijímají v kratších intervalech





Uloţení orgánů v tělní dutině ryb



Dýchací ústrojí

• Dýchacím orgánem jsou ţábry umístěné na 4 párech 
ţaberních oblouků a tvoří je tenké a bohatě prokrvené 
ţaberní lamely uspořádané ve dvou řadách na vnějším 
okraji oblouku

• Ţábry jsou také významným vylučovacím orgánem-
amoniak

• Náročnější na obsah kyslíku jsou lososovité ryby, u 
některých druhů existuje významný podíl koţního dýchání

• Řada druhů dokáţe také doplňkově vyuţívat atmosférický 
kyslík (tzv. vzdušné dýchání) pomocí plynového měchýře, 
střeva, ústní dutiny nebo speciálního orgánu – labyrintu





Soustava krevního oběhu

• Rybí srdce umístěno v osrdečníkové dutině bezprostředně 

za ţábrami, je poměrně malé a jednoduché stavby:

- žilný splav, předsíň, komora, tepenný násadec

• Srdcem prochází pouze neokysličená krev

• Rybí erytrocyty jsou plnohodnotné jaderné buňky a rybí 

krev je charakteristická rychlou srážlivostí (10-20 s.)





Rybí ledviny

• Párový orgán uloţený v dorzální části břišní dutiny těsně 
pod páteří

• Část hlavová a trupová, u některých ryb ještě ocasní

• Jsou především vylučovacím orgánem, ale přední část 
ledvin pouze funkce hemopoetická a endokrinní

• Sladkovodní ryby ţijící v hypotonickém prostředí jsou 
vystaveny hydrataci, mají dobře fungující ledviny a 
produkují velké mnoţství moči. Mořské ryby ţijící v 
hypertonickém prostředí jsou neustále dehydratovány, 
aktivně polykají vodu a produkují málo moči, některé 
druhy vůbec ledviny nemají



Uloţení orgánů v tělní dutině ryb



Pohlavní soustava a rozmnoţování

• Ryby jsou odděleného pohlaví, pohlavní orgány jsou 

většinou párové a jsou uloţeny v dutině břišní pod 

ledvinami, vnější oplození

• Z hlediska rozmnoţování ryby monocyklické a 

polycyklické

• Ryby se obecně vyznačují vysokou plodností (samice 

měsíčníku svítivého aţ 450 mil. jiker)

• Spermie pohyblivé aţ po styku s vodou v rozmezí 30 s aţ 2 

minut. Jikry po styku s vodou zvětšují objem a u některých 

druhů získávají lepivost pro přichycení k substrátu



Pohlavní soustava a rozmnoţování

• Z hlediska poţadavku na výtěrový substrát řadíme ryby do 
různých ekologických skupin:

- litofilní – vytírají se na kameny (lososovité ryby)

- fytofilní – vytírají se na rostliny (kaprovité ryby)

- psamofilní – vytírají se do vytlučených jamek v písku 
(okounovité ryby)

- pelagofilní – vytírají se volně do sloupce (býloţravé ryby)

- ostrakofilní – vytírají se do lastur mlţů (

- indiferentní – nepotřebují k výtěru zvláštní substrát

• Podle péče o potomstvo na druhy neochraňující nebo 
ochraňující 

(např.: sumec a candát chrání hnízdo, lososovité ryby zahrabávají jikry)



Uloţení orgánů v tělní dutině ryb
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