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Charakteristika ryb

Ryby predstavuji nejstarsi skupinu obratloveu Zijicich na
Zemi (prvohory - spodni devon) a soucasn¢ druhove
nejpocetnéisi (32.800 popsanych recentnich druhit)

Ryby se v prubéhu svého vyvoje dokazaly dokonale
piizpusobit specifickym podminkdm vodniho prostiedi jak
stavbou téla, tak jednotlivymi Zivotnimi funkcemi. Proto
take osidluji prakticky vSechny typy vod

Ryby jsou Zivocichove poikilotermni (riznotepelni),
jejichz vnitini teplota se priblizuje teploté prostredi, v
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zpusobem ovliviiuje vSechny funkce rybiho organizmu




Tvary rybiho téla

e Tvar téla je disledkem adaptace ryby na podminky
prostiedi

» NejcCastéjsi tvar téla je protahly, vietenovity (ryby
proudnych vod a vyborni plavci) — l0sos, pstruh

« KuzZelovity tvar (lateralné zplostély) ryby stojatych vod -
cejn, kapr

e Hadovity (Ghotovity) tvar - Ghof

* Bizarni (podivny) zeyména u hlubinnych motskych ryb —
platyz, motsky konicek, d’as




Tvary rybiho téla
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Pstruh duhovy - samice

Priifez téla riiznych druhi ryb

Uhof - dosp&ly jedinec Platyz - juvenil  piatyz -dopsélec



Tvary rybiho téla II

Skaldara



Casti rybiho téla a ploutve

Hlava, trup, ocasni nasadec, ryby nemaji krk, hlava je
pevné spojena s trupem, trup se dale déli na hibetni a
bf1Sni Cast, hranici tvorfi pater

Ploutve predstavuji pohybove organy ryb. Jsou to kozni
utvary zpevnéné tvrdymi a mékkymi kosténymi paprsky:
- parov¢: prsni a briSni

- neparove: hibetni, fitni a ocasni, pripadné tukova
Pohyb rybiho téla je horizontalni, za¢ina za hlavou a

prechazi az k ocasu. Pi1 ztraté ocasni ploutve musi ryba
vynaloZit 0 40% vice energie a pohyb neni plynuly




Casti rybiho téla a ploutve

. ~ délka cela |
celkova délka |
IDEALNI TVAR RYBIHO TELA (pstruh obecny, miicna

k): Casti téla, méfeni délky, hp Ardetni ploute, op o-
casni ploutev, pp prsni ploutve, bp brisni ploutve, Tp ritni ploutev, tp tukova ploutvicka




Tvary ploutvi

TVARY PLOUTVI: 1 uykrojend hibeini a fitni ploute bolena dravého, 2 zaoblend hibetnt a fitni ploutey jelce tous-
1, 3 ulatd ocasni ploutev pstruha obecneho, 4 okrouhld ocasni ploutev mnika jednovousého, 5 nesoumémd ocasni
ploutey jeseterovitych 1yb, 6 ocasni a filni ploutev sumecka amerického a jeho lukovd ploutvicka, 7 hidetni ploutve
okouna ficniho (pedni ostnild, zadni mékkd), 8 hibetni ploutev kapra obecného, 9 hidetni ploute karasa obecného




Kuze a Supiny

« Rybi kiize je dvouvrstevna: pokozka a Skdra

* Na povrch usti slizové Zlazy produkujici ochranny sliz
(dulezita take jeho pachova slozka), pokozZzka neni krvena a
nerohovati

« Skéra je bohaté krvena, umoziuje kozni dychani, je
nositelem zbarveni ryby a vyrustaji z ni Supiny

« Supiny jsou pfeménéné ploché kosti mechanicky chranici
povrch rybiho téla, symetricky sefazeny a taskovité se
piekryvaji

* Vyvojove: plakoidni, ganoidni, cykloidni a ktenoidni




Rez rybi kizi

KUZE RYB: A rez kuZi s supinami okouna ricniho — 1 pokoZka, 2 skara, 3 supina, 4 smyslovy pupen; B rez supz—
“now—a horn vrstva, b dolni vrstva
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Vyvojove typy Supin

RYBI SUPINY: A cyklowdni supiny — A 1 schéma prirustkovych kruhu (ukonceny druhy rok rustu), A 2 supina
z bocni' cary kapra obecného supindce, A 3 Supina z bocni Cdry kapra obecného lysce, A 4 supina stiky, A 5 Supina
ihore Ficntho; B hfebenild Supina okouna ricniho; C. 1 hrbetni stilek jeselera malého, C 2 bocni stilek jesetera ruske-
ho; D kostena desticka z boku koljusky iriostné




Rybi kostra

Tvori oporu téla a obklopuje vnitini organy. Musi byt
lehka, pruzna a pevna. Osteogeneze probiha po cely
Z1vot, ryby se vyznacuji tzv. otevienym rustem.
Axialni skelet (hlava, pater, zebra, mezisvalove kustky)

Apendikularni skelet (kostra ploutvi)




KOSTRA RYBY: a licha kost predcelisini, b kosti celistni, c kost slzni, d kosti cichove, e kost celnz, fkosti ocnicove,
gkost temenn, h kost tylni sorchny, 1 kost spankova zadni, j spodni kost tylnt, k kost zubnz, | kost ctvercova, m kost:
skrelove, n kost klicny, o lopatka, p zadni kost klicnz, v kost trojuhelnikova, s Zebra, t obratle (pater), u kostr
trnovite, v urostyl - o




Svalova soustava

Predstavuje souhrn vSech svalu v téle , vyskytuje se
hladka, pricné pruhovana 1 smiSena svalovina. Kosterni
svalovina obsahuje 70-80% vody, kolem 20% bilkovin a

1-25% tuku

Svalovina trupu je segmentarné usporadana (myomery,
myosepta). D€l se na svalovinu hibetni a brisni. Je tvorena
pricné pruhovanou svalovinou svétle a Cervené barvy

Rybi svalovina predstavuje dietetickou potravinu spliujici
moderni pozadavky zdravé vyZivy (stravitelnost, vhodne

sloZeni tuku, jednoduché¢ proteiny, vitaminy, mineralni
latky)




RYBI SVALSTVO: A usporadani svalovych dilcu, B 1, B 2 pricne fezy svalovymi sloupet trupu a ocasu




Nervova soustava

 CNS (mozek a micha)

« Periferni NS (mozkove a miSni nervy)

« Autonomni NS (specializovana ¢ast periferni)

 Mozek velmi maly (as1 1/1000 télesné hmotnosti), je
pctidilny:

Pfedni mozek — centrum ¢ichu

Mezimozek —korelace mezi CNS a endokrinni soustavou

Stredni mozek - centrum zraku, rovnovahy a pohybu

Zadni mozek — centrum rovnovahy a koordinace smysl. org.

Prodlouzena micha — dychani, zbarveni, sluch apod.
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Smyslové organy - zrak

« Rybi oko kratkozraké, vidéni do 5-10 m, vidi barevné

» Zorné pole horizontaln¢ 160-170°, vertikaln€ kolem 150°

* Oc¢1 nemayji vicka ani slzn¢ zlazy

* Rozvoj zraku zaleZi na denni potravni aktivité ryby (pozna
se podle velikosti 0¢i)

e Cocka nema schopnost akomodace, zaostrovani pomoci
specialniho svalu
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RYBI OKO: A — 1 rohovka, 2 duhorka, 3 cocka, 4 zrakovy nerv, 5 srpoutly vybeéZek, 6 zdves cocky, 7 sval cocky
8 sitnice, 9 sklwvec, 10 belima; B — oko savcu zaostruje akomodact cocky; C — oko ryb zaostruje zmeénou poloh}
cocky; D — zorny uhel ryb je prakticky neomeceny




Cichovy organ reaguje na nizké koncentrace pachovych
latek rozpusténych ve vodé na velkou vzdalenost

Je tvofen parem Cichovych jamek rozdélenych pti¢nou
blanitou prepazkou vzdy na piedni a zadni nozdru
Vyznam pi1 vyhledavani potravy, migracich, orientaci v
hejnu, rozmnozovani, varovani pied dravcem, vyhybani se
zneCi1Sténym vodam

Ne¢které druhy s noCni potravni aktivitou maji
hypersenzibilni Cich (thot)




2eputely B chutore poharky

CIVNE BUNKY: A cichove | (chovy pohireh,




Chut’

« Slouzi k registraci a rozliSeni vysokych koncentraci
rozpusténych latek na kratkou vzdalenost

e Chut'ove bunky jsou rozmistény na pyscich, v tstech, v
jicnu, na vousech a Casto 1 na povrchu téla (hlava, ploutve,

boky téla)

Ryba rozliSuje Ctyi1 zakladni chuti: sladkou, kyselou,

slanou a hotkou (tu velmi Spatn¢)




Postranni cara

Specialni smyslovy organ ryb a vodniho stadia
obojzivelniku

Probiha v n¢kolika kanalcich na hlavé a po obou bocich
ryby piiblizné v linii patefe (na téle miuze byt zkracena,
nebo dokonce chybét, na hlavé vyvinuta vzdy)

Je oznaCovana jako hmat na dalku, reaguje na smér
proudéni a vinéni vody a informuje rybu o prekazkach ve
vodg, prijima zvukové viny v kmitoctu 1-25 Hz (max. 100
Hz)




PODELNY REZ BOCNI CAROU RYBY: 1 pokoZka, 25kdra, 3 nervy, 4 supiny, 5 kanalek bocni cary, 6civné bunky-




Statoakusticky organ

e Tvofen jednoduchym parovym organem, redukovanym
pouze na vnitini ucho

» Slouzi ryb& k udrzovani rovnovahy, urCovani polohy téla a
vnimani zvuki o frekvenci 16 Hz — 13.000 Hz

e Funk¢né souvisi s organem postranni ¢ary (vnitini ucho
take vyvojoveé vznika z Casti hlavovych vétvi postranni
cary)




SCHEMA RYBIHO UCHA (vnitii ucho): A — 1 vejcrty vacek, 2 kulaty vacek, 3,4, 5 trojice polokruhovitych cho-
deb, 6,7, 8 ampule, 9 lagena, 10, 11, 12 sluchove kamenky cili otohty (,, kaminek ", , s1p*, ,, hvezdicka“*); B — 1 o-
tolit candiita; B — 2 otolit mnika (pohled shora a z boku)




Plynovy méchyr

Neparovy hydrostaticky organ vyrovnavajici tlak plynu v
téle s vnéjSim tlakem v ruzné hloubce

Je pritomen pouze u kostnatych ryb (paryby nemaji).
Vznikd béhem embryonalniho vyvoje vychlipenim
dorzalni stény jicnu

Rybi larva si jej musi naplnit polknutim atmosférického
vzduchu u hladiny. Teprve potom se zaCne aktivné
pohybovat, pokud se ji to nepodafi, béhem nékolika tydnu
hyne
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ENI ORGANU V TELNT DUTINE RYB: A lososovitych (lipan podhornt), B kaprovitych (kapr obecny) —a
tra, ¢ Zaludek (u kaprovitych ryb nend vyvinut), d pylorické privésky u lososouttych ryb, e stievo, [ slezina,
ny, b plynovy méchy7, i leduiny




Zazivaci ustroji

Ryby nemaji pravy pohyblivy jazyk a slinné zlazy chybgéji.
Zuby dravcu slouZzi pouze k uchvaceni kofisti, u
kaprovitych ryb na vstupu do jicnu tzv. pozerakové zuby
(drtici)

U ryb se zaludkem probiha traveni v kyselém 1 zasaditém
prostiedi, tyto ryby maji vyssi pozadavky na obsah
proteint v potrave

U ryb bez Zaludku (kaprovité ryby) probiha traveni v
neutralnim az zasaditém prostredi, tyto ryby Iépe travi
sacharidy a potravu prijimaji v kratSich intervalech




RYBI ZUBY: 1a ozubeni ust hlavatky, 10 radlicna kost hlavatky odspodu a ze strany, 2 radhcnd kost pstruha
obecneho odspodu a ze strany, 3 radliina kost pstruha duhoveho odspodu a ze sirany, 4 tritade poZerakové zuby
kapra obecného, 5 dvourade poZerakove zuby jelce tlouste, 6 jednorade poZerakove zuby lina obecneho




Ulozeni organu v t€lni dutin€ ryb

a b h if(‘g

w ORGANU V TELNI DUTINE RYB: A lososovitych (hipan podhorn), B kaprovitych (kapr obecny) —a
| bj‘“a ¢ Zaludek (u kaprovitych ryb nexd vyvinut), d pylorické privésky u lososountych ryb, e strevo, [ slezina,
& pohlacn organy, h plynovy méchyr, i ledviny




Dychaci ustroji

Dychacim orgdnem jsou zabry umistén¢ na 4 parech
zabernich obloukt a tvori je tenké a bohaté prokrvené
zaberni lamely usporadané ve dvou fadach na vnéjSim
okraji oblouku

Zabry jsou také vyznamnym vylu¢ovacim organem-
amoniak

nékterych druhti existuje vyznamny podil koZzniho dychani
Rada druhi dokazZe také doplitkové vyuzivat atmosféricky
kyslik (tzv. vzdusné dychani) pomoci plynového méchyte,
stieva, ustni dutiny nebo specialniho organu — labyrintu




Zaberni tyCinky

Zaberni lamely

Zaberni tepna

Zaberni zila

e

Usta

skrele

Zabry --
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jicen =77 ‘\‘




Soustava krevniho obéhu

e Rybi srdce umisténo v osrdecnikové duting bezprostiedné
za zabrami, je pomérné malé a jednoduché stavby:

- Zilny splav, predsin, komora, tepenny nasadec

« Srdcem prochazi pouze neokysli¢ena krev

« Rybi erytrocyty jsou plnohodnotné jaderné bunky a rybi
krev je charakteristicka rychlou srazlivosti (10-20 s.)
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KREVN{ OBEH RYB A SCHEMA SRDCE: A krevni obéh — 1 brisni aorta a cevy vedouct odkyslicenou krev,
2 hrbetni aorla s cevami vedoucimi okyshienou krev, 3 srdce, 4 Zabry, 5 jatra; B schematicky rez rybim srdcem

— 1 predsin, 2 komora, 3 chlopne, 4 tepenny nasadec




Rybi ledviny

Parovy organ uloZeny v dorzalni ¢asti biiSni dutiny tésné
pod paterti

Cast hlavova a trupova, u nékterych ryb jesté ocasni
Jsou pfedevSim vyluCovacim organem, ale predni Cast
ledvin pouze funkce hemopoeticka a endokrinni

° oy

Sladkovodni ryby Zijici v hypotonickém prostredi jsou
vystaveny hydrataci, maji dobfe fungujici ledviny a
produkuji velké mnoZstvi moc¢i. Morské ryby Zijici v
hypertonickém prostiedi jsou neustale dehydratovany,
aktivné polykaji vodu a produkuji malo moci, nékteré
druhy vibec ledviny nemaji




Ulozeni organu v t€lni dutin€ ryb

a b h if(‘g

w ORGANU V TELNI DUTINE RYB: A lososovitych (hipan podhorn), B kaprovitych (kapr obecny) —a
| bj‘“a ¢ Zaludek (u kaprovitych ryb nexd vyvinut), d pylorické privésky u lososountych ryb, e strevo, [ slezina,
& pohlacn organy, h plynovy méchyr, i ledviny




Pohlavni soustava a rozmnozovani

* Ryby jsou oddélené¢ho pohlavi, pohlavni organy jsou
vétSinou parove a jsou ulozeny v duting briSni pod
ledvinami, vnéjsi oplozeni

e Z hlediska rozmnoZovani ryby monocyklické a
polycyklické

« Ryby se obecné vyznacuji vysokou plodnosti (samice
mési¢niku svitivého az 450 mil. jiker)

« Spermie pohyblive az po styku s vodou v rozmezi 30 s az 2

minut. Jikry po styku s vodou zv€tSuji objem a u nékterych
druht ziskavaji lepivost pro piichyceni k substratu




Pohlavni soustava a rozmnozovani

« Z hlediska pozadavku na vytérovy substrat fadime ryby do
ruznych ekologickych skupin:
- litofilni — vytiraji se na kameny (lososovité ryby)
- fytofilni — vytiraji se na rostliny (kaprovité ryby)

- psamofilni — vytiraji se do vytluCenych jamek v pisku
(okounovite ryby)

- pelagofilni — vytiraji se volné do sloupce (bylozravé ryby)
- ostrakofilni — vytiraji se do lastur mlzu (
- indiferentni — nepotiebuji k vytéru zvlastni substrat

» Podle péce o potomstvo na druhy neochranujici nebo
ochranujici

(napf.: sumec a candat chrani hnizdo, lososovité ryby zahrabavaji jikry)




Ulozeni organu v t€lni dutin€ ryb

a b h if(‘g

Um ORGANU V TELNI DUTINE RYB: A lososovitych (lipan podhorni), B kaprovitych (kapr obecny) —a
srdee, b jdtra, ¢ Zaludek (u kaprovitych ryb nexd vyvinut), d pylonické privésky u lososovitych ryb, ¢ stievo, [ slezina,
& pohlagni organy, h plynovy méchyf, i ledviny
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