D ~ i Mendelova
* o univerzita

’ * ol o Biné
evropsky v brne

socialni : IINISTERST | OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE / ' pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* *
X & X

Worshop v ramci seminare: Development of the rurality
situation and role of rural households in regions in Norway

Ing. Lorkova a kol. - Vyuziti krajiny jihomoravského venkova pro
vyrobu energie z vybranych energetickych zdroju

Akce je realizovana vramci kliCové aktivity 02 ,Interdisciplinarni vzdélavani pracovniku
vyzkumu a vyvoje projektu

EXCELENCE DOKTORSKEHO STUDIA NA AF MENDELU
PRO NAVAZUJiCi EVROPSKOU VEDECKO - VYZKUMNOU KARIERU
CZ.1.07/2.3.00/20.0005

Termin a misto konani: 5. 9. 2013, od 9.30 hod, v zasedaci mistnosti dékanatu AF MENDELU (budova C, pfizemi vpravo)

Tento projekt je spolufinancovan z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské republiky



5.9. 2013, Brno

Agronomicka

Helena Lorkova,
fakulta Veronika Doskocilova,
Pavlina Thonnova

Vyuziti krajiny jihomoravskeho
venkova pro vyrobu energie z
vybranych energetickych
zdroju

Mendelova
univerzita .
v Brné




* Geotermalni energie

— Helena Lorkova
* Slunecni energie

— Veronika DoskocCilova
» Vetrna energie

— Pavlina Thonnova



GEOTERMALNI ENERGIE strana 4

HELENA LORKOVA




GEOTERMALNI ENERGIE strana 5

Obsah prezentace

Charakteristika geotermalni energie jako OZ
Rozsireni v ramci JMK

Pripadova studie Pasohlavky

Pripadove studie Pistovice a Moravany
Zavery

s DdhE



GEOTERMALNI ENERGIE SUEYEYS

i

- T L ..'. a
[ ) ]

NN\~
‘s
= ¢
( {
. , -
= 4 : i “
. - .



GEOTERMALNI ENERGIE SUEUEY

1. Geotermalni energie jako obnovitelny zdroj

« Geotermalni energie je prirodni teplo zemé,
koncentrované v rezervoarech hornin, obvykle
nasycenych tekutinou. (Myslil 2003)

« Hlavnim zdrojem zemského tepla v zemské kure je
rozpad radioaktivnich prvku.

* GE je v nitru zemé zachovana po celou dobu
geologicke historie a je tedy jedinou energii
z obnovitelnych alternativnich zdroju, ktera maze
zajistit trvaly zdroj elektriny, a to 365 dni v roce a 24
hodin denne.



GEOTERMALNI ENERGIE SUEYEY:

1.1 Geotermalni zdroje

1. vysokoteplotni (teploty nad 200°C)
- pro primou vyrobu elektrické energie
2. stredne teplotni (150 az 200°C)
- vyuzitelné jak pro primeé vytapéni, tak
| vyrobu el. Energie

3. nizkoteplotni. (teploty pod 150°C)
- nejrozsSirengjSi




GEOTERMALNI ENERGIE SUEYER

1.2 Geotermalni systéemy

MOKRE = princip PROUDENI tepla SUCHE-= princip VEDENI tepla
HYDROTERMALN| SYSTEMY * PETROFYZIKALN| SYSTEMY*
. s vysokou entalpii (vysoky vodni (hloubkové geotermalni systémy)
tlak, vodni para, prehrata voda) «Zakonzervovane teplo v horninach
. s nizSi entalpii (horka voda nad *‘Magmaticka télesa

100°C, tepla voda 40-100°C,
nizkoteplotni zvodné 25-40°C a *Suché zemskeé teplo (HDR, FHR)
termalni prameny nad 20°C)

KOMBINOVANE

3. Meélké nizkoteplotni geotermalni systémy (do 400m a 25°C)= zemni
kolektory, svislé kolektory ve vrtech, podzemni voda ve vrtech a studnich

4. Kombinované systémy a jiné systémy

* vyuZitelné pro vyrobu elektrické energie
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2. Rozsireni v ramci JMK- TC

Klasifikace vhodnosti Klasifikage vhodnosti Klasifikage vhodnosti
vyuziti zemského tepla  vyuziti TC voda-voda  vyuziti TC zemé-voda

Zdroj: doplnék zévéreéné zpravy projektuvaV MZP/630/3/99 z roku 2003, upraveno autorkou
B velmi vhodné —
B vhodné

B malo vhodné

Sw - Zésobnik uitkové vody
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2. Rozsireni v ramci JMK- Balneologie

- pruzkumné oblasti Breclav, Lanzhot,
Hrusky- Josefov

» celkova staticka zasoba v moravské casti

Videriské panve 7,5 az 15 mil.m3 Kiobouky K-2

Pasohlavky 2G

MuZov éG Lednice
.L.e5 ale7

» prumérna teplota 60°C

VYHODNOCENI| LOKALIT PRO ROZVOJ LAZENSTVI (2001)

e vrty Le5 a Le7 — Lazné Lednice : jodobromova voda

« vrty Pasohlavky 2G a MuSov 3G — MORAVIA THERMAL Pasohlavky
chlorido-sodny typ

* vrt Klobouky K2 — jodobromova voda, investicné neaktraktivni
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3. Pripadova studie Pasohlavky- Moravia THERMAL

A
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3. Pripadova studie Pasohlavky Moravia THERMAL

* nadregionalni projekt B %

« zahajeni rizeni 2008, ' a
dokonceni a otevreni 2013 Hiadreks/

- zastavéna plocha 7,53 ha Rimsky Vrch

* vyuziti geotermalnich vrtu 2G a
3G — balneologie, TC

e hloubka vrtu : 1200 -1450 m/
49,7°C max. kapacita az 171/s

« zaver zjistovaciho rizeni:
NEBUDE POSUZOVAN

\uqsm{mk/ wluwu ,<><;

 Kapacita 2500 osob ?‘W‘*’*ﬁ\
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* Vyuziva GTE dvéma .
zpusoby

- Bez vlivu na ZCHU S

* Noveé pracovni pozice

* Finance pro obec .

« Minimalné zasahuje do KO .

(patrovitost, upati, vysadba)

Souvisejici projekt Rimsky 3
Vrch- Hradisko d

strana 14

. Pripadova studie Pasohlavky - Moravia THERMAL

Zamér vsakovacich vrtu byl
reSen samostatné

Potreba odnéti 6,2 ha ze ZPF
(zahrady, sady)

Vystavba noveé komunikace

vliv na vodni ekosystemy v
konfrontaci s odpadem

Vliv dopravy
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4. Pripadové studie Pistovice a Moravany

RISIO

s

VICE

o

2008
IR

TC zemé-voda 7,8 kW
ploSny kolektor 550 m?
podlahové topeni
celkova vymeéra: 1746 m?
novostavba

rozvolnéna zastavba

2008 MORAVANY

TC zemé-voda 9,9 kW
dva vrty 85 m

podlahoveé a stenové topeni + chlazeni
vyméra: 631 m?

stavajici objekt

radova zastavba
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4. Pripadove studie Pistovice a Moravany
PISTOVICE | MORAVANY

 stabilni ,neviditelny” zdroj  stabilni ,neviditelny” zdroj
* meéne nakladné technicke prace * mensi naroky na plochu

* vetsi naroky na plochu = vI|v na
zabor, urbanismus EUEEE 4
* rozpojeni velkeho®= =
mnozstvi zemin
* problém
S mineralizaci

« naroky na hloubku
* pristup vrtné
soupravy

* nutné posouzeni
odstupu vrtl

energie na dojizdéni / os > energie potfebna na vytapéni a provoz RD




GEOTERMALNI ENERGIE strana 17

5. ZAVERY
« REALNEHO VYUZITi v POTENCIALNIHO VYUZITI
« HODNOCENI REALNEHO VYUZITI

* Vramci JMK Ize uvazovat pouze nizkopotencialni zdroje

A) TC

hlavni vyhody: hlavni nevyhody:

- dostupnost (existence zdroju) - finan¢ni naro¢nost

- kontinuita - ovlivnéni urbanismu

- rOZVOj - Udrzba

- Uspora - potfeba dodatkové energie
B) balneologické ucely

hlavni vyhody: hlavni nevyhody:

- zvySeni atraktivity, nova identita - ovlivnéni SirSiho uzemi

- pracovni mista - vliv na KR a KO

- finance pro obec
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5. ZAVERY
« HODNOCENI REALNEHO VYUZITI

Geotermalni potencial CR (Myslil, Motlik 2006) : . ..
5 o ' | Projekt vyzkumu a vyvoje
2390 9 hydrotermalni zdroje | \7P/630/3/99 z roku 2002 :
0%
17% 3388 vysczke teploty nad
23%  130°C na uzemi JMK bylo
@Al zmapovano vice jak 600 vrtd
systemy T :
S maximalnimi hodnotami
m 25® hydrotermalni zdroje = 0kolo 159°C (Vrt Ném-2,
0% VySSiteploty do hloubka 5493 m).
130°C
primarni zdroj J
horniny ) o .
moznost vyuziti pro primou
primarni zdroj vyrobu tepla ¢&i pro dalSi
8750 podzemni voda kombinované systémy.

60%
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Zdroje obrazku z verejné sité

1. http://www.mortgagecalculator.org/helpful-advice/geothermal-
energy.php

2. http://www.spartansaving.com/wp-
content/uploads/2011/10/Geothermal-Energy-Plant.j

3. http://www.tepelna-cerpadla-gorenje.cz/vypis_menu/12-voda-
voda-aquagor.htmlpg

4. http://lwww.kubikfoto.cz

5. http://www.sport.atlasceska.cz/tenisova-a-bedmintonova-hala-
sprint-brno/

6. http://www.heatpumps4pools.com/photo-gallery-of-swimming-
pool-heat-pumps-by-heatpumps4pools

7. http://www.masnicak.cz/reference-detail/geotermalni-vrt-pro-
primarni-okruh-tepelneho-cerpadla/?referenceld=38



Slunecni energie

» Charakteristika

» Rozsireni v Jihomoravském kraj
* Pripadove studie

o Zaver



Slunecni energie

Roéni prumérny Ghrn slunecniho zareni [kWh/m?]

www.chmi.cz



Slunecni energie

FVE Ceské republiky

Solarni elektrarny
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Slunecni energie

FVE Jihomoravskeho kraje

| Okres  |Poget [ks]|Vykon [MW]]
Blansko 162 28,135
Brno - mésto 205 29,577
Brno - venkov 419 100,949
Breclav 224 57,160
Hodonin 385 97,121
\Vyskov 97 14,675

Zno'|mo 245 115,164



unecni energie

FVE s vyvkonem do 3 MW
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Slunecni energie

FVE s vyvkonem 3 -5 MW




Slunecni energie

FVE s vyvkonem nad 5§ MW




Slunecni energie

FVE Vranovska Ves
15 km SZ od Znojma
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Panorama solarni elektrarny

e vlastnik Dominica FPI s.r.o.
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Slunecni energie

FVE Kaminky

» Novy Liskovec, Brno
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Slunecni energie

Strecha zakladni skoly
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Slunecni energie

« 324 solarnich_panell
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Slunecni energie ck

Vestibul zakladni skoly




Slunecni energie

Penezni zisk X Krajinny raz

Falale

V roce 2012 solarni elektrarny vyrobily

2 118 GWh elektriny, coz je v celostatnim
meritku asi 2,4 % celkove hrubé vyroby
elektriny.
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Vetrny park Brezany
Kraj: Jihomoravsky
Okres: Znojmo
Katastralni vymeéra: 16,42 km?

Pocet obyviess
Nadmorska
Evidovano:

5 km SZ et
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 Typ zarizeni:5 x Vestas V 52

» Celkova hmotnost véze:134 tun
« VySka véze: 74 metru

* Vykon véze: 850 Kilowatt

« Celkovy vykon: 4,25 MW

« Energie pro: 2.477 domacnosti

« Dokonceni stavby: Prosinec 2005
» Celk. naklady: 127,6 mil KC

* Provozovatel: W.E.B Vétrna energie s.r.o., Brno
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Vetrny park Brezany

« 1VTE (850 kW) =
usetri vice nez
50 000 tun hnedeho
uhli ( =120 000 tun
oxidu uhlicitého,
sifiCitého, oxidu
dusiku a prachu) +
latky na odsireni

« Zivotnost VTE =20
let
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Vetrny park Brezany

Respektovani krajiny + splnéni technigkych parametru
« Paralelné s zeleznicni trati

* Meéreni hluku - podlimitni udaje hluku ve vsech
pasmech slySitelnosti (i infrazvuku)

VvuZivan kK monitorovani vlivu na faunt4e
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Vetrna elektrarna Bantice

* Kraj:Jihomoravsky

« Okres: Znojmo

« Katastralni vymeéra: 3,76 km?

« Nadmorska vysSka: 210-255m
« Pocet obyvatel: 285

-y [ . ./j
£ -, @ Bantice.-
-}L el -H‘“”E"W:F-l
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Vetrna elektrarna Bantice

Typ zarizeni: Vestas V90

« Celkova hmotnost véze: 334 tun
« Vy8ka vézZe: 105 m

« Vykon véze: 2 MW

» Energie pro: 1400 domacnosti

« Dokonceni stavby: Srpen 2008

 Provozovatel: W.E.B Vétrna energie s.r.o
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Vetrna elektrarna Bantice
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Vetrna elektrarna Tulesice

Kraj: Jihomoravsky

Katastralr §
Pocet oby s
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Typ : Vestas V90

Vyska stozaru : 105 s
Celkova vyska: 150 il o il

Celk. instalovany vykon: 2 MW

V provozu od roku: 2009

Celk. naklady: 85 mil. K¢

Provozovatel: V-Stav Invest, s.r.o., Hrotovice
Energie pro: cca 930 obyvatel
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Vetrna elektrarna TulesSice

« situovana v oblasti navrzené pro vystavb
reakce (Urady, obce, obyvatelé)

4
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Vyhody

Nevyhody

Dalkove — nataceni - vyuziti
CO nejvice vetrneé energie
Vysoka konstrukce = silngjsi
vetry

Na stozar Ize umistit vysilaCe
mobilnich operatoru

Prinos primy - provozovatelé
obcim dobrovolny prispevek
(10 /100 tisic)

Prinos neprimy — cil pro
cykloturisty, odborné exkurze,
vytvori pracovni pozice

Probléemy pri instalaci
(doprava, kvalifikovany
personal)

Hlu€nost (??77?)
Stroboskopicky efekt
Odraz slunce na lopatkach
Ruseni zvére

Kolize rotoru s ptaky
Ruseni televizniho signalu

Vidét na velké vzdalenosti -2
rusi krajinny raz (??7)

~— Zivotnost = 20 let

_—




Dekujeme za pozornost

Ustav aplikované a krajinné ekologie
Mendelova univerzita v Brnée

helena.lorkova@mendelu.cz

veronika.doskocilova@mendelu.cz
pavlina.thonnova@mendelu.cz



