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Meteorologické extréemy
2011/2012

. Pijen-listopad rada stanic O mm
. zima (listopad aZ 3 Unora) - stredni a jiZni

Morava prakticky bez souvislé snéhové
pokryvky

. prvni dekada unor - holomrazy (az -30 °C)
. 18. kvéten 2012
. extrémni jarni (kvéten-cerven) sucho
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Teplo'rm a srazkovy' trend CR

. a Primérna roéni teplota vzduchu na tzemi CR (1881- 2006)
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usledky jiz v soucasném klimatu...

Hodnota PDSI - zdsoba dostupné vody v piidé - v CR (1881-2006) |
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Co na klima rika

Denv roce (JD)
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Time (before 2005)

Proc??? Sklenikove plyny a jejich
koncentrace
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Jak se vi jak bude????

> Klimatické scénare 2020, 2050,
2070, 2100

»Emisni scéndre (290 - 390 ppm)
A2 (650 ppm) x B1 (420 ppm)

(Henderson-Sellers, 1985)




ZMENA TEPLOT ( C) — primér viech GCM model& v obdobi 2071-2100 v
porovnani s obdobim 1961-1990
B1
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Odchylka teploty (°C) pro rok 2050
(stred CR)
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Odchylka srazek (%) pro

rok 2050 (stied CR)
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Z.abéice 1961-2010

1961 1991 1961 1991

= = teplota - = srdazky

1990| 2010 rozdi 2010, 2010|  rozdil

/\

mésic °C °¢ [ °c\ mm mm mm
1 2.0 -0.9 1.1\| 248 19.6 5.2

2 0.2 0.9 0.7 \ 249 20.6 4.3
3 4.3 4.8 0.5 \ 23.9 334 | 9B
4 9.6 10.9 1.3 33.2 30.5 ¥
5 14.6 15.8 1.2 62.8 51.2 ~11.6
6 17.7 18.9 1.2 68.6 59.6 9.0
7 19.3 20.7 1.4 57.1 731 | T6U
8 18.6 20.3 1.7 54.3 60.9 6.6
9 14.7 15.1 0.4 ﬁ 35.5 49.8 14.3
10 9.5 9.5 0.0 [ 318 34.5 o
11 4.1 4.6 05/ 36.8 36.0 0.8
12 0.0 ~0.4 26.3 26.9 0.6

\{0;/




Projevy a dopady Z a V
klimatu

Projevy: zvysenad teplota, negativni vodni
bilance, vyskyt extrému

Dopady:

1. Doba vegetace (otepleni)

2. Vyrobni oblasti (zména agroklimatickych podminek)

3. Extrémni udalosti (sucho)

4. Choroby a sktdci (kiimatické nika)



Vyrazne se prodlouzi vegetacni obdobi
(velké - TS 5)

Primérna délka vegetacniho obdobi Primérna délka vegetacniho obdobi
g
[dny] <180 gm221-230 [dny] mm<180 [ 221-230
181 - 190 231 - 240 mm 181 - 190 —231 - 240
1961-2000 191 - 200 = 241 - 250 2050 (A2 HadCM) 191 - 200 = 241 - 250

s 201 - 210 g 261 -
[ 211 - 220 g 261 -

I 201 - 210 gy 251 -
I 211 - 220 gy 261 -

0 25 50 109 L“-'}‘f/ @

»Doba vegetace se do roku 2050 prodlouzi o 20-30 dni.

> Souvisi to se zkracovdnim prrechodnych obdobi (jaro, podzim)

»Zména bude podstatné rychlejsi v nadmorskych vyskdch nad 500 m n.m.
> Drivéjsi seti, sdzeni x jarni mraziky



Soucasny stav vyrobnich oblasti

1: 1700 000 @

50 100 150
 km

LEGENDA: Zemédélské vyrobni oblasti

Obilnarsko-bramborarska

- Picninarska

- Mimoradné tepld a mimoradné sucha

Mimorddné tepla a sucha



"j Océekavany posun b

B wTasvo -1 M wTsvo -t [ kvo -1 @

I wTMSvO - 2 wtsvo -2 [l xvo -2
MTMSVO - 3 atsvo -3 [l kvo -3

=180 C

1961-2000

I cvo-: Il fvo-1 1: 1700 000 @
— b — 0 25 50 100 150 M o
Bl «vo-3 fvo-3 — B fvo-2
RVO-3
oevo-1 M mo-1
osvo-2 [ woO-2
0-8V0-3 O -3
LEGENDA: AT At 2 :
HadcM B1 2050  ~emédélské vyrobni oblasti
- Mimorddné tepla a mimorddné sucha - Kukuriéna Obilnarsko-bramborarska
MimoFddné tepld a suchd B Reporské [ Picningska
I wtasvo -1 [ wTsvo -1 I ko -1
I wTMsvO -2 wrsvo-2 [l xo-2 At 1: 1700 000 @

MTMSVO -3 utsvo-3 [l ko -3

lo-evo-1 [ ~o-1
o-evo-2 [l ~o-2

0-BV0 -3 WO -3

LEGENDA: Zemédélské vyrobni oblasti

- Mimoradné tepld a mimorddné suchd - KukuFiéna Obilnérsko-bramborarska
Mimorddné tepld a suchd - Reparskd - Picnindrskd

B fvo-1
B fvo-2
Rvo-3
o-avo-1 [ ~o-1
o-evo-2 M wo-2
0-BVO -3 nO-3

LEGENDA: 5
HadCM A2 2050 Zemé’d‘é'[sl{é 'vy'roﬁm' oblasti

+ 2 5 ‘ - Mimoradné tepla a mimoradné sucha - KukuFiéna Obilndrsko-bramborarska
)

Mimoradneé tepld a sucha - Reparskd - Picninarska



- v-';'

Extrémni udalosti
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Trend vyvoje
(duben-zari

sucha pro CR

1961 - 2000)

' 6 and more months with significant negative trend

@ 3-5 and more months with significant negative trend
(]

1-2 and more months with significant negative trend
Trend negative in more than 9 months (none significant)

*  No apparent trend

Trend positive in more than 9 months (none significant)
1-2 and more months with significant positive trend
O 3-5 and more months with significant positive trend
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Analyza dlouhodobych rad konkrétnich stanic
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6 Klementinum 1875-2005
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Sucho

1961 - 2000

LEGEND: 470 - =300 5L - 100

present g 299 - -200 101 - 200
[RAINC - ETOC] 199 - -100 gy 201 - 300
99 --50 g 301 - 500
—49-0  gB01- 649
1-560




[RAINC - ETOC]

1961 - 2000

LEGEND: mm -470 - -300— b1 - 100

present 299 - -200 =101 - 200
[RAINC - ETOC] 199 - -100 gy 201 - 300
7-99--50 gy 30L- 500
[1-49-0  ggBOL-649
—1-50

HadCM 2050 B1 low gy -299 - -200 — 101 - 200

199 - -100 g 201 - 300

-99--50 gy 301- 500 .
[]49-0  gmB501- 649 I

—1-50

2050 HadCM A2 High

HadCM 2050 A2 high gy -299 - -200 101 - 200
[RAINC - ETOC]

199 - -100 [ 201 - 300
199 --B0 301 - 50O
-49-0  ggB01- 649
—1-50
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ISSS - Integrovany systém sledovdni sucha

Globe
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ISSS - Kveten 2012
Sucho v pudnim profilu

INTENZITA SUCHA v PODNIM PROFILU
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Dopady (:kidci) - obecne

zmény projevi a vyznamu mistnich Skddcu

= primy vliv zmén teploty a vlhkosti

= rychlejsi vyvoj a vétsi pocet generaci

= odliSné podminky béhem prezimovani

= zména vztahu Skidce - rostlina

= zmeéna struktury a rozmisténi plodin

Sireni novych druhid $kidct na nase dzemi

rust poétu zavleéenych Skidcl a jejich Sireni
Eastéjsi vyskyt a vétsi Skodlivost migranti
prechod sklenikovych $kidcil do vnéjSiho prostiedi.



Metody vyzkumu

»experimenty
»modely

= Specifické- ECAMON (Environmental
Change Assessment Model for Ostrinia
Nubilalis)

= Vseobecné - Klimatické mapovani -
BIOCLIM, HABITAT, CLIMEX



Zavije¢ kukuricny - specificky model™

ECAMON o 3R
Typy poskozeni
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Ostrinia nubilalis Ostrinia nubilalis

Economically Significant
Crop Damage

Economically Significant
Crop Damage

1961 - 1990 1991 - 2000
0 13-18 0 5-6
-6 19-24 -2 -8
B 7- 12 2530 -4 - 10
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RozSireni zavijece kukuricného

1961-1990 1991-2000 | +0,6°C
b) 1991 - 2000 Legend

a) 1961 - 1990 Legend [ over 800m a.s..
[Tover 800m a.s.l. [1CSI<04
[1¢sI<04 B CSI 0,40 - 0,54
I CSI0,40-054 ¢ = B €51 0,55 -0,70

oo . . 55 -0,
I CS10,55 - 0,70 o A B [1CST0,71-084
[1¢s10,71-0,84 ) [ CSI >= 0,85
[ CSI»= 0,85

W CSII>0,70
M CSII>0,70 N

—— — 05t
012525 50 75 100

I —— — 0151015

012525 50 75 100

+1,0°C +1,8°C

d) ECHAM LOW 2050 Legend e) ECHAM MID 2050 segend segend
over 800m a.s.l. lover 800m a.sl. lover 800m a.sl.
CSI<04 ¢S04 ¢S04

I C5I0,40 - 0,54
W CST 0,55 - 0,70

W CSI0,40-054
N CSI055-0,70

I C5I0,40 - 0,54
W CST 0,55 - 0,70

CSI0,71-084 €SI0,71-0.84 €SI0,71-0.84
[ CSI>= 085 CSI»= 085 CSI»= 085
W CSIT>0,70 I CSII 070 I CSII 070

012525 &0 7510 02525 8 15 W




Climex - vSeobecné modely

» Podstatou je tzv. ekoklimaticky index (0-100)
= Celkové hodnoceni vhodnosti klimatu pro dlouhodobé
prezivani $kidce
» ZaloZen na
= Znalosti prahovych hodnot pro vyvoj
- Ristovy index (populaéni rist skidce v priznivém
obdobi)
- Stresovy index (preZivdni $klidce v nepriznivém
obdobit)

Vstupy

teplota vzduchu (primérnd, Tmax, T min), vlhkost vzduchu a
pudy, délka dne (pro diapauzu), denni stupné pro
dokonéeni generace



Prostorové studie - Evropa

> Motyli

zavijeC€ kukuricny - Ostrinia nubilalis,

obale¢ jablecny - Cydia pomonella,

obale¢ mramorovany - Lobesia botrana

> Brouci

mandelinka bramborova - Leptinotarsa decem/ineata
kohoutek cerny - Oulem melanopus

> Msice

mSice stremchova - Rophalosiphum padi

kyjatka osenni - Sitobion avenae
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~ Vizualizace

Klimatické niky pri

Zméné prumerné
rocni teploty

MOTYLI
Zavijec kukuricny

B oblasti nevhodné |
" I oblasti vhodné

>

Vzrlstajici priznivé podminky
umoznujici preziti postupné i
vice generaci




Vizualizace
klimatické niky pri
zmené primeérné
rocni teploty

BRoUCT

Mandelinka
bramborova

B oblasti nevhodné
W BB oblasti vhodné

>

Vzrustajici pFiznivé podminky
umoznujici preziti postupné i
vice generaci




' Vizualizace ol TSR SRSy
klimatické niky pri
zmeéné prumérné
rocni teploty
3. MSICE

e

Msice
stremchova

B oblasti nevhodné
U B oblasti vhodné

>

Vzrlstajici priznivé podminky
umoznujici preziti postupné i
vice generaci




Zmena ve vhodnosti klimatu
pro vyskyt Skudcu, 2050 high

no
occurence

GCM 3 4 5

occurence

decrease

GCM 3 4 i

increase

Nejohrozenéjsi oblasti,
zvysSeni/sniZzeni vhodnosti
klimatu pro vyskyt Skudct

GCM 50 60 80 100 50 60 80 100 % of agreement

no 50 60 80 100
occurence occurence decrease Increase

<

High



Zaver - skudci

> Zmény se pro Skudce projevi:
= Poroste polet generaci
= Klimaticka nika (napr. obale¢ jablecny o
700 m) - odpovida roku 2050
= Geograficky vyskyt (az 2,7 mil ha orné
pudy severné od 55 rovnobézky) (2050)

= ObJew se i oblasti nevhodné (Panonska
hi%ina, oblast CM)



ZéVér (ale jeste ne konec@)" kl ima
> Klima se méni
> Variabilita roste (= extrému pribyva)

Dopady na:
> agrosystémy
= zmeéna agroklimatickych podminek (napr. vegetacniho
obdobi, vyrobnich oblasti)

= pocet vhodnych dni na seti, sklizef, zména
agrotech.termint

= vy33i polohy vhodnéjsi klimatické (he ptdni!) podminky
> produkci

=> vynosy - vyssi variabilita !l (FACE - Rustové modely)

= extrémy (jarni mraziky, tropické dny)

= sucho



Co s tim? Adaptacni opatreni

Klima
» AZO - alternativni zdroje energie
> Setieni energif

Zemedélstvi

» Vodou Setrici technologie
> Zavlahy

> Slechteént

> Vyvoj pesticidu

» Operacni monitoringy

> Pojisténi, dotace

> Sireni informaci
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