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V ramci feseni projektu OP VK CZ.1.07/2.3.00/09.0081
"Komplexni vzdélavani lidskych zdroji v mlékarstvi"
navstivili pracovnici kooperujicich pracovist RIKILT -
Institut pro potravinovou bezpecnost v Nizozemsku. Tento
vyzkumny institut je soucasti obrovského univerzitniho
komplexu ve Wageningenu (Wageningen University and
Research Centre).

RIKILT - Institut of Food Safety

Bezpecnost potravin v Nizozemsku je na vysoké trovni.
Primarnim cilem je pfispivat ke zvySovani produkce
bezpecnych a zdravotné nezavadnych potravin i krmiv pro
zvifata, a to nejen v Nizozemsku. Z tohoto hlediska se
RIKILT zaméfuje na vyzkum, detekci, identifikaci a poten-
cialné¢ Skodlivé vlivy latek pfitomnych v potravinich
a krmivech. Kromé toho je RIKILT aktivné zapojen v néko-
lika mezinarodnich projektech, poskytuje kurzy na analy-
tické metody (mykotoxiny, antibiotika, pesticidy) a Skoli
pracovniky dalSich zemi. Vyzkumny institut RIKILT ve
Wageningenu je mj. narodni referencni laboratori (NRL)
pro mléko, maso, geneticky modifikované organismy
(GMO), obsah chemickych latek se vztahem k bezpecnosti
potravin, je odpovédny za zajiSténi kvality a spolehlivosti
laboratoti. Ukoly NRL laboratofe zahrnuji koordinace
aktivit narodnich laboratofi, standardizace analytickych
metod, vyvoj novych metod a organizace srovnavacich
testll mezi narodnimi laboratoremi.

RIKILT je soucasné Evropskou referencni laboratofi
(EU-RL) pro latky s hormondlni aktivitou a mykotoxiny
v potravindch ZzivociSného pivodu. Analytické metody
a vyvoj novych metod v RIKILTu se tykaji napf. analyz
pesticidd, pfirodnich toxini a kontaminantd, veterinarnich
pripravkti a rezidui antibiotik, kontaminantti Zivotniho
prostiedi (dioxiny, polychlorované bifenyly a polycyklické
aromatické uhlovodiky), t€Zkych kovi, radionuklidi, GMO,
alergenll aj. Vyvoj metod zahrnuje metody pro rychlou

detekci pfitomnych nezddoucich latek (screeningové
metody), metody pro detekci extrémné nizkych koncentraci
nebezpecnych latek v potravinidch a krmivech, metody pro
detekci aditiv, alergent a dalsi. RIKILT provadi také foren-
zni vyzkum a stanovuje autenticitu a ptivod produkti.

Program Skoleni

Program zabezpeceny odpovédnym tymem pracovnikil
RIKILTu (Saskia van Ruth, Piet Stouten, Eric Cuijpers) byl
velmi bohaty. Zahrnoval nejen vlastni sezndmeni se
Skolicim pracovistém, ale také tematické prednasky pred-
nich odborniki institutu a odborné diskuze. Soucésti prak-
tické Casti byla analyza a identifikace druhii mlék a vyroba
holandskych syrti ("boerenkaas") pfimo na farmé. Tyto
aktivity doplnily navstévy soukromé laboratote pro analyzu
mléka, mlékarenského provozu se specializaci na zpraco-
vani mlééného tuku a mikrobiologické laboratore
v nizozemské mlékarné. NiZe je uveden seznam vsech
aktivit a stru¢ny informacni prehled o nékterych z nich.
Podrobnosti jsou k dispozici u autort.

Prednasky:

Zajisténi  jakosti a zdravotni
v Nizozemsku (Monique de Nijs)

Systém zabezpeceni kvality a akreditace laboratofi (Anita
Smelt)

Nové pristupy v zabezpeceni detekce antibiotik v mléce
(Bjorn Berendsen)

Screeningové metody detekce antibiotik (Monique
Bienenmann)

Autenticita (oveéfovani pravosti/pivodu/druhu) mléka
a mlécénych produktt (Edoardo Capuano)

Problematika GMO (Theo Prins)

nezavadnosti mléka

s vz

Prakticka cast:

Extrakce mlécného tuku, stanoveni triglyceridl, prikaz
druhu mléka, RIKILT

Workshop vyroba syrii na farmé, Hoekelum

Exkurze:

QLIP - laboratof pro kontrolu kvality mléka, Zutphen

WUR (Dairy Research) - specializované univerzitni
a védecké pracovisté, Wageningen

Royal VIV Buisman - vyroba masla a dalSich produkti
z mlééného tuku, Zelhem

FrislandCampina - mikrobiologickd laboratoi kontroly
mléka a mlécnych vyrobkil, Leeuwarden
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Akreditace laboratori

Obdobné jako v Ceské republice se vychazi z podminek
v normé ISO 17025. Na prikladech bylo detailnéji roze-
brano mnoho jednotlivych témat, a to nejenom z oblasti
fizeni kvality vysledku, ale také z oblasti bezpec¢nosti prace
v laboratofi, prevence a napravy neshodné prace, kontaktu
se zékaznikem a dalSich. Vystizn€ byl blok uréeny této
problematice zakoncen slovy, kterd shrnuji podstatu akre-
ditace a to: Reknéte, co déldte. Délejte, co Fikdte. Dokazte,
Ze to tak déldte.

Detekce antibiotik

Z hygienického hlediska je nutné rezidua antibiotik
(ATB), stejné¢ jako rezidua dalSich inhibi¢nich latek
neustale sledovat. K tomu slouzi cela fada metod,
vyuzivanych podle tcelu testu. V ramci Skoleni jsme byli
seznameni nejen se zakladnimi metodami vyuzivanymi pro
screening ATB a potvrzeni MRL limitt (mikrobiologické,
ELISA aj.), ale také s vyuZitim modernich instrumental-
nich metod (SPR - surface plasmon resonance, kapalinova
a plynova chromatografie) a dalSi. Rutinni systém kontroly
kvality mléka je stejny jako v Ceské republice.

Laborator Qlip

Jde o soukromou organizaci prevazné vlastnénou
mlékarskou asociaci (NZO - Dutch Dairy Association), far-
marskou organizaci (LTO - Dutch Organization for
Agriculture and Horticulture) a organizaci zajistujici
obchod (Joint Dairy Federation). V laboratorich je zde
soustfedéno velké mnozstvi instrumentalni techniky, které
umoziuje analyzovat vzorky mléka pro tucely proplaceni,
ale 1 pro ucely kontroly uZitkovosti z celého Nizozemska.
Proplaceni mléka je v Nizozemsku zaloZeno na proplaceni
kilogramil tuku a bilkovin v mléce, limit pro bod mrznuti
u syrového mléka je nastaven na méné prisnou hodnotu nez
v CR (-0,505°C). Dile se pro vykup mléka stanovuje obsah
mocoviny, RIL, CPM, PSB, sediment, volné mastné
kyseliny, spory a dvakrat ro¢né i obsah chloroformu.
Laboratofe Qlip jsou vybaveny také instrumentalni tech-
nikou (GC-MS/MS, HPLC, ICP-AES, LC-MS/MS)
umoznujici analyzy dalSich latek (aflatoxin M1, biotin,
pesticidy, dioxiny a PCB, organické kyseliny, natamycin
a mnoho dalSich) v mléce i mlé¢nych vyrobcich.

Wageningen UR

K hlavnim cilim vyzkumu patii pochopeni variability ve
sloZzeni mléka, vliv sloZeni mléka na nutricni a technolo-
gickou kvalitu mlécnych produkti a hledani novych
moznosti k optimalizaci sloZeni mléka a kvality mlécnych
vyrobkl. V ramci svého vyzkumu univerzita spolupracuje
s dalSimi vyzkumnymi skupinami v rdmci univerzity
a spolupracuje rovnéz s externimi partnery (NIZO Food
Research, Animal Health Service, Qlip, dalsi univerzity),
vede studenty doktorského studia apod. Ve svém vyzkumu
vyuzivaji modernich védnich disciplin jako je mlécna
genomika, proteomika a metabolomika. Mlé¢na genomika
se napt. zabyva otazkou jaké geny/chromosomalni oblasti

prispivaji ke genetické variaci nebo jaké jsou technické
a ekonomické vlivy genetickych selekénich strategii. Na
této urovni fesi napf. jeden z Ph.D. studentd otdzku jak
genetické varianty, stupen fosforylace a environmentalni
podminky ovliviluji charakteristiku kaseinovych micel.
Dalsi projekt napt. vyuziva mlééné proteomiky k analyze
minoritnich proteint a enzymit v mléce a pokousi se nalézt
odchylky ve sloZeni mléka.

Royal VIV Buisman

Milékarna Royal VIV Buisman, spole¢né se spolecnostmi
van der Pol en Zonen a Wijsman, jsou soucasti holdingu DTI
(Dairy Trading International). Vznikla roku 2009 spojenim
Royal Buisman Dairy Export B.V., zabyvajici se jiZ od roku
1868 obchodovanim s maslem, a VIV Vreeland B.V., ktera
ziskava ze smetany nebo kvalitniho masla bezvody mléény
tuk. Centrala spolecnosti je umisténa v méstecku Vreeeland,
vyrobni zavod je situovan v Zelhemu. Vyrabi se zde nejen
maslo a tuky s primési rostlinnych oleji, ale predevsim
bezvody mlécény tuk. Royal VIV Buisman je soukroma
rodinnd spolecnost, se zhruba 80 zaméstnanci. Ro¢ni obrat
¢ini 120 mil. €. Vyrobky jsou exportovany do bezmala
50 zemi svéta (Japonsko, Korea, Cina, Syrie, Libanon,
Némecko aj.). Royal VIV Buisman je druhd nejveétsi mlékar-
na na vyrobu masla v Nizozemsku a v oblasti vyroby
bezvodého mlécného tuku patii mezi top 10 v Evropé.

Royal FrieslandCampina

Royal FrieslandCampina je nadnarodni mlékéarenska
spoleCnost, kterdA ma vice nez 14 tis. ¢lent farmara
v Nizozemsku, Belgii, Némecku, zaméstnava 19 tis. lidi
v 25 zemich. Centrum pro laboratorni analytickou podporu
se nachazi v Leeuwardenu. D€li se na tfi sekce - senzoric-
kou, mikrobiologickou a analytickou laboratof. V sen-
zorické laboratofi pracuje celkem 6 lidi. Sleduji
skladovatelnost a zajiStuji konstantni senzorickou kvalitu
vyrobkt. Kazdy rok analyzuji 50 tis. vzorki. V analytické
laboratofi pracuje 52 zaméstnancl, vyuZzivaji mj. metody
chromatografie a spektrofotometrie. Nejvétsi podil zamést-
nanct pfipada na oddéleni mikrobiologické analyzy (64).
Podil zde provedenych analyz ¢itd 800 tis. za rok. Jenom
pro sledovani vyskytu salmonely je provedeno 300 analyz
za den. Mimo analyz vzorkt se v laboratofi zabyvaji také
provadénim mezilaboratornich testi a laboratornich
Skoleni po celém svété (Indonésie, Korea aj.).
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Stanoveni triacylglyceroli, prukaz druhu mléka
Ukolem bylo zjistit pivod dvou druhiéi mléka za pomoci
analyzy slozeni triacylglycerolt (TAG). Vlastnoru¢né jsme
si tedy mohli vyzkouset cely postup pfiipravy vzorku, tj.
zrychlenou formu extrakce tuku a jeho oddéleni od vodné
faze a vysrazenych bilkovin a naslednou analyzu slozeni
TAG na plynovém chromatografu s vyuZzitim FID detekce.
Pro interpretaci takto naméfenych dat byl k dispozici
zékladni soubor 140 vzorki mléka odliSného plvodu
(kravské, ovci, kozi, konské, osli, bavoli a velbloudi), ze
kterého bylo nutno vytvofit pomoci chemometrickych
metod model pro predikci pivodu neznamych vzorki
mléka. Demonstrovano bylo pouziti metod PCA, PLS
a SIMCA a v diskuzi probrany téZ moznosti predipravy dat
(napt. standardizace) a nasledné validace modeli vcéetné
vyuziti crossvalidace. Vysledkem bylo vytvoreni nékolika
modelt s rozdilnou urovni predikce (85-95 %) a jejich
pouziti k tspésné detekci ptivodu neznamych vzorki.

Vyroba syru na farmé Boerderij Hoekelum

Farma Boerderij Hoekelum je rodinna farma zaloZena
roku 1933 v Bennekomu. Za valky byla zna¢n€ poskozena
bombardovanim a rodina byla nucena se prestéhovat na sta-
vajici misto farmy (Hoekelum). Na farmé se vedlo smiSené
hospodarstvi rostlinné a Zivocisné vyroby. Chovalo se zde
400 prasat a 130 kust skotu. Vzhledem k pocetnému stavu
dojnic se zde vyrabél predev§im syr, ale také jogurty,
tvaroh, maslo, podmasli aj. Hospodarstvi do nynéjsi doby
proslo radou zmén. Roku 1995 byl ukoncen chov dojnic, od
roku 2011 se prestal také vyrabét syr pro prodej. Vlastni
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technologicky postup vyroby faremniho syru je vSak
nadale zachovan a vyuzivan predev§im pro odborné kurzy.

Nizozemsko v kostce

Statni zrizeni: konstitu¢ni monarchie (kralovna Beatrix)

Hlavni mésto: Amsterdam

Utedni jazyk: nizozemstina a fristina

Obyvatelstvo: cca 16,5 mil. - Nizozemci (95 %), Indo-
nésané, Némci, Surinamci, Turkové, ostatni

Rozloha: 41.526 km®

Nejvyssi bod: 321 m. n. m.

Nizozemsko je prevazné plochym nizinnym uzemim
s pouhymi 8 % zalesnéné plochy, leZicim z vice neZ jedné
ctvrtiny pod urovni mote (az -6,5 m). Typické jsou zde
uzemi s kontrolovanou (regulovanou) hladinou vody, tzv.
poldery, vétSinou s trvalymi travnimi porosty. Zemédélsky
vyuzivané jsou rovnéz urodné marSe - oblasti podél
moriského pobieZi nebo fek.

Zemédélstvi spolu s lesnictvim a rybolovem tvofi zhruba
4,2 % hrubého domaiciho produktu, pficemz ZivociSna
vyroba (chov skotu, ovci, prasat a dribeze) se na zemédél-
ské produkci podili 70%. Nizozemsko je vyznamnym
vyvozcem syrd, masla, dribeze, vajec, slaniny a dalSich
masnych vyrobkd. Potraviny vcetné tabaku predstavuji
vice nez 20% hodnoty vyvozu zem¢.

Symboly holandské turistiky jsou predevsim velka mésta
(Amsterdam, Rotterdam, Haag, Utrecht), nizozemské
malifstvi (Vincent van Gogh, Rembrandt van Rijn,
Hieronymus Bosch), vétrné mlyny a tradi¢ni produkty jako
jsou holandské syry, kvétiny (zejména tulipany), delftska
majolika a dfevaky.

Podékovdani

Pfispévek byl zpracovan s podporou projektu OP VK
CZ.1.07/2.3.00/09.0081 Evropského socidlniho fondu
a MSMT Ceské republiky.

Kontaktni adresa:

doc. Ing. Eva Samkova, Ph.D., Katedra veterinarnich disci-
plin a kvality produktd, Zemédélska fakulta, Jihoceska uni-
verzita v Cesk}’fch Budéjovicich, Studentska 13, 370 05
Ceské Budéjovice; e-mail: samkova@zf.jcu.cz;
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