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Biotechnologie pfedstavuji multidisciplinarni, dynamicky se rozvijejici obor, s jehoz
praktickymi vystupy se setkavame denné na kazdém kroku pocinaje produkty
klasickych fermentacnich technologii, pfes geneticky modifikované organizmy az
po pfenos a klonovani embryi. Zejména v poslednich 20 letech, diky aplikaci
novych molekularné biologickych metod, zaznamenaly biotechnologie obrovsky
rist a staly se jednim z obor(, které dnes fadime do skupiny tzv. Hi-tech, tj. mezi
technologie s vysokym intelektualnim podilem na cené vyrobku. Biotechnologie
jsou jednim z kli€ovych oborl vyznamné ovliviujicich technologickou urover dané
ekonomiky a stupen rozvoje biotechnologii se stal dokonce jednim z vyznamnych
kriterii pro hodnoceni technologické urovné té které zemé jako celku. Vyznam
biotechnologii jako hodnoticiho kriteria urovné ekonomiky neni pfekvapivy, nebot
s ohledem na multidisciplinarni charakter oboru je jasné, Ze obor pro svUj rozvoj
potfebuje nejen teoretické informace, ale také silné metodické zazemi, oboji
podepiené poptavkou po ekologickych, levnych a kvalitnich procesech i finalnich
produktech. Rozvoj a aplikace biotechnologii je jednou z potencialnich oblasti
rozvoje Ceské ekonomiky. Pro dobry rozvoj biotechnologii je tfeba wvytvofit
vhodnou teoreticko-aplikacni zakladnu a vytvofit podminky pro studium aplikované
biotechnologie s dlrazem na metodické a praktické zaméreni.

Vroce 2003 bylo na Zemédélské fakulté Jihoteské univerzity v Ceskych
Budéjovicich zfizeno Biotechnologické centrum - jako védecko-vyzkumna
zakladna stavajicich studijnich specializaci Genové inZenyrstvi a Slechténi rostlin,
Fytotechnika a Rostlinolékarstvi a nové akreditovaného bakalafského studijniho
oboru Zemédélské biotechnologie a magisterského oboru Rostlinné
biotechnologie. Pracovisté vzniklo osamostatnénim Laboratofe aplikované
molekularni biologie rostlin budované od roku 1991, spolec¢né laboratofe Katedry
picninarstvi, odd. genetiky a Slechténi a Katedry rostlinné vyroby, odd. ochrany
rostlin.



Biotechnologické centrum vzniklo jako samostatné védecko-vyzkumné pracovisté
Zemeédélské fakulty JihoCeské univerzity s cilem vytvofeni nezbytnych podminek
pro rozvoj teoretickych zakladl biotechnologickych disciplin a vytvoreni
konsolidovaného a  specializovaného  védecko-vyzkumného  pracovisté
zaméfeného na problematiku rostlinnych biotechnologii a aplikovanych otazek
molekularni biologie rostlin. Za dobu fungovani samostatného Centra dokazalo
toto pracovisté upevnit svoji pozici, ziskat fadu grantovych projektt, fada
nemalych investic byla pofizena i vramci vyzkumnych zamérd a dalSich
prostfedkd na podporu vyzkumu. Centrum v sou¢asné dobé predstavuje kvalitné
vybavené pracovisté se samostatnym vyzkumnym zamérenim.

Cilem zfizeni Biotechnologického centra bylo vytvoreni nezbytnych podminek pro
rozvoj teoretickych zakladi biotechnologickych  disciplin a  vytvoreni
konsolidovaného a  specializovaného  védecko-vyzkumného  pracovisté
zaméfeného na problematiku rostlinnych biotechnologii a aplikovanych otazek
molekularni biologie rostlin. Za dobu fungovani samostatného Centra dokazalo
toto pracovisté upevnit svoji pozici, ziskat fadu grantovych projektt, fada
nemalych investic byla pofizena i vramci vyzkumnych zamérd a dalSich
prostfedkd na podporu vyzkumu. Centrum v sou¢asné dobé predstavuje kvalitné
vybavené pracovisté se samostatnym vyzkumnym zamérenim.




PERSONALNIi OBSAZENi A PEDAGOGICKA CINNOST

Biotechnologické centrum v souCasné dobé obsahové i personalné garantuje
vyzkum a vyvoj novych technologii ve stéZejnich oborech bakalafského studijniho
oboru Zemédeélskeé biotechnologie, magisterského oboru Rostlinné biotechnologie
a doktorského studijniho programu Zemédélské biotechnologie.

V ramci stavajici védecké vyzkumné cinnosti a pedagogické cCinnosti jsou do
¢innosti centra zapojeni tito pracovnici:

prof. Ing. Vladislav Curn, Ph.D.

doc. Ing. Jan Barta, Ph.D.

Ing. Barbora Kubatova, Ph.D.

Ing. Veronika Hefmanova, Ph.D.

Ing. Katefina Simackova

prof. Ing. Zdenék Landa, CSc.

doktorandi a studenti magisterskych a bakalafskych obort

Biotechnologické centrum zajiStuje vyuku ve specializovanych prfedmétech a
kurzech nové akreditovaného oboru Zemeédélské biotechnologie a Rostlinné
biotechnologie. V ramci pedagogické ¢innosti je vyznamnym ukolem
Biotechnologického centra zajistit kurzy pro studenty vramci doktorského
studijniho programu — Zemédélské biotechnologie, Ochrana rostlin a Specialni
produkce rostlinna. U vybranych pfedmétld — zejména kurzt pro DSP je mozné
garantovat vyuku v anglickém jazyce. —

Témata bakalarskych/diplomovych praci:
e Vyvoj a optimalizace metodiky pro detekci GMO brambor
Detekce transgent u fepky a pribuznych brukvovitych rostlin
Odhad rizik a perspektivy p&stovani GMO plodin/brambor v CR
Vyuziti techniky AFLP fingerprintingu ve Slechténi fepky
Vyuziti metody PCR-RFLP pro detekci S-haplotyp( u fepky
Porovnani ucinnosti pfimé a nepfimé metody transformace u bramboru
Hodnoceni genetické variability entomopatogennih hub
Hodnoceni vnitro- a meziorganové variability proteind u bramboru
Studium metod izolace bilkovin brambor (pSenice, hrachu) z odpadu pfi vyrobé Skrobu

Témata doktorskych disertaCnich praci:

e Vyuziti molekularnich markeru v resistentnim $lechténi fepky ozimé

e  Vyuziti molekularnich marker pro charakterizaci odrdd brambor
registrovanych v CR

e  Evropsky agregat Pinus mugo - studium genetické struktury
populaci

. Cytogeneticka a morfologicka variabilita u orchideji (Gymnadenia,
Dactylorhiza) — struktura populaci, taxonomie

. Polyfaktorialni hodnoceni kmenl mitosporickych hub v systému
fizenych selekci

. Molekularni markery u entomopatogennich a mykorhitickych hub —
identifikace kmenu, struktura populaci mykorhitickych hub,
taxonomie




VEDECKO-VYZKUMNA CINNOST, PROJEKTY A GRANTY

V souCasné dobé je v laboratofich Biotechnologického centra FfeSena fada
vyzkumnych projektl. Vyzkumné zaméfeni je orientovano na problematiku
analyzy molekularnich a biochemickych markert, chemie proteinl, aplikované
mykologie.

Vyvzkumné zaméreni Biotechnologického centra:

o | Laborator aplikované molekularni biologie

o biodiverzita, populacni genetika a cytogenetika, taxonomie
planych druh( rostlin

o studium polyploidnich komplex( a problematiky endoreduplikace u
rostlin

o aplikace molekularnich markerd ve Slechténi rostlin — pro ucely
identifikace, popisu, MMAS, detekce GMO

o genotypizace odrud a genovych zdroju brambor

o molekularni selekéni markery u fepky

e Il. Laboratof chemie proteint
o biochemické markery (analyza isoenzymu a zasobnich bilkovin)
o studium bilkovin patatinového komplexu u brambor
o studium metod izolace rostlinnych proteint z provoznich odpadu
o studium a charakterizace perspektivnich protein u planych druh(
z rodu Solanum a Helianthus
studium slozZeni proteinovych frakci cerealii a pseudocerealii
o identifikace proteaz a jejich inhibitor(

O

e lll. Aplikovana mykologie
o vliv cilenych aktivnich a pasivnich selekci/mutaci na genotypové a
fenotypové charakteristiky hub/bakterii
o polyfaktorialni systémy hodnoceni

Vyznamnou ulohu 1z§
pracoviti AV CR, v
AV CR, EntU AV CR
ze zahraniCnich pra
vystupuje i v roli
vyzkumnych oddéle
i s Divizi biotechnolo|
proteinového inzeny

um uzce spolupracuje i dalSimi
yzkumnymi Gstavy (napf. BU
RV, VUB, VUKOZ, VULHM,
x a NWRC Lafayette) a
kého poradniho organu
entrum spolupracovalo

byl garantem projektu




VEDECKO VYZKUMNA CINNOST — PREHLED RESENYCH GRANTOVYCH
PROJEKTU V POSLEDNICH LETECH

Zahrani€ni granty
Populacéni diverzita padli dubového v Evropé. Diversité des populations d “oidium du chéne

en Europe. - BARRANDE 2004-1: Cesko-francouzsky Program integrovanych akci. 2004-
2005.

EU INTEREG IIIC - MATEO - TRACENET: Survey for technological needs in traceability for
food safety. EU. 2006-2007.

Granty GA CR
Struktura cyklopeptidi fytopatogennich hub a jeji vztah k biologické aktivité. Grantova

agentura CR - 203/02/1417, 2002-2004.

Molekularni genetika rostlin, genové manipulace a ekologie. Grantova agentura CR -
521/03/H160, 2003-2006.

Molekularni genetika rostlin, genové manipulace a ekologie. Grantova agentura CR -
521/03/H160, 2003-2006.

Evropsky agregat Pinus mugo - podil diferenciace a hybridizace na utvareni soucasné
variability. Grantova agentura CR - 521/05/2448, 2005-2007.

Molekularni biologie, ekologie a taxonomie. Grantova agentura CR - 521/08/H042, 2008-2011.

Procesy ovliviujici vznik a evoluéni UspésSnost polyploidi: co umoziuje koexistenci
rdznych cytotypli v populacich Gymnadenia conopsea? Grantovd agentura CR -
206/09/0843, 2009-2012.

Uloha antimikrobialnich peptidi v obrané rostlin proti pathogenim. Grantova agentura CR -
522/09/1693, 2009-2012.

Granty NAZV
Izolace bilkovin brambor z odpadu pfi vyrobé sSkrobu a sledovani vlivu agroekologickych

faktord na jejich kvantitativni a kvalitativni variabilitu. NAZV QF 4030, 2004-2007.

Vyvoj a testovani systému analytickych metod pro praktickou charakterizaci odriid brambor
registrovanych v CR. NAZV 1B44011, 2004-2008.

Vyuziti inovovanych metod a specifickych Slechtitelskych materiali pro zvyseni efektivnosti
tvorby novych odriad ozimé repky. NAZV 1G46061, 2004-2008.

Charakterizace genetické struktury autochtonnich populaci jilmi pomoci DNA analyz,
zachrana genofondu a reprodukce in vitro. NAZV QI92A247, 2009-2013.

Granty MZP ’
Monitoring vyskytu GMO v porostech repky. VUP Troubsko, 2005-2006.

Monitoring vyskytu a cilené vyuzivani entomopatogennich hub pfirozené asociovanych s
populacemi lykozrouta smrkového Ips typographus L. (Coleoptera, Scolytidae) ve
smréinach NP a CHKO Sumava. VaV SP/2d1/41/08, 2008-2010.

Vyzkumny zamér

Trvale udrzitelné zplisoby zemédélského hospodareni v podhorskych a horskych oblastech
zaméiené na vytvareni souladu mezi jejich produkénim a mimoprodukénim uplatnénim.
MSM 6007665806, 2005-2010

PREHLED PUBLIKACNi CINNOSTI V POSLEDNICH 5 LETECH

Publikace v ¢asopisech s IF

Travis S.E., Marburger J.E., Windels S., Kubatova B. (2010): Hybridization dynamics of invasive
cattail (Typhaceae) stands in the Western Great Lakes Region of North America: a
molecular analysis. - Journal of Ecology 98: 7-16. (IF=4,262)

Barta J., Bartova V., Curn V. (2010): Analyza proteinii pomoci automatické &ipové elektroforézy
Experion a porovnani s metodou SDS-PAGE. - Chem. listy 104: 33-40. (IF=0,593)



Kubatova B., Travniéek P., Bastlova D., Curn V., Jarolimova V., Suda J. (2008): DNA ploidy-
level variation in native and invasive populations of Lythrum salicaria at a large geographical
scale. - Journal of Biogeography 35: 167-176. (IF=4,566)

Hraska M., Hefmanova V., Rakousky S., Curn V. (2008): Sample topography and position within
plant body influence the detection of the intensity of green fluorescent protein fluorescence in
the leaves of transgenic tobacco plants. - Plant Cell Rep. 27: 67-77. (IF=1,946)

Hraska M., Rakousky S., Curn V. (2008): Tracking of the CaMV-35S promoter performance in
GFP transgenic tobacco, with a special emphasis on flowers and reproductive organs,
confirmed its predominant activity in vascular tissues. - Plant Cell, Tissue & Organ Culture

. 94: 239-251. (IF=0,951) )

Curn V., Kubatova B., Vaviova P., Sucha 0., Cizkova H. (2007): Phenotypic and genotypic
variation of Phragmites australis: Comparison of populations in two man-made lakes of
different age and history. - Aquatic Botany 86: 321-330. (IF=1,497)

Sucha 0., Vaviova P., Cizkova H., Curn V., Kubatova B. (2007): Phenotypic and genotypic
variation of Phragmites australis: Il. A comparative study of clones originating from two
populations of different age. - Aquatic Botany 86: 361-368. (IF=1,497)

Hanusova L., Curn V. (2007): Inhibitory proteas v hlize bramboru. - Chem. listy 101: 536-541.
(IF=0,683)

Hraska M., Rakousky S., Curn V. (2006): Green fluorescent protein as a vital marker for non-
destructive detection of transformation events in transgenic plants. - Plant Cell, Tissue &
Organ Culture 86: 303-318. (IF=0,951)

Hefmanova V., Barta J., Curn V. (2006): Antifungalni proteiny rostlin - klasifikace, charakteristika,
moznosti vyuZiti. - Chem. Listy 100, 495-500. (IF=0,431)

Hraska M., Rakousky S., Curn V. (2006): Inhibitory proteas, mechanismy G&inku a perspektivy
jejich vyuziti v transgenosi rostlin. - Chem. Listy 100, 501-507. (IF=0,431)

Harastova-Sobotkova M., Jersakova J., Kindimann P., Curn V. (2005): Morphometric and
genetic divergence among populations of Neotinea ustulata (Orchidaceae) with different
flowering phenologies. - Folia Geobotanica 40: 385—405. (IF=1,033)

Kavkova M., Curn V. (2005): Paecilomyces fumosoroseus (Deuteromycotina: Hyphomycetes) as
a potential mycoparasite on Sphaerotheca fuliginea (Ascomycotina: Erysiphales). —
Mycopathologia 159: 53-63. (IF=0,568)

Publikace ve védeckych €asopisech bez IF

Novakova A., Simaékova K., Barta J., Curn V. (2009): Potato variety identification by molecular
markers based on retrotransposon analyses. — Czech J. Genet. Plant Breed. 45: 1-10

Bastlova D., Kvét J., Kubatova B., Travniéek P., Curn V., Suda J. (2008): Variabilita ve fenologii
a ploidnich hladinach pavodnich a invaznich populaci kypreje vrbice (Lythrum salicaria)
v $ir8im geografickém mé&Fitku. — Zpravy Ces. Bot. Spoleé., Praha 43: 103-112.

Hefmanova V., Barta J., Curn V. (2007): Wild potato species: characterization and biological
potential for potato breeding. - Czech J Genet Plant Breed 43, (3):73-81.

Monografie

Curn V., Zaludova (2007): Fingerprinting of Oilseed Rape Cultivars. In: Gupta S. (ed.): Rapeseed
Breeding. (Advances in Botanical Research, Volume 45). Elsevier Publ., pp. 155-179.

Curn V., Novakova A., Simaékova K., Ondfichova B., Barta J. (2008): Molecular markers as a
tool for plant breeding and variety identification. — In: ModernVariety Breeding for Present
and Future Needs, Prohens J., Badenes M.L. (eds.). UP Valencia, Spain, p. 699-703.

Metodiky ;
Barta J., Bartova V., Curn V., Divi$ J., Peterka J. (2008): Stanoveni obsahu bilkovin v susiné hliz
brambor pomoci vybranych fotometrickych technik. JU ZF, 24 s., ISBN 978-80-7394-099-7.

Patenty a uzitné vzory

Barta J., Bartova V., Curn V., Divi$ J., Slavikova E., Kotlafova L. (2008): Koncentrat hlizovych
bilkovin brambor s vysokou mirou rozpustnosti. UzZitny vzor, &. 18764, Ufad Pramyslového
Vlastnictvi.



NABIDKA VYUKOVYCH KURZU

I. Metody molekularni biologie a aplikace molekularniho markerovani
v genetice a Slechténi rostlin a v populacni genetice

seminar k problematice zakladnich technik molekularni biologie

vyuziti proteinovych, isoenzymovych a DNA markeru pro ucely identifikace
a popisu genovych zdrojl, Slechtitelského materialu a odrad
zemédélskych plodin

vyuziti pfistupll MAS a MMAS ve Slechténi rostlin, detekce GMO

studium genetické struktury populaci planych druhd rostlin  pomoci
morfometrickych, cytogenetickych a molekularnich technik a pfistupt

jednodenni seminar

termin konani: 1. polovina fijna 2010, Ceské Budgjovice
garance: prof. Ing. Vladislav Curn, Ph.D.

Il. Analyza molekularnich markert a vyhodnoceni molekularnich dat

laboratorni seminar s ukazkou technik analyzy proteinovych/isoenzymovych
a DNA markert

metody izolace DNA (protein()

principy a ukazky zakladnich technik analyzy molekularnich markerd —
mikrosatelity, AFLP, PCR-RFLP, analyza rDNA, klonovani a
sekvenovani

analyza molekularnich dat — ukazka postupu digitalni obrazové analyzy a
statistického vyhodnoceni dat (TotalLab a UltraQuat software,
GeneMapper, SeqScape, MVSP, DARwin), in silico zpracovani
sekvenacnich dat

tydenni seminai (program a délka trvani bude pfizplsobena aktualnim
potfebam ucastnikl seminare)

termin konani: 1. polovina listopadu 2010, Ceské Budgjovice

garance: prof. Ing. Vladislav Curn, Ph.D., Ing. Barbora Kubatova, Ph.D.
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Jihoéeska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Zembdélska fakulta

- BIOTECHNOLOGICKE CENTRUM
JU ZF CESKE BUDEJOVICE

IZOLACE ROSTLINNE DNA
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Vezorky rostlmné gpenemscké DNA se extrabugi z delodnich lsdoh nebo mladyeh
pravveh lisnl
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nukrocentrifuze oddéli hrubé fist vzorku, Centrifugace probihd 15 oun pii 14000g.
Supemnatant se plenese do fisté muibrczkumavky a phdd se 1.2 objemu 1sopropanoela
(vychlazenébo na teplom -20°C), Precepudn mukdeowvich kyselin se odddli cenmufugaci
(30 men pi1 140002) 2 onnyge 1 ml 70% Esiého etanolu. Po osudend se pelet DINA rozpust
ve 0 pl pufie - 10 nad Trae-FICL, pF1=T7 5 3 0,1 mM EDTA nebo radép ve vods

(2% CTAD pufic 100 mM TnsHCL pH=8.0. 50 mM EDTA. 14 M NaCl 2% 2-
mereaptoetanol)
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Insights on breeding barriers
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