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Strucna charakteristika pracovisté (KCH ZF JU):

Jiz od zacatku sedmdesatych let 20. stoleti se skupina anorganické analyzy na KCH ZF pod vedenim
prof. Karla Drbala zabyvala hlavné stanovenim tzv. tézkych kovli pomoci atomové absorpcni
spektrofotometrie (AAS) v Zivotnim prostiedi. Pfedevsim se dlouhodobé specializuje na rizikové
stopové prvky (jako jsou napt. kadmium, olovo, rtut’, arsen a dalsi ) ve slozkach aquatického
ekosystému (voda-sedimenty-vodni rostliny-ryby etc.).

Od roku 1999 je na katedfe v provozu hmotnostni spektrometr s indukéné vazanym plazmatem (ICP-
MS), ktery poskytuje Siroké moznosti vyuziti. V této oblasti se zaméfujeme piedev§im na vyvoj metod
urcenych k potlacovani rusivych vlivt (interferenci) pii stanoveni stopovych prvki v povrchovych
vodach a riznych vyluzich.

Od roku 2005 se snazime vyuzivat stanoveni izotopovych pomérti olova, uranu, thalia a dalSich prvkt
stanovenych pomoci ICP-MS k identifikaci forem, ptivodu a stafi znecisténi piid a sedimentd, etc. ve
spolupraci s CZU Praha a s geology z PfF UK Praha.

Od roku 2006 jsme se podileli spole¢né s dalsimi kolegy z BiF JU na feSeni projektu Grantové agentury
CR "Monitoring t&Zkych kovii a vybranych rizikovych prvki pii &isténi odpadnich vod v umélych
moktadech".

Od roku 2009 se navic podilime na feSeni projektu o biogeochemickém cyklu jodu v agro-
ekosystémech, kde se specializujeme na stanoveni velmi nizkych koncentraci jodu ve vodach a rtiznych
typech ptidnich vyluht.

Vyznam a cile na8i prace:

Ultrastopova elementarni analyza - predevsim rizikovych (Hg, Cd, As, Pb, ...) a esencialnich prvku
(napt. jod, selen, atd.) je nepostradatelnym nastrojem pii hodnoceni stavu Zivotniho prostfedi,
nezavadnosti, ale téZ nutri¢ni hodnoty krmiv a potravin.

Izotopové poméry, napft. olova, 1ze vyuzit k identifikaci ptivodu nékterych zdroju znecisténi zivotniho
prostiedi, pro urovani geologického staii (geochronologie), v archeologii k uréeni pravdépodobné
oblasti piivodu nalezenych fosilii, v potravinaiském primyslu napt. ke kontrole jakosti a piivodu vin ¢i
jinych druhti potravin, surovin k jejich vyrob¢ apod.

Pfistrojové vybaveni

(Miz! http://home.zf.jcu.cz/~svehla/ -,,Pracoviste"—, virtualni exkurse nasi laboratoii"):

1. Atomovy absorpéni spektrometr SPECTR AA 640 od australské fy. Varian Australia - s technikou
atomizace v plameni, grafitové kyveté€ i generovanim hydrida.

2. Dva jednoucelové analyzatory pro stanoveni rtuti AMA 254 od fy. Altec - Praha.

3. Hmotnostni spektrometr s indukéné vazanym plazmatem PQ EXCELL od britské fy. VG Elemental
(resp. THERMO Elemental) s kolizni celou pro potlacovani izobarickych interferenci.

4. Opticky multielementarni emisni spektrometr s indukéné vazanym plazmatem (ICP-OES).

5. Soucasti pracovisté jsou laboratoie pro piipravu vzorkl k analyzam - mechanicka uprava, mikrovinna
mineralizace a pfipravna ultracistych chemikalii.

Souhrn:

Usek anorganické analyzy katedry aplikované chemie ZF JU se systematicky zabyva predev§im
elementarni analyzou, tedy stanovenim stopovych prvki, jednak tzv.tézkych kovl (o hustoté vetsi nez
4,5 g/cm) a dalSich vybranych rizikovych prvkl (jako napt. Be, Al As, ...) v jednotlivych sloZkach
predevsim hydrosféry - tj. ve vod¢, sedimentech, vodnich rostlinach, rybach, apod. Experimentalné byl
feSen napft. vliv faktord vnéjsiho prostfedi na remobilizaci rizikovych prvkll ze dnovych sedimentt
udolnich nadrzi, ulozist’ odpadu, ¢isténi odpadnich vod, apod. V oblasti zakladniho vyzkumu se
pracovisté zabyva eliminaci interferenci pfi elementarni analyze hmotnostni spektrometrii ICP-MS,



vyuzitim napf. izotopti olova k identifikaci ptivodu zneéisténi ZP, stanovovanim esencialnich
mikroelementil (selenu, jodu, zinku, atd.) ve vodé, mléce, rostlinach, pid¢, etc. ... Od roku 2006 se
podili spole¢né s dalsimi kolegy z BiF JU na feseni projektu Grantové agentury CR "Monitoring
tézkych kovl a vybranych rizikovych prvki pfi ¢isténi odpadnich vod v umélych moktadech. Od roku
20009 tesi spolu s kolegy ze ZF projekt o biogeochemickém cyklu jodu v agroekosystémech, kde se
specializujeme na stanoveni velmi nizkych koncentraci jodu ve vodach a riznych typech ptidnich
vyluhil. Systematicky se dale zabyva biogeochemickym cyklem rtuti v agroekosystémech a pfi ¢isténi
odpadnich vod, stanoveni n¢kterych forem rtuti v Zivotnim prostredi.

V soudasnosti reSené projekty a vystupy:

NAZV- QH 92040 - Geobiochemicky transport jodu z ptidy do rostliny v marginalnich (LFA)
oblastech.

Projekt fesi problematiku transportu esencialniho, a v soucasné dobé pravdépodobné jednoho z
prostiedku pro ziskani nezavadnych krmiv a potravin, do rostlin. Zkouma a kvantifikuje se vliv
labilnich (reaktivnich) komponentti pidni organické hmoty a dalSich rozhodujicich ptidnich parametrt
na tento transport a input. V jednotlivych casovych etapach je vyhodnocovan ptdni a atmosfericky
obsah tohoto mikroprvku, vliv pratotechnickych a agrotechnickych opatieni a uloha charakteristickych
rostlinnych piredstavitelli na jeho mobilitu a povahu interakce s riznymi formami piidniho uhliku. Na
zéklad¢ analyzy relevantnich uhlikovych forem je rovnéZz posuzovana stabilita zkoumanych
mikroregionti z agroekologického hlediska. Reseni projektu pfispiva k poznatkiim o moznosti ovlivnéni
dvou zakladnich clankt potravinového fetézce — pudy a rostliny — z aspektu jejich interakce s jodem, a
tim tedy k ovlivnéni kvality a bezpe¢nosti dal§ich potravinovych &lanki. ReSeni rovnéz piispiva k
ekologické obnove dulezité soucasti ekosystému zemedélské krajiny.
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Nabidka kurzu:

A/ Vzdélavaci a tréninkovy kurs anorganické hmotnostni spektrometrie ICP-MS.
- Seznameni posluchacii s principem metody ICP-MS. (3 hod)

- Prakticka ukazka méfeni na hmotnostnim spektrometru. (3 hod)

- Spravna laboratorni praxe a interpretace vysledkt predvedenych analyz. (1-2hod)

Terminy: nejlépe v LS (duben a ¢erven) 2010, ale po dohod¢ snad mozné i v ZS 2010

B/ - po dohodé s kolegy z katedry by snad bylo mozné usporadat i vicedenni kurs hmotnostni
spektrometrie (anorganické + organické) a dalsi pro vazinéjsi zajemce o uvedené techniky.

Garant platformy ,,Aplikovand chemie — anorganické hmotnostni spektrometrie ICP-MS “
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