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Schéma recirkulacniho systému danskeho typu v Pravikove
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Celosvétova produkce ryb pro intenzivne
narustajici lidskou populaci dlouhodobé
mezirocne roste. ZvySena potreba je
saturovana predevsim akvakulturnim chovem, 5
ktery se podili na celkove produkci ryb pro
lidsky konzum z vice nez 45 % (FAO, 2011).
Snaha o vyssi efektivitu produkce a
minimalizaci vstupu vede k dynamickému
rozvoji zejména v oblasti intenzivnich chovu
ryb, které jsou v fadé pfipadu zalozeny na
recirkulaci vody. Polouzavrené recirkulacni
systemy byly vyvinuty predevsim v Dansku -
po prijeti legislativnich opatreni zpoplatnujicich odbér vody a tvrde postihujicich vypousténi odpadnich
vod do recipientu. Jedna se o systémy zaloZené na principu airliftd, které zajistuji cirkulaci vody a
vymeénu plynU s nizkymi naroky na potfebu vody a energetické vstupy (Mozes a kol. 2002, Blancheton,
a kol. 2007).

V CR jsou v souéasnosti v provozu dvé zafizeni vyuZivajici dansky model k produkci lososovitych ryb,
a to rybi farmy v Zaru (Pstruhafstvi Mlyny) a Pravikové (firma BioFish), dal$i jsou ve fazi vystavby
(Rybarstvi Kinsky Zdar na Sazavou, s.r.o0) nebo pfipravy projektu. Pfi neustale vzrastajicich nakladech
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na krmiva, rostoucich cenach energii a zpfisiujicich se normach pro vyuzivani zdroju vody
v podminkach CR predstavuji tyto systémy jedno z mala moznych feSeni pro zachovani

konkurenceschopnosti v produkénim rybarstvi. S ohledem na uvedené skutecCnosti i financni podporu

z OP Rybarstvi Ize oCekavat dalSi rozSifovani této technologie.

Recirkulacni system

danskeho typu v Pravikove.
KRMIVO

Jedna se o systém o celkovém objemu vody
piblizné 1000 m3. Odchovna &ast je tvofena
dvanacti paralelné razenymi zlaby délky 11 m
a Sirky 2 m. Vyska vodniho sloupce je v nich
udrzovana na urovni 1,60 m, objem vodg

v kazdém zlabu tedy Cini priblizne 35 m©.
Jednotlivé zlaby jsou vybaveny viastnim
difusérem a dvojici sedimentacnich kuzelu.
Biofiltr je funkCné rozliSen na jednokomorovy
plovouci filtr a filtr ponofeny. V obou Castech
se nachazi substrat pro nitrifikacni baktérie

v podobé plastovych elementu (PET vylisky) =
s velkym povrchem (800 m2.m-3), které se lii
svou specifickou hmotnosti. V plovoucim filtru
se jedna o lehké (plovouci) elementy o celkovéem
objemu 10 m3, které jsou pomoci difuséru
uvadeny do nepretrzitého rotacniho pohybu.
Elementy v ponorfeném filtru (celkovy objem

100 m3) jsou tézké a klesaji ke dnu. Z davodu
nutnosti pravidelného odkalovani je tato Cast
biofiltru rozdélena na osm stejné velkych komor,
ktere Ize pfri CiSténi (odkalovani) jednotlive
zahradit drevenymi dluzemi. Za filtracnim blokem
je umistén v hloubce 4,5 m hlavni (hluboky)
difuseér (airlift). Tento difusér zabezpecCuje mimo
aeraci vody jeji cirkulaci v celém systemu.

obsah ve 100 kg
kompletni krmné smési
(50% proteinu)

N: 8kg P: lkg

VYKALY

v rozpus$téne formeé
N: 45kg P: 0,30kg

vV pevném stavu
N: 0.8kg P: 0,25kg

Exkrece dusiku (N) a fosforu (P) u ryb z intenzivnich chovu
(Bregnballe, 2010 upraveno)

o> » krmny koeficient 1,1

N:

Sedimentacni kuzely

Odchovné zlaby

Kolobéeh fosforu v recirkulacnim systemu.

Recirkulacni systém je dotovan fosforem ze dvou zdroju. Prvnim je obsah fosforu
v pfitokové vodé, ktera ma prumérny obsah orthofosfattu 0,036 + 0,05 mg.l'1
(N=54). Pfi primérném pfitoku 3-7 .71 je celkova ro¢ni dotace fosforem
v rozmezi 5 az 7 kg, tedy zanedbatelna. Hlavnim zdrojem fosforu je pouzité
krmivo (kompletni krmna smés), ktera v zavislosti na slozeni obsahuje 0,5 az
1,3 % fosforu. Analyzy krmiv pouzivanych v Pravikové (Enviro 920 a Orbit)
ukazaly obsah fosforu 8,75 resp. 8,38 g v 1 kg krmiva.
RUST Vysledky dlouhodobého monitoringu obsahu fosforu ve vodé recirkulacniho
systému v Pravikoveé z let 2010-2013 ukazaly primérny obsah orthofosfatu
0,33 + 0,18 mg.I-1 (N=215) a 0,49 + 0,10 mg.I-1 (N=58) celkového fosforu.
Z grafu, které ukazuji obsah fosforu v jednotlivych mésicich roku, se jasné
ukazuje trend zvysSovani obsahu v teplejSich mésicich (intenzivnéjsi produkce,
vySSi davky krmiva) a nizSi obsah v zimnich mésicich. Mimo odtok vody
se fosfor ze systému dostava v sedimentech, které jsou tvoreny vykaly ryb,
zbytky nespotfebovaného krmiva a odumrielymi t€ly mikroorganizmu z biofiltru.
Produkce sedimentu je v recirkulacnim systému obtizné méfitelna, nase
sledovani ukazuji, Ze denni produkce vykalu z jednoho odchovného zlabu muze
byt az 11 kg, kdy v susiné téchto vykalu (pramérna hodnota susiny 9%)
se nachazi priblizné 14 g celkového fosforu. Denni produkci sedimentt z biofiltru
|ze jen odhadovat.

hmotnost: 91 kg

2,7kg P: 045kg

K vypoctu celkového mnozstvi fosforu produkovaného z recirkulacniho systému
v Pravikoveé Ize vyuzit pomérné rozdéleni fosforu, které uvadi Bregnballe, 2010.
V roce 2012 bylo v Pravikové za cely rok zkrmeno 44 tun krmiva s obsahem

Prim&rné hodnoty rozpusténych orthofosf4ti (P-PO,*) v recirkula&nim fosforu 8,75 g v 1 kg krmiva. BOCHI giotace fosforerrvl vcetrvlg zapv)octenl pritoku je tedy 400 kg. Ngtrust
i LN . vyprodukovanych ryb se vyuzije 45 % fosforu, v nasem pfipadé tedy 180 kg. Dle tabulky by dalSich
systému odchovny ryb v Pravikové (priimér= SD, N=215) v letech 2010-2013. » A o . . ey L
20 120 kg fosforu odchazelo v rozpusténé formé a 100 kg v pevném stavu. NaSe sledovani toto pomérné
’ rozdéleni potvrzuji. Pfi primérném odtoku 5 .s~1 a pramérném obsahu fosforu ve vodé 0,7 mg.l'1
(do vypoctu byl zahrnut obsah celkového fosforu ve vodé z mésicu duben az fijen roku 2012, tedy
e v obdobi kdy byla realizovana vétSina produkce) vychazi, ze ze systému odtecCe za rok 110 kg fosforu.
’ Sedimenty z jednotlivych zlabu (vykaly a zbytky krmiva) odchazi rocné priblizné 60 kg fosforu (obsah
fosforu v 1 kg suSiny sedimentu 14 g, susina 9%, denni produkce vykalu 11 kg z jednoho zlabu).
0,80 Chybéjicich 50 kg fosforu by pak pripadalo na sedimenty z biofiltru.
g [ Celkova emise fosforu z recirkulacniho systému byla v roce 2012 priblizné 220 kg. Kapacita odchovny
0,60 + & T vsak neni doposud plne vyuzita, |ze oCekavat ze pri plném vyuziti zarizeni bude spotreba krmiva pres
§ + 100 tun ro¢né a emise fosforu tak vice nez dvojnasobna. Zatizeni prostfredi emisemi fosforu
a [] z recirkulacnich zafizeni danského typu pak zavisi na zpusobu nakladani se sedimenty a odtokem
699 na fosfor bohaté vody. V CR si jednotlivé rybi farmy fe$i nakladani se sedimenty a odtokovou vodou
& L] 5 + individualné, v zavislosti na mistnich moznostech.
0,20 .
+ Priimérné hodnoty celkového fosforu (P;) v recirkulacnim systému odchovny
* ryb v Pravikové (prameér = SD, N=58) v letech 2010-2013.
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