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VYZNAM:

V Evropé a v CR jsou luskoviny péstované predevsim pro krmné ucely.

1. zdroj bilkovin, sucha semena obsahuji 20 — 36%
bilkovin ( hrach - séja ) — vyuziti v krmnych
smeésich

2. zdroj bilkovin v potravinarském priamysilu —
semena hrachu, €¢ocky a fazolu

i jako zelenina ( hrasek, zelené lusky fazoli,
zahradni boby)

3. agronomicky vyznam- razeni luskovin do
osevhnich sledu, luskoviny — nejlepsi predplodiny
schopnost vazat vzdusny N pomoci hlizkovych
bakterii.

4. primyslové vyuziti — Slechténi hrachu na vysoky
obsah amylosy- vyroba biodegradovatelnych
plastli — Agritec




TAXONOMIE CELEDI LEGUMINOSAE

Sub-family Sub-family
Caesalpiniondeae Mimosoideae

Tribe Tribe Tribe
Trifolieae Loteae Sphoreae, Robinieae, etc

Genera Genera Genera
Melelotus Lotus Robinia
Medicago Sphora

Trifolium etc

Sources: Smartt, Flora Europa

Doyle et al Am J Bot (1997) 84: 541-554



/ Hrach sety - polni

) Hrach sety — krmny, peluska
RoD P1suMm L. »  Hrach sety - drenovy

Hrach sety — polni Pisum sativum subsp. hortense

s redukovanou listovou s konvencni listovou
plochou plochou



Hrach sety - polni

mmm)  Hrich sety — krmny, peluska

RoD Prsum L. Hréch sety - dienovy

Hrach sety — krmny, peluska - Pisum sativum subsp. arvense

tmavohnéda

- svétlehneda




/7 Hrach sety - polni

=) Hrach sety — krmny, peluska
ROD PISUML. = Hrach sety - drefiovy

Hrach sety — drenovy Pisum sativum subsp. hortense var. medullare

s redukovanou listovou s konvencni listovou
plochou plochou



BoB OBECNY (VICIA FABA L.)

Bile kvetouci
(nizky obsah taninu)

(vyssi obsah t“aninu)




BoB OBECNY (VICIA FABA L. )

b ahradnl (svinsky)

var. mgjor) __

81 LI 91 SI ¢

Bob polni (konsky) Bob drobnosemenny (holubi)
(Vicia faba var. equina) (Vicia faba var. minor)



ROD LUPINUS L.

Lupina, syn. = vICi bob




ROD PHASEOLUS L. ROD LENS

Fazol obecny — Phaseolus \ vu/g s L. Cocka jedlad — Lens culinaris M




RoD CICER
CIZRNA BERANI — CICER ARIETINUM

Dva typy

Kabuli - velka svétla
semena

Desi — mala tmava




PESTOVANI LUSKOVIN VE SVETE — 81 MIL. HA

Lupina; 0,67

Bob: 2.06

Zastoupeni luskovin az 1- 40 %

+soja— 112 mil.ha
v r. 1993 - 59.5 mil ha
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Vyvoj ploch v CR 1994 - 2015
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Osevni plocha luskovin na zrno byla, jak
zvetejnil k 30. 5.2015 CSU 33 139 ha.

B Luskoviny celkem
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Plochy, vynosy — hrach sety 2015
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Vyvoj §lechténi hrachu v CR

0J.G. Mendel - zakony o dédi¢nosti, biolog,
311 C g ladatel genetiky...
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odrud luskovin

ny, Détenicky zluty velkozrnny,
y rany, Klatovsky zeleny, Liblicky

e a po valce — 27 odrud

&

ice, Celechovice na Hané
1"960), Klarus, Meteor (1967)

adintermediarni typy — Jupiter, (1972)

I

090. léta semi-leafless typy — Menhir ( 1995)






HRACH SETY

o Pisum sativum
var.sativum ;
var. medullare var. 3
saccharatum =

@ Pisum sativum arvenseg



. TVAR SKROBOVEHO

TVAR SEMEN




Viec

plant research

Zaliradni hrach

E|Jemao



Cile slechtéeni hrachu

| Poléhdani — afila typy Velikost, barva , tvar

[ (ranost, opt. termin sklizné)

| Vysoky obsah proteini > 23%

: Barva ?lutd, zelend, oranzova ] Obsah RS
: Nizky obsah TIU ] Obsah vitaminu, karotenoidu
(o . - . N
Resistance (Erysiphe pisi, Fusarium ssp.,
Ascochyta, Uromyces... a vir6zam- PEMV, PSbMV)
_ J

[Krmivéfské a potravinarské vyuziti } [Potravinéfské vyuziti

o
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Slechtitelské metody: &

,

1.Stanoveni Slechtitelského cile — ,,ideotyp*

2.Vybér rodici (registr. odridy, linie - genova banka Agritec-1280 polozek)

3.Metoda hybridizace (rodokmenova metoda, zpétné kriZeni, reciprocni
krizeni)

4.Selekce (inokula¢ni metody, rekurentni selekce, vybéry na pozadované
znaky..:)

S.Mnozeni linii (Chile

6:Tvorba novych odriid (zkousky vykenu, mezistani¢ni zkousky, registracni
rizeni, DUS) | =



GENOVA BANKA
1901 - 2014

4 875 luskovin,
2 064 hrach sety

popsana cela kolekce rodu Pisum.

M Plané formy

42 morfologickych, 7 hospodarskych a 5
biologickych znakl na zakladé klasifikatoru
genus Pisum L. (Pavelkova et al. 1986).

H Slech. material
ld Krajové odrady
M Odrdy, linie

Geneticka struktura kompletni kolekce hrachu
vizualizovana pomoci BAPS analyzy 35 DNA
markeri

HCR
H Némecko
M Francie

M Rusko

M Nizozemi

M Velka Britanie
M Ostatni

---------

Identifikace 9
shlukl na zakladé
molekularnich dat




CHA‘RAKTERISTIKA VYCHOZICH GENOVYCH ZDROJU
Highlight, R 2, Mozart, Consort, Melfort,

SGL 1977, SGL 2024, Stalwarth, Tudor,
Cooper, Sage, Meadow, Sriker, Golden,
Bronco- (er-1)
12 linii hrachu (B 99/98-118)- Fw, Fnw, er=
1, En, sbm 1, mo

zdroje tolerance k Fusarium solani

10 registrovanych linii (Kraft),
(Aphanomyces, Fw, Fnw, er-1, PSbMV)

Franklin, Lifter, - Fw, En, PSbMV, er-1, <
Fusarium solani

Novella Il, Andes, Almota, Gypsy Fw,
Fnw, er-1,sbm -1

Genetické zdroje vyssSiho vynosového
potencialu - Terno, Zekon, Herold,
Sponzor...



HYBRIDIZACE ¥ X OO =SXR

o Ovéreni zdroju rezistence k EP , FOX, PEMV a PSbMV

o Kombinacni kiizeni s perspektivnimi zdroji odolnosti k er-1 er-1,
FwFw,FhwFnw

° SeKB&ﬁ§&€dkMéWrﬁbﬁlf£:ﬂQ§oB¥lHev ezhaceni.nakrizeného kvétu
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SLECHTENT NA
REZISTENCI

Evropa
o Mycosphaerella
o Aphanomyces
o Fuasarium solani
o Erysiphe pisi
Ceska republika

o Fusarium oxysporum
rasala?2

o Fusarium solani
o Erysiphe pisi
o virozy




PADILI HRACHU
FERYSIPHE PISI

ode celosvetove
nejrozsirenéjsi
patogenni houbou
hrachu.

oPorosty napada
zpravidla v dobé
kvétu a po odkvetu-
nadzemni casti
rostlin, se povlékaji
charakteristickym
moucnatym povlakem

o Semena v luscich
fyziologicky

| nedozravaji, snizuji

svou hodnotu HTS.
Nutricni hodnota

semen se zhorsuje a
17 - -7 1. o b NT VY724 1.



INOKULACNI TEST V SKLENIKOVYCH
PODMINKACH, VE FOLIOVNIKU

Selekce segregujici
populace F2-F3
Sx R -3:1
Er-1 Er-1 x er-ler-
1



TESTOVANI SOUBORU GENOTYPU HRACHU K FUSARTIOVEMU

5

VADNUTI s e
FUSARIUM OXYSPORUM RASA 1 A 2 r / o
TS~

Sn Al

(Haglund, 1989):.

o lzolaty hub F.
oxysporum: C1, W1,
W2

o Testovany:

o rodicovskeé linie

o ziskané homozygotneé
rezistentni materialy
proti padli

Hodnoceni
DI= (0*a+1*b+2*c+3*d+4*e)/n




OVERENI EFEKTIVNOSTI ROZDILNYCH TESTACNICH
METOD

Testoviei brach peos Fusarrem sole € .51

M eto dy : Zemagaiski 2520116, 787 01 Sumperk
maceni semen ve vodé (24 hod), SeN7di [0 1Es TF T RIS VR0 %! agni_

pak v suspenzi propagul(24

*Petriho misek na filtr. papir

cagroperlitu (sklenik, laborator)

if.s

h O d ) Te p I t a;‘ ! 1 X 2 4 o) C . Testovani hrachu proti Fusarium solani
i : FI | o : \ i

sp. pisi

* Do zeminy — radkovy vysev ve
skleniku

* a v polnich podminkach Hodnoceni:

Gotik B99/106 Vzchazeni, morfozy,

uhyn rostlin, poSkozeni kotfenti

Dl= (0*a+1*b+2*c+3*d+4*e)
n







TESTOVANI ROSTLIN RODICOVSKYCH LINIi, ODRUD A KMENU
NA PRITOMNOST VIROZ (PEMYV, PSBMV) AGRITEC S.R.O.

Rezistence potvrzeny:

B99/98-118, Franklin, Lifter,
Andes, Elorac, Almonto,

OSU 663, OSU 668

FDP9023/16 x B99/118



SLLOZENI SEMENE HRACHU —
POTRAVINARSKE VYUZITI

2%
6,5%|
2%~ oy
O B @ Bilkoviny
@ Sacharidy
O Tuk
B Vlaknina

Funkcni potraviny* — latky s pfiznivymi ucinky na zdravi

a nizsim obsahem slozek s negativnimi ucinky

RS - dietni vlaknina - prebiotikum

Nestraveny skrob + jeho degradacni produkty, pfechazi z tenkého stfeva

do tlustého, kde je fermentovany stfevni mikroflorou. Vznikaji pfi tom nasycené
monokarboxylové kyseliny s kratkym retézcem (SCFAS). Pfi optimalni Cinnosti
stfevni mikroflory - RS prostfednictvim SCFAs pfiznivé pulsobi na diabetes
mellitus 2 typu (nezavisly na inzulinu), na zpusobu traveni, na karcinogenezi a na
koncentraci cholesterolu a triacylglycerinu v krvi.



Obsah CS, amylézy u polniho a di‘efiového hrachu
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NI R-analyzér, interni metodika AgI’itGC, Stanoveni celkového Skrobu ve vzorcich

pro kalibraci - pomoci komeréniho kitu Megazyme (AOAC metoda 996.11).
Stanoveni rezistentniho Skrobu (tj. Skrobu, ktery nepodléha enzymatické hydrolyze) - pomoci
komeréniho kitu Megazyme (AOAC metoda 2002.02).



RS — POLN{ A DRENOVY HRACH
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STAI%OVENI 8BSAHU MRQTENOIDU U HRACHU
Karo

o karoteny (a- a B-karoten) :

m B-karoten (mg/100g
susiny)

m celk.karot. (mg/100g

o xantofyly o

5 | susiny)
° . o ° \'4 /
provitamin A, antioxidacni efe
5 = 3-karoten (mg/100g
o sus.)
5 -
4 - celk.karot. (mg/100g
sus.)
3 -
2 4 —
) H [utein (mg/100g susiny)
| i lutein (mg/100g sus.)
0 4
O%@S Q& %o& & %o& \\ %o& Q-&& %o&
S t>“” QQ q)o’ N o : o o 4
ST Y e - Vv jednotlivych odrudach
< & p
S & vevzorcichz se pohybovaly
N\

mezi hodnotami 3,399 a 5,195 mg/100g
susiny-nejvyssi



TVORBA GENOTYPU POLNIHO HRACHU S CILEM ZVYSENI

Vynos a HTS linii AGT v kg/m2
§H 2010
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Srovnavaci pokus pokus linii AGT (generace F6 — F8) s cilem vyhodnoceni
vynosovych parametrl a zjisténi drovné zdravotniho stavu. Bylo hodnoceno 40
genotypl zahrnujicich standardni komercni odrady (Zekon, Terno), odvozené
linie s inkorporaci genu rezistence proti komplexu houbovych patogent. Cést
tohoto souboru (14)linii byla testovana i1 na provokacnim poli v Sumperku.



KRITERIA PRO DOPORUCOVANiIi ODRUD HRACHU POLNIHO
A JEJICH LIMITNi HODNOTY:

SDO (skO -380)
(219/2003 SB.)

Vynos - minimainé 98% alespori v
jedné oblasti na pramér SSRO

Poléhani pred sklizni - minimaing
pramér SSRO - 2,0

Komplex korenovych chorob
- minimalné primér SSRO - 2,0
Obsah dusikatych latek
V SUSINé - minimainé obsah N-I. v
susiné 22,0 %

Aktivita trypsin — inhibitoru -

maximalné 9,0 mg/g




VYSLEDKY
FUNKCNf VZORKY — ZDROJE REISTENCE KE KOMPLEXU CHOROB

NS TN ‘\.
N " &
\ =

Linie AGT 205.21 — vysoky vynos HTS 280 g, rezistence k virbzam, pifekonala
ve vynosu semen srovnavaci odriidy a dosahla v prvnim roce zkouseni 117 %
kontrol. Podrobny popis dle deskriptoru Pavelkova et al. (1986) je pfistupny

v databazi EVIGEZ, v r. 2010 bylo pfifazeno narodni evidencni €islo L01-1035.

Linie AG T206.5

vynika vysokym vynosem, HTS 250 g, rezistenci k padli (gen er-1). Podrobny
popis dle deskriptoru Pavelkova et al. (1986) je pfistupny v databazi EVIGEZ, v
roce 2010 bylo pfifazeno narodni evidenéni ¢islo L01 — 1038.

Linie AGT 209.1 (Terno x Franklin)

vynika rezistenci ke komplexu houbovych chorob cévnimu vadnuti (Fusarium
oxysporum f.sp. pisi rasa 1) a padli (Erysiphe pisi), ma i odolnost k viroczam
PEMV a PSbMV - narodni evidené€ni ¢islo L01 — 1039.

Linie AGT 209.27 (Kamelot x B99/118)

vynika vysokym vynosem, niz§i HTS 200 g a dobrou odolnosti ke komplexu
kofenovych chorob a vir6zam PEMV a PSbMV -

narodni evidenc¢ni Cislo L01 — 1040.



ODRUDY HRACHU SELGEN A.S - 37

Odruda
Dukat
Smaragd
Bohatyr
Tyrkys
Emerald
Komet
Luzsanyi
Clipper
Adept
Menhir
Merkur
Saturn
Sonet
Edit
Faktor
Format
Annabela
Gotik

Registrace Zemé

1978
1980
1980
1984
1989
1990
1990
1992
1995
1995
1995
1995
1996
1997
1998
1998
1998
1998

CR

CR

CR

CR
Canada
CR
Hungary
Canada
CR

CR

CR
Slovakia
CR
Germany
Slovakia
Hungary
Hungary
CR

Odruda
Zekon
Kamelot
Herold
Stabil
Terno
Bockros
Panna
Solar 95
Opus
Stilo
Kavalir
Slovan
Natura
Atlas
Velvet
Protecta
Gambit
Eso

Impuls

Registrace
1998
2002
2003
2004
2004
2005
2005
2005
2006
2006
2007
2008
2008
2010
2010
2010
2011
2012

2014

Zemé
CR
CR
CR
Austria
CR
Hungary
Hungary
Hungary
Austria
Sweden
Poland
CR
Austria
CR
CR
Austria
CR

CR

CR

I2
@




REGISTRACE ODRUD
CETRIS 2007, DRAGON 2008,

LINIE BYLY V LETECH 2004 A 2005 BYLA TESTOVANY(FUSARIUM OXYSPORUM F.SP. PISI RASY 1 A 2).

Jemao Morris 2010 - rezistentni k padli
Fusarium oxysporum rasa 1

2
Vi
4 B

CESKA REPUBLIKA Pra Gfecni aotiehul
% USTREDNI KONTROLNI A ZKUSEBN] USTAY ZEMEDELSKY

DRAGON (sM 27/96) — Green Peas for processing

Hroznov 2, 656 06 Briio

Nérodni odridovy (Fad

Central Institute for Supeivisng sid Testing n Agncukure.
Aational Aant Varety Diice

ZADOST O UDELENT OCHRANNYCH PRAV K ODRUDE
podle zékona & 408/2000 Sb., o ochrané prav k odridam
APPLICATION FOR GRANT OF PLANT VARIETY RIGHTS
according to Act No. 408/2000 Coil.

T Zadatel(§): Jméno & adrosa: Gt Sidosti iApovcavce 3o )
Aupbunt(s): Neme aind qdross:
SEMOas. 90% SEMO Researchs.r.o,5% Agritec 5%
Smrfice 414 Smrzlce 414 Plant Research s.r.0.
79817 Smrzice 798 17 Smriice 16

787 01 Sumperk

Sténf prisluSnost ¢ tianaity: CR QNN | 5 5

2. Adresa pro pisemny slyk (el find ez v 1):
Sostal ackiess for comasposdence (i fierent o £ sbove): (ko cdrbdy vavisty tenena:
SEMO a.s.
Smrice 414 O P

798 17 Smrilce

K odrlely (vanety coce:
Zde je uveden adresa / This s e acdiess:  Tel: 582301922
] atel] oo of the s (I G

O aplnomocninéhio o Tax 552301 169
T jind (upfastéte) / eener o semo@semc.cz Piijal:
. X X o . [ 3. 3otanicky taxon (rad, druh nebo podd-uh) k nému? odrida nalesi:
Very early variety, super fine seeds, high yielding variety, good health.. ook oo
_atincky / Latin name: Pisum sativum L. (partim)
Thermic Units: 735 Gesky / comimon ame: _ Hrdch zahradn P
4. Nawh nazvu odrldy (pokud je uvacén, vyplite i formuldF ‘Navrh nazvu odridy }:
: apneyxare, g L
Plant height: 65-75cm _Morris
PiedbEiné aznadent odcy (Hechiteiské oznateni), musi bit uvedeno vidy
v the ity of n any casc
Length of pod: 9cm i
5. Slochlitel(é} odrid 3
. ) T oviginal brveitsy s fare) the (o) agbianiis)
Number of seeds in pod: 6 -7 - o i) i osoba csobyy 01
s are) the aowing persons)
SFMO a.5., SrFice 414, 798 17 Smrice
Seed: very small, dark, Sccaldg SEMG Research 5., Smrice 414, 798 17 Smriice
A , W > i 3 3  {Tessa x Horymi) x Be3ns . TWINSET
Agritec Plant Rese: . Zemdéska 16, 787 01 Sumperk 4a1m2: (T N X 8 odr
Diseases Resistance: Fusarium 0Xysporum race 1,2 Jestlize Slechtital(&) neni (nejsou) Fadatel(€), uvedte, jak byla odriida na E‘Anghslu pfevedena: .
[ Selown o i
Contrat
O  Mastupnictvim
cxvssin
SEMO s.r.o. 1 Jinak (uvere):
798 17 Smrzice u Pr_oste/ava Ourfea by'a wilehténa v (staty)): Czech Republic
Czech republic e variely was veit n (Srat(s))
e-mail: semo@semo.cz [ oF 20602007

Phone: +420 582 301 911  Fax: +420 582 381 189
Export manager: Mr.Vladislav Janecek +420 777 301 939

Twinset 2011- rezistentni k padli ,

Fusarium oxysporum rasa 1 a 2 a PSbMV
2015 Johan a Cedrik
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