Kolonizace nové vybudovaného rybniku makrozoobentosem
The colonisation of newly built pond by macrozoobenthos

V. Petrovajova, P. Rezni¢kova

Summary: The colonisation of standing waters by macrozoobenthos is constantly
unheeded topic. Most of the studies deal with the colonisation of running or periodic
waters. Monitored locality is situated in Northern Moravia near the village Stritez. It is
a newly created fishpond within the system of six fishponds. Sampling was realized
monthly in the first growing season after filling with water from April to October 2012.
The aim of this study was to determine the speed of colonisation by
macrozoobenthos, evaluate the abundance, taxonomic composition and changes in
composition of freshwater communities as a result of fish stock influence.
Consequently, hydrochemical parameters (water temperature, dissolved oxygen,
conductivity, pH and total nitrogen and phosphorus amount) of fishpond water were
monitored. There were 14 representatives of temporal and 1 representative of
permanent fauna recorded in the locality. Total abundance of macrozoobenthos
during the monitoring period included 3601 individuals in 7 taxonomic groups. The
highest abundance was recorded in May, lowest in April. Highest number of
taxonomic groups was recorded in September, lowest in June. The order Diptera was
dominant in monitored locality. Namely family Chironomidae was present in each of
samples. The second most abundant group of macrozoobenthos were
representatives of family Heteroptera from order Corixidae and species Notonecta
sp. Also representatives of Ephemeroptera: Cloeon dipterum (Baetidae) and Caenis
sp. (Caenidae), Trichoptera: Oecetis lacustris and Mystacides longicomis
(Leptoceridae ) and Odonata: families Coenagrionidae, Aeshidae (Aeshna sp.),
Lestinae and Corduliidae (Somatochlora sp. and Cordulia aenea) were present. The
only representative of permanent fresh water fauna was Lymnaea stagnalis
(Mollusca). Hydrochemical parameters of water were reflecting the character of
fishpond and pattern of management which included a fish stock, amelioration and
intensification arrangement. Fishpond water had eutrophic as far as hypertrophic
character. This involves high production of phytoplankton communities, mainly in
summer season.

Uvod

Kolonizace je osidlovani nové vzniklého nebo do té doby nevyuZzivaného prostoru.
Nové zbudované vodni biotopy se jevi jako optimalni systémy pro studium a
sledovani kolonizaéni dynamiky (Oertli et al., 2005). Mezi prvni Zivogichy, ktefi se
zUCastiiuji procesu kolonizace nové vytvofeného vodniho biotopu, patfi vodni
bezobratli (Milner, 1994). Kolonizace nové otevfeného mista probiha u Zivocich(
v zavislosti na jejich viastnostech. Pfi nasledné sméné druhid se pak uplatriuji
strategie, které jsou pro kazdy druh specifické, a které predurcuji jeho postaveni
v sukcesi (Salek et al., 2005). Za predpokladu nepfitomnosti pfirodnich bariér a
Siroce rozvinutych zdroji potencialnich kolonizator(, Ize o&ekavat osidleni vodniho
biotopu rozsahlou populaci bezobratlych Zivoéichl, ktera je vytvorena jiz béhem

238



prvniho roku po vzniku nového vodniho habitatu (Barnes, 1983; Wrubleski, 1999).
PocCateCni faze kolonizace je zavisld na schopnosti disperze jednotlivych druhi
vodnich bezobratlych (Bilton ef al., 2001). Nasledujici zmény ve sloZeni a struktufe
spoleCenstva se odvijeji od zmén v ramci daného biotopu (Scheffer et al., 1993;
Jeppesen et al., 1999; Jones et al., 2003).

Doposud provadéné studie vodnich biotopti byly vétSinou zaloZeny na sledovani
druhové rozmanitosti vodnich bezobratlych. Je v8ak dulezité brat v Gvahu i aspekty
tykajici se taxonomické pfibuznosti (Wawrick ef al., 1995).

vodni biotop (Gee et al., 1997; Fairchild et al., 2000). Podle Fisher (1983) zahrnuje
proces osidlovani rychlou po¢atecni fazi kolonizace a nasledné zmény ve struktufe a
organizaci vytvofeného spolecenstva.

Material a metodika
Charakteristika sledované lokality

Sledovany rybnik se nachazi nedaleko obci Hnojnik a  Stiitéz
v Moravskoslezském kraji (N 49°41,98623" E18°33,06800°). Patii do soustavy Sesti
rybniki (Obr. 1).

Sledovany rybnik byl vybudovany vroce 2011, v fijnu téhoZ roku byl i prvné
napustén. Rybnik je napajen vodou z drobného pstruhového potoka. Vlastni pfitok
do rybnika je chranén kovovou siti. V pribéhu roku byl rybnik hnojen chiévskou
mrvou (500 kg) a povapnén vapencem (75 kg). Na bfezich rybnika je kamenny zahoz
frakce 0,2-0,6 m. Vegetacni porosty litoralu nejsou vytvofeny. Spad bfeh je prudky a
smeéfuje do stiedu rybnika. Rozloha rybnika €ini 0,28 ha. Primérna hloubka je 1,4 m
a maximailni hloubka dosahuje 2,3 m. Dno rybnika je jilovitého charakteru.

Rybi obsadka byla tvofena 2000 kusy plidku candata obecného (Sander
lucioperca), ktery byl nasazen v poloviné ¢ervna (13. 6. 2012). O dva dny pozdéji
byla do rybniku nasazena stfevlicka vychodni (Pseudorasbora parva) o celkové
hmotnosti obsadky 20 kg, ktera tvofila potravni zakladnu pro candata obecného.
V rybnice je chovana generacni kategorie lina obecného (Tinca tinca) v celkovém
poctu 21 kust. Lin obecny se v rybnice pfirozené vytira. Produkty pfirozeného vytéru
pak dopliiuji potravni zakladnu candata obecného.

Odbér vodni bioty

Odbéry vzorki vodni bioty byly provadény v mésiénich intervalech od 13. 4. do 6.
10. 2012. Spolu s odbérem vzorkli makrozoobentosu byly sledovany zakladni
hydrochemické parametry rybnicni vody. Kvalitativni odbéry vzorki byly provadény
modifikovanou metodou PERLA pomoci ruéni bentosové sité o rozmérech 25 x 25
cm s velikosti ok 0,5 mm. Nasledné se vzorky promyvaly na kruhovych sitech
s velikosti ok 0,25 mm pro odstranéni zakalu.
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Vegetace litordini zény sledovaného rybnika nebyla natolik bohata, aby
ovliviiovala rozdilné zastoupeni vodnich bezobratlych mezi litoralem a profundalem.
Z tohoto divodu se vramci odbérli vzorki makrozoobentosu tyto mezohabitaty
nerozdélovaly.

Na misté bylo provedeno &asteéné pietfidéni vzorkd. Z odebraného vzorku byly
vybrany zejména organismy s kiehéi stavbou téla, u kterych by hrozilo jejich
poskozeni béhem transportu a tim znemoZnéni nasledné determinace. Takto
vybrané organismy byly uloZzeny do zkumavek. Fixace byla provadéna 40%
formaldehydem na vyslednou koncentraci 4%.

Abiotické faktory

Kromé vlastnich odbérd vodni bioty byly pfi kazdém odbéru v rybnice méreny
vybrané fyzikalné chemické parametry vody (teplota, pH, vodivost, nasyceni vody
kyslikem, obsah celkového fosforu a obsah celkového dusiku). Vodivost byla méfena
konduktometrem HANNA Bombo HI 98129, ostatni parametry oxymetrem HACH
HQ40d.

MnozZstvi rozpusténého kysliku ve vodach zavisi na atmosférickém tlaku a
predevsim na teploté vody. S rostouci teplotou rozpustnost kysliku ve vodé klesa. Ve
stojatych vodach je stupefi nasycenosti vody kyslikem ovlivnén predevsim
fotosyntetickou Einnosti rostlin a dychanim organismi (Hetea et al., 1997). Na
sledovaném rybnice byl obsah rozpusténého kysliku méren pouze u hladiny.

DalSim sledovanym parametrem byla konduktivita vody, ktera je pfimo umérna
mnoZstvi iontl ve vodé (Hajek, 2000).

Kvalitni rybni€ni voda by méla mit pH od 7,0 do 8,0, tudiZ slabé alkalickou reakci.
UdrZzeni pH vtomto rozmezi zabezpeéuje dostateéné mnozstvi Ca(HCOs3),, ktery
s H,CO3 brani vétSimu kolisani pH. Nizké hodnoty pH vody nalézame vétsinou
v oblastech s nizkym obsahem vapniku a tam, kde se rozklada mnoho organickych
latek (listi, jehlici, raSelini§t€). Dale je pH povrchovych vod sniZovano kyselymi
odpadnimi vodami a kyselymi desti (Hete$a et al., 1997).

Z dalSich latek obsaZenych ve vodé bylo sledovano celkové mnozstvi dusiku a
fosforu. Tyto latky byly zvoleny jako zastupci ukazateli hodnotici trofii vod. Kolob&h
fosforu uruje trofii nadrze na oligotrofni nebo eutrofni (Ambrozova, 2003). Vody
oligotrofni jsou charakteristické nizkym obsahem Zivin, malou primarni a sekundarni
produkci a nizkou produkci ryb. Vody eutrofni jsou bohaté na Ziviny, maji velkou
primarni i sekundarni produkci a vysokou produkci ryb (Lellak et al., 1991).
Pfirozenou eutrofizaci zplsobuje uvolfiovani dusiku a fosforu z pidy, sedimentl a
odumfelych organismd. Antropogenni eutrofizace je spojena s intenzivni
zemeédeélskou  vyrobou,  primyslovymi  odpadnimi  vodami, pouzivanim
polyfosfore€nanl a zvySenou produkci komunalnich odpadnich vod (Koéi et al.,
2000). Celkovy dusik je tvofen souétem viech forem anorganicky a organicky
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vazaného dusiku (Anonym 1, 2013). Pod pojmem celkovy fosfor jsou zahrnuty
rozpusténé i nerozpusténé slouceniny fosforu (Anonym 2, 2013).

Vysledky a diskuze

Fyzikalné chemické parametry vody

Teplota vody

Cinila 11 °C. Nejvy3Si teploty dosahla rybniéni voda v mésici &ervenci a to 26,5 °C.
Teplota vody se pohybuje v zavislosti na roénim obdobi. Na rybnice chybi jakékoliv
zastineéni vodni hladiny, které by zpomalilo prohfivani mélkého rybnika.

Rozpustény kyslik

Primérné nasyceni vody kyslikem bylo 82,2 %. Nejvy3Sich hodnot dosahovalo
namefen vmeésici Cervnu a to 56,9 %. Pribéh nasycenosti vody kyslikem
koresponduje s asimilaéni ¢innosti fytoplanktonu v jarnim obdobi. Postupné
snizovani obsahu kysliku ve vodé je pravdépodobné zplisobeno rozvinutim
zooplanktonu, ktery svym tlakem fytoplankton eliminuje. Nasledny opétovny vzestup
obsahu kysliku je s nejvétsi pravdépodobnosti zapfi¢inén predaénim tlakem rybi
obsadky na zooplankton. To vede k opétovnému rozvoji fytoplanktonu a zvySeni
obsahu kysliku v rybniéni vodé. Vztah teploty vody a obsahu rozpusténého kysliku ve
vodé je velmi uzky. | proto jsou tyto dva parametry znazornény ve vzajemné
souvislosti (obr. 2).

Vodivost a pH

Priméma vodivost byla na sledovaném rybnice 346 pS/cm. Maximalni
hodnoty dosahovala v kvétnu a to 309 pS/cm. Hodnoty pH se pohybovaly od 7,94
v Cervenci po 8,9 v dubnu. Primérné pH rybniéni vody bylo 8,32. Hodnoty vodivosti a
pH znazorfiuje obr. 3. Podle naméfenych hodnot pH projevuje rybniéni voda
alkalickou reakci. Naméfené hodnoty se pohybuji nad horni hranici pro dobrou
rybni€ni vodu.

Fosfor a dusik

dubnu. Hodnota celkového fosforu byla pod 0,05 mg/l a celkovy dusik pod 0,5 mgl/l.
Nejvyssi hodnota celkového fosforu byla zjisténa v mésici kvétnu a to 0,15 mgll.
Nejvys8i hodnota celkového dusiku 2,3 mg/l byla naméfena v srpnu. Primérna
hodnota celkového fosforu byla 0,1 mg/l. Primérna hodnota celkového dusiku pak
¢inila 1,6 mg/l (obr. 4).
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Podle predpokladii se makrozoobentos na sledovaném rybnice vyskytoval v
nizké abundanci i v chudém taxonomickém sloZeni. Nejpocetnéjsi a taxonomicky
nejrozmanitéjSi skupinou byla ¢eled Chironomidae, ktera byla zaznamenana véech
odbérech.

Temér veskera vodni biota, odebrana b&hem obdobi sledovani, se fadi mezi
temporarni vodni faunu. Zastupci permanentni vodni fauny se vyskytovali velmi
zfidka. Vysvétlenim mlze byt kratky Easovy interval od vybudovani rybniku,
zabezpeceni jeho pfitoku ale i zvolena technika odbérd vodnich bezobratlych.

Z uvedenych vysledki vyplyva, Ze jednim z hlavnich faktord, které ovliviiuji
rychlost kolonizace vodnich biotopl makrozoobentosem a jeho dalsi vyskyt je rybi
obsadka. Jeji vliv na taxonomické sloZeni i abundanci byl v tomto pfipadé kliCovy.

V dalSich letech Ize ocekavat pozvolny narGst abundance vodnich
bezobratlych a zmény jejich taxonomického sloZeni.

Podékovani
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Obrazek 2 Nasyceni vody kyslikem (%)

Obrazek 1 Mapa sledované lokality

é vody (°C).
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