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Chov dojeného skotu

Problematikou chovu dojeného skotu se na Agronomické fakulté v ramci Ustavu chovu a $lechténi
zvitat zabyva Oddéleni chovu a Slechténi skotu. Vyuka na oddéleni se zaméfuje na dva zakladni
okruhy chovu. Prvnim je chov a Slechténi dojeného skotu, druhym pak chov a Slechténi nedojeného

skotu.

Chov a slechténi dojeného skotu se zabyva technologiemi pouzivanymi v jeho chovu a technikami
chovu jeho jednotlivych kategorii (telata, jalovice, byci ve vykrmu a dojnice). Pokud se tyka
technologii, jde zejména o technologie ustadjeni (vazné a volné), technologie krmeni (mobilni a
stacionarni), technologie odklizu exkrement( (stelivovy a bezstelivovy) a technologii dojeni (na stani
a vdojirné). Pokud se tyka vlastnich technik chovu jednotlivych kategorii skotu tak je hlavni
pozornost vénovana hlavnim zootechnickym opatfenim pUlsobicich na chovatelské prostredi dojnic,
telat, jalovic a vykrmovanych bykl. V ramci Slechténi skotu je reSena zejména problematika

jednotlivych oblasti plemenarské prace, jako je kontrola uzitkovosti, kontrola dédi¢nosti a selekce.

Pozornost je vénovana technikdm chovu jednotlivych kategorii dojeného skotu

V ramci vyuky je pomérné rozsirena také praktickd cast, ktera probiha na Skolnim zemédélském
podniku v Zab¢icich. Zde je pozornost vénovéna zejména zachdzeni se zvifaty a jejich oznacovani.

Dale pak hodnoceni exteriéru dojnic holstynského plemene skotu, ktery je zaloZzena na praktickém

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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provedeni linedrniho popisu. Dale jsou studenti seznameni s konkrétni technikou chovu jednotlivych

kategorii skotu.
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Vyuka chovu dojeného skotu

Vyzkumné aktivity oddéleni odpovidaji tematickému zaméreni vyuky. Oddéleni disponuje
analyzatorem mléka, ktery umoziiuje rychlé stanoveni obsahu tuku, bilkovin, laktézy, pH a tuku
prosté susina. Dale je k dispozici termostat a susarna pro stanoveni susiny mléka, pripadné dalSich
materiald. Laborator je také vybavena unikatnim ,Nefelo-turbidimetrickym snimacem koagulace
mléka“ na stanoveni syfitelnosti mléka, ktery v ramci nasi spoluprace vyvinul Ing. P¥ibyla z AV CR. V
rdmci posledniho vyzkumného zaméru fakulty, ¢. MSM6215648905 ,Biologické a technologické
aspekty udrZitelnosti fizenych ekosystémi a jejich adaptace na zménu klimatu“ udéleného
Ministerstvem $kolstvi, mlddeZe a t&lovychovy Ceské republiky, je na oddéleni Fedena ¢ast, kterd se
tyka dopadu tepelného stresu u dojnic. Za timto Ucelem probihaji experimenty ve dvou stdjich pro
dojnice. Obé staje splnuji soudobé pozadavky na chovatelské prostiedi dojnic, zejména pokud se tyka
vnitfni kapacity stdje a kapacity vétracich otvorll v podélnych zdech. Odpovidajici jsou rovnéz
rozméry lehacich box(, hnojnych chodeb, krmist a krmného stolu. V jedné ze stdji jsou chovany
dojnice ¢eského strakatého plemene skotu a ve druhé, pak dojnice holStynského plemene skotu. Obé

staje jsou vybaveny zaznamovymi Cidly pro automatické sledovani teploty a relativni vihkosti (HOBO

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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technologie). Dale pak IP kamerami (VIVOTEK) pro zaznam a on-line sledovani Zivotnich projevi a

chovani dojnic zejména pfi extrémnich klimatickych vykyvech.

Kontaktni osoba

prof. Ing. Gustav Chladek, CSc.
Ustav chovu a $lechténi zvifat
Zemédélska 1, 613 00 Brno
Telefon: +420 545 133 211

E-mail: chladek@mendelu.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
5



el L]

T3

- [ ]
evropsky ‘I\:
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE = MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Chov nedojeného skotu

Chov nedojeného skotu je druhym zakladnim okruhem, kterym se na Agronomické fakulté v ramci

Ustavu chovu a $lechténi zvifat zabyva Oddéleni chovu a $lechténi skotu.

Chov a Slechténi nedojeného skotu (krav bez trzni produkce mléka) maji obdobnou strukturu jako
chov dojeného skotu. Vyznamnou ¢ast zabiraji technologie pouzivané v chovu krav bez trini
produkce mléka. Ty jsou vsak redukované podle skutecnosti. U ustdjeni pouze na volnou formu,

krmeni pfedevsim na pastvu a odkliz exkrementd pouze na stelivovy zpUsob.

Vradmci praktické ¢&asti probihajici na $kolnim zemédélském podniku v Zabéicich je vyznamna
pozornost vénovana popisu a charakteristice masnych plemen skotu chovanych v CR. Déle pak
hlavnim odliSnostem techniky chovu krav bez trzni produkce mléka ve srovnani s chovem krav s trzni
produkci mléka. O praktickou cast je vyuka doplnéna ukazkou masnych plemen skotu chovanych na

SZP v Zabgicich. Rovné? na $kolnim statku je demonstrovan systém jejich chovu.

Skotsky nahorni skot ve SZP Zab¢ice

V rdmci posledniho vyzkumného zaméru fakulty, ¢. MSM6215648905 ,,Biologické a technologické
aspekty udrZitelnosti fizenych ekosystémi a jejich adaptace na zménu klimatu“ udéleného
Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky, je v oblasti nedojeného skotu hlavni

pozornost vénovana chovani dojnic a jeho vztahem k vybranym klimatickym prvkdm jako je teplota,

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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¢i relativni vlhkost. Cilem tohoto vyzkumu je analyza moZnosti hodnotit podle chovani uroven welfare

chovanych zvirat.

Pastva je zakladni technikou chovu nedojeného skotu

Kontaktni osoba

Ind. Daniel Falta, Ph.D.

Ustav chovu a $lechténi zvitat
Zemédélska 1, 613 00 Brno
Telefon: +420 545 133 214

E-mail: daniel.falta@mendelu.cz
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Stanoveni zhutnéni pudy u travnich porostu

Vzdélavaci a vyzkumna cCinnost v oblasti vyhodnocovani zhutnéni pady pod travnimi porosty, ktera je
zamérena na podporu vyuky a jako soucdst zavérecnych praci magisterského a doktorského studia, je
provadéna v laboratofich Ustavu vyZivy zvifat a picninafstvi Agronomické fakulty Mendelovy
univerzity v Brné. Zhutnéni pldy na travnich porostech zplsobené pouzivanim tézké mechanizace di
nadmérné pastvy lze stanovit rozborem fyzikdlnich vlastnosti pidy nebo pomoci penetrometru.
Zhutnéni pldy vede k degradaci struktury pady, kterd nasledné ovliviiuje stanovisté sniZzovanim

pérovitosti, infiltracni schopnosti pldy, omezuje rlist a vyvoj rostlin a biologickou aktivitu pldy.

Typy rozbort

Pro posouzeni stupné zhutnéni pldy se vyuZivaji ukazatele zadkladnich fyzikalnich vlastnosti pldy.
K laboratornim rozbordim jsou pro tento ucel odebirany neporusené pldni vzorky, které se odebiraji
pomoci Kopeckého vale¢kd. Objem valecku &ini 100 cm? s dolni stranou zabrousenou do podoby bfitu
pro snadnéjsi vnikani valecku do pady. Odebirany vzorek musi byt zcela vyplnén zeminou a uvolni se
z pldy lopatkou. Prebytecna plda se sefizne noZzem a zarovna se po okraj vélecku. Valecek se

nasledné zakryje z obou stran vickem, aby nedoslo k jeho poruseni.

Sada na odbér neporusenych vzorkd pudy

Dalsi metodou zjistovani zhutnéni pidy je pomoci pentrometru, ktery méfi odpor pady v MPa pfi

zasouvani hrotu do pldy. Pfi méfeni penetrometrem jsou z hloubky méreni odebirany vzorky plady ke

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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stanoveni momentalni vihkosti plidy. Méfeni penetrometrem je ukazatelem mechanickych vlastnosti

pady pfi momentalni vihkosti pady.

Druhy penetrometrd

Metodologické zkouseni a experimentalni méieni

V této oblasti je moZzné napomoci v oblasti védecko-vyzkumné jednak pti odbéru neporusenych
padnich vzorkd a méreni penetracniho odporu pldy, ale i v oblasti metodologické pfi stanovovani

maximalniho zatiZzeni pastvy a obhospodarovani lu¢nich porostu.

Postup pfi odbéru neporusenych vzorkd ptdy

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Meéreni penetracniho odporu pady

Hodnoceni zhutnéni pady pod travnimi porosty

Tato oblast umoZiuje laboratornim rozborem porovnat stanovené fyzikdlni vlastnosti a hodnoty
namérené pomoci penetrometru s kritickymi hodnotami zhutnéni scilem posoudit stav pudy

z hlediska zhutnéni na vybranych lokalitach.

Limitni hodnoty vybranych fyzikalnich vlastnosti zhutnélé pldy (Lhotsky, 2000)

Fyzikalni vlastnosti Padni druh

J JV-JH H PH HP P
Objemova hm. redukovana (g/cm3) >1,35 > 1,40 > 1,45 > 1,55 >1,60 | >1,7
Porovitost (%) <48 <47 <45 <42 <40 <38
Penetracni odpor ptdy (MPa) 2,8-3,2 | 33-3,7 | 3,8-4,2 | 45-5,0 5,5 6,0
Pfi vihkosti (%) 28-24 24 -20 18-16 15-13 12 10

Kontaktni osoba

Ing. Martin Sochorec

Ustav vyzivy zvitat a picninafstvi
Zemédelska 1, 613 00 Brno
Telefon: +420 545 133 301

E-mail: martin.sochorec@mendelu.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Hodnoceni konzervovanych krmiv na Ustavu vyZivy zvifat a picninarstvi

Hodnoceni a vyrobé experimentélnich silaZi se na Mendelové univerzité vénuje Ustav vyZivy zvifat a
picnindrstvi. Pracovnici tohoto Ustavu se vénuji vyZivé prezvykavych a neprezvykavych zvitat,
nedilnou soucdsti jeho ¢innosti je rovnéz i vyzkum v oblasti konzervovanych krmiv, zejména silazi. Na
tomto vyzkumném pracovisti byla provedena Siroka skala experimentalnich sledovani v laboratornich
i polnich podminkach. Na provedeni samotnych experimentll se zvelké miry podili studenti
doktorského a magisterského studia, ktefi pod vedenim akademickych pracovnik( pouZzivaji dosazené

vysledky pro sepsani svych disertacnich a diplomovych praci.

K provedeni potfebnych analyz je na Ustav vyZivy zvifat a picninafstvi k dispozici chemickd laboratof,
ktera disponuje celou fadou analytickych pfistroji (napf. Kjeltec, Daisy inkubator, NIRS, pH metr).
V ramci Agronomické fakulty probiha analyza objemnych krmiv i na jinych Ustavech do této Cinnosti

se aktivné zapojuje zejména Ustav agrochemie a Ustav chemie a biochemie.

Meéreni pH silazniho vyluhu Sildzni vyluhy

Mezi granty, které se zabyvaly nebo zabyvaji problematikou konzervace objemnych krmiv, je mozné
jmenovat 2 pod vedenim prof. Dolezala: Vliv hybridu, silazniho inokulantu a stanoviStnich podminek
na bachorovou degradovatelnost skrobu kukuri¢né silazi (IGA) a Vliv patogennich mikroorganismu a
jejich sekundarnich metaboliti na kvalitu a hygienickou nezavadnost objemnych krmiv (NAZV). Mimo

jiné byly studovany i jiné druhy, které jsou vhodné pro vyrobu objemnych konzervovanych krmiv, a

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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tak vletech minulych byly provedeny experimenty s mlatem, jetelem luénim, vojtéskou setou,
¢irokem, srhou lalo¢natou, kukufici pivovarnickym mlatem. U pokusnych sledovani, ktera jsou
provadéna na MENDELU, je vyuzito tzv. modelovych mikrosilazi. Jedna se o nadoby o objemu cca 12
litrG, do kterych je pomoci specidlniho dusaciho stroje navrstvena konzervovana objemna pice. Pro
dosaZeni homogenniho zapraveni silazni hmoty do mikrosilaznich nadob byl dle navrhu prof. Dolezala
a doc. Skladanky sestrojen lis na péchovani a vyrobu mikrosilazi, toto zafizeni je registrovano a je
chranéno patentovym vzorem. Vyhoda modelovych mikrosilazi tkvi v minimdlnim odtoku sildZnich
$tav, moznosti méfit produkci plynd, ve snadné manipulaci, skladovatelnosti a zaroven je zajisténa
dobra opakovatelnost. Primérna doba, po kterou je silaZz v nadobach fermentovana, je 3 mésice. Po
uplynuti této doby je hmota z mikrosilaZznich nadob vyjmuta a podrobena patficnym analyzam dle

metodickych poZadavkd daného experimentu.

Mikrosilazni nddoby Vzorkova silaz pivovarnického mlata

Standartni rozbor spociva ve stanoveni tékavych mastnych kyselin, alkoholu, stupné proteolyzy,
vyskytu mykotoxint, degradovatelnosti dusikatych latek, stanoveni energie, pH. Pro experimentalni
pozorovani se nejcastéji pouzivaji typy konzervant(, se kterymi se mizeme setkat i vzemédélské
praxi. Jedna se zejména o chemické konzervanty (kyselina mravenci, kyselina propionova), bakterialni
(tvofené pouze rGznymi druhy a kmeny bakterii) a bakteridlné — enzymatické (obsahuji kromé
bakterii také enzymy). Pro praktické ucely je sledovan vliv konzervantd pfi poruseni technologické
kdzné pfi vyrobé sildzi. Za timto ucelem je do testovanych vzorkd pfidavana napf. hlina, uméle se
zvySuje vlhkost atd. Vysledky z téchto experimentl jsou velice cenné pro konecného uZivatele —
zemédélce, ddvaji mu dokonaly prehled o tom, ktery konzervant je pravé pro jeho podminky tim

nejvhodnéjsim fesenim. Mozné je rovnéz i testovani komercénich pripravkl pro konzervaci silazi pro

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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krmivarské firmy. Na Ustavu vyZivy zvifat a picninafstvi se vsouc¢asné dobé zkousi novd metoda
konzervace objemnych krmiv v laboratornich podminkach. Jednd se o metodu mikrosilazi ve
vakuovych sdaccich, kdy je pomoci specidlniho zafizeni odéerpan veskery vzduch a vytvofi se tak
optimalni podminky pro anaerobni proces fermentace. Tato metoda je ovSem prozatim v pocatcich a
na vysledky si budeme muset pockat. Dalsi inovaci, ktera byla pouZita pti sledovani stability vyrobené
silaze, bylo pouZiti infracervené kamery snimajici rozdilné teploty v rliznych ¢astech silazniho Zlabu,
tyto diference jsou indikdtorem sekundarni fermentace konzervované hmoty. Vysledky ztéchto
sledovani slouZi jako podklad k vytvoreni kritickych bodd pfi dodrZeni spravné technologické kazné
pfi vyrobé konzervovanych objemnych krmiv, jak v sildZnich Zlabech, tak i v sildZnich vacich. Je nutné
podotknout, Ze na nasem pracovisti se nezabyvdme pouze vyrobnim procesem vzorkovych silazi,
hodnoti se rovnéz samotny pfinos pro organismus - stravitelnost, obsah Skrobu, bilkovin, tuku,

vlakniny (NDF, ADF), mineralnich latek.

Experimenty nejsou omezeny pouze na studium konzervantu, pfedmétem zajmu je rovnéz i samotny
technologicky proces konzervace objemné pice. V neddvné dobé probéhl na nasem pracovisti pokus,
kde byl sledovan vliv poctu ovinuti obalované sildaze na kvalitu fermentacniho procesu a stabilitu
sildazni hmoty. Z vysledku tohoto experimentu je zfejmé, Ze vyssi pocet ovinuti ma ptiznivy vliv na

stabilitu vysledné silaze. Je ovsem nutné pocitat s vys$simi ekonomickymi naklady.

Kolonie plisni na silaznim vyluhu Lis na vyrobu mikrosilazi

VSechna pokusnd sledovani jsou publikovdna v prestiznich védeckych ¢asopisech (napf. International
Journal of Environmental Research and Public Health, African Journal of Agricultural Research,

International Journal of Electrochemical Science), odbornych publikacich (Krmivatstvi, Zemédélec,

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Nas chov), nebo jsou soucasti odbornych knih (Konzervace a skladovani krmiv). Tyto publikace nejsou
jedinou cestou, jak je moiné prezentovat vysledky mezi odbornou verejnost. V tomto roce Ustav
vyZivy zvifat a picninaistvi poradd spole¢né s Ustavem chovu a $lechténi zvifat prvni roénik
doktorandské konference NutriNET 2012, kde budou doktorandi nejenom z MENDELU prezentovat
své vysledky vyzkumu z oblasti vyZivy zvifat a konzervace objemnych krmiv. Pracovnici naseho Ustavu
rovnéz predndsi na rliznych workshopech a seminafich, které jsou povétsinou uréeny pro odborniky

Z provozu.

Poslanim kazdého ustavu na Mendelové univerzité v Brné je mimo vyzkumné ¢innosti rovnéz i vyuka
odbornych predmétd pro studenty bakalafského a magisterského studia. Ne jinak tomu je i na Ustavu
vyzivy zvitat a picninafstvi, a tak mohou studenti bakalafského studijniho programu Zootechnika
vystudovat pfedmét Vyziva zvifat a nauka o krmivech, kde se dozvi zakladni i informace nejen o
vyzivé jako takové, ale i o konzervovanych objemnych krmivech. Studenti, ktefi se rozhodnou dale
pokradovat v navazujicim magisterském studiu v oboru Krmivarstvi, museji povinné vystudovat
predmét Konzervace a skladovani krmiv (zde si prohloubi teoretické znalosti z této védni discipliny),
dale pak VyZiva a krmeni neprezivykavych zvitat, VyZiva a krmeni prezvykavcl a Krmivarské
poradenstvi pfi studiu téchto predmétll se posluchaci seznami se spravnym pouzitim konzervovanych
objemnych krmiv u jednotlivych druhd hospodarskych zvifat. Soucasti vyuky je i mési¢ni praxe
v krmivarském oboru, studenti maji moZnost tuto dobu stravit vzemédélském podniku, nebo
v krmivarské firmé, kde si mohou vyzkouset pfimo praci v provozu a uplatnit své teoretické poznatky,
které ziskali na univerzité. Absolventi magisterského studia maji moznost dale pokracovat
v postgradudlnim doktorském programu, zde se mohou zapojit pfimo do sestavovani metodického
postupu i samotného provedeni experimentd. Tyto vysledky déle publikuji formou odbornych ¢lankd

a konferenci.

Kontaktni osoba

Ing. Pavel Horky

Ustav vyzivy zvitat a picninafstvi
Zemédélska 1, 613 00 Brno
Telefon: +420 545 133 164

E-mail: pavel.horky@mendelu.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Analyza a hodnoceni parametri vnitiniho prostredi zvirat

Laboratorni analyza a hodnoceni parametrl vnitfniho prostredi hospodarskych zvirat, situovana do
Biochemické a hematologické laboratofre Ustavu morfologie, fyziologie a genetiky zvifat,
Agronomické fakulty Mendelovy Univerzity v Brné, je provadéna vramci vyuky fyziologickych
predmétll vybranych studijnich obord, zpracovani diplomovych a doktorskych praci studentll tohoto i
dalsich ustavd, feseni vyzkumnych projektl fakultnich i mimofakultnich. Vysledky jednotlivych analyz
jsou odrazem raznych faktor(, které jsou pro potieby vyuky a vyzkumu sledovany. Diagnosticky
vyznam biochemickych i hematologickych parametrli je odvozen od fyziologické role daného
ukazatele. Pro spravnou interpretaci je proto nezbytna znalost jeho ulohy, vzajemnych souvislosti

mezi parametry a samoziejmé znalost referencniho rozmezi jednotlivych ukazateld.

Klinicka biochemie

Obsah jednotlivych slozek krve kolisd v rlzném rozsahu primérnych hodnot. Zajisténi stability
krevnich parametr( spada do systému homeostatickych mechanism(. Nejvyraznéji se to tyka stalé
urovné glukdzy, sodiku a vapniku. Zmény stavu téchto krevnich parametri mimo fyziologické rozpéti
nastavaji zvlasté pfi poruchach intermediarniho metabolismu. Sledovani krevnich parametrd je
vyznamné v diagnostice chorob, jejich prevenci i v posuzovani zatézi souvisejicich s produkci a
zménou prostiedi. Dale se v ramci fyziologického kolisani krevnich parametri uplatiuji nutriéni

faktory, fyzicka zatéz, pohlavi, plemeno, biezost, vék, sezénni vlivy atd.

Pfi analyze krve se vyuziva nesrazené krve, krevni plazmy a krevniho séra. Srazeni krve lze pfi jejim
odbéru zabranit protisrazlivymi Ccinidly (heparin, sodné soli kyselin citronové, S3tavelové,
etylendiamintetraoctové - EDTA). Krevni plazma se oddéli z nesrazené krve po odstfedéni bunécnych
elementd. Krevni sérum neobsahuje fibrinogen - vytésniuje se ze srazené krve a v porovnani s krevni

plazmou je ochuzeno o fibrinogen.

Stanoveni parametrli metabolického a minerdlniho profilu krve je vlaboratofi provadéno na
automatickém spektrofotometru KONELAB T20xt (Thermo Fisher Scientific, Finsko), ktery umozniuje
presné a rychlé stanoveni velkého mnoiZstvi parametrl soucasné. Samoziejmé je nutné davat pozor
na vliv sloZeni jednotlivych analytickych setli, predevsim vzhledem ke stanoveni nékterych

parametrd, napf. mikroprvka.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Na tomto pfistroji jsou analyzovany tyto parametry:
e celkova bilkovina, albumin, mocovina, kyselina mocova, kreatinin, aj.,
e glukdza, betahydroxybutyrat, celkovy i pfimy bilirubin aj.,
e TGL, NEFA, cholesterol (celkovy, HDL, LDL),
e enzymy (AST, ALT, ALP, CK, LDH, GGT, GPx, SOD, aj.),
e (Ca, Pi, Mg, Fe, Cu, Zn.

Jako doplnéni analyzy mineralniho profilu je

v laboratofi stanovovana koncentrace Na®, K*

a CI" metodou pfimé potenciometrie pomoci
iontové selektivnich elektrod (ISE). Pro tyto
potfeby je vyuZivan analyzdtor EasylLyte Plus

(Medica, USA).

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Pro stanoveni vybranych, pfedevsim steroidnich hormonl disponuje laboratof automatickym
analyzatorm IMMULITE (DPC, USA), zaloZzenym principielné na chemiluminiscen¢ni imunoanalyze.

Tento pfistroj lze vyuZzit ke stanoveni téchto hormond:

celkovy i volny T3, T,

e progesteron, estradiol, estriol,

testosteron, androstendion,

kortisol.

-— '
!

Hormony struktury proteinu a peptidické hormony (insulin, leptin aj.) jsou v laboratofi stanovovany

enzymaticky (ELISA) pomoci readru Sunrise (Tecan, Svycarsko).

Hematologie

Hematologie je vyznamnym oborem zabyvajicim se naukou o tvorbé, slozeni a funkci krve a
krvetvornych organt, pfi¢indch, mechanismech vzniku a projevech patologickych zmén krve a
krvetvornych organ( a diagnostice a terapii téchto zmén. Laboratorni vysetfeni krve je nedilnou

soucasti diagnostickych a terapeutickych postupu.

V ramci vyuky a vyzkumu analyzuje laborator vzorky krve jednotlivych druhl hospodarskych zvitat.
Pro savce (skot, kQin, prase, ovce, koza, pes, kocka, potkan) vyuZivd automatického hematologického

analyzatoru Medonic 620 A (Clinical Diagnostic Solutions, USA). Jak bylo uvedeno, tento analyzator je

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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moZno vyuZit pouze pro analyzu krve savci. Pro stanoveni zadkladnich parametr(l krve ptak(, plazd,

pfipadné obojZivelnikd jsou pouZity metody zaloZené predevsim na svételné mikroskopii.

Vyse uvedené metody analyzy jsou (pfipadné byly) vramci védecko-vyzkumné cinnosti uUstavu

vyuzivany v projektech zamérenych na:

e vliv technologie ustdjeni na zdravotni stav nosnic a koncentraci stresovych hormont,

e vyZivu laboratornich potkan(l ve vztahu k syntéze HDL, LDL cholesterolu,

e charakteristiku vnitfniho prostredi skotu BTPM ve vztahu k tvorbé referencnich hodnot,
e charakteristiku vnitfniho prostredi antilopy losi,

e vyvoj paroZi jelena evropského.

Kontaktni osoba

Ing. Ale$ Pavlik, Ph.D.

Ustav morfologie, fyziologie a genetiky zvifat
Zemédelska 1, 613 00 Brno

Telefon: +420 545 133 148

E-mail: pavlik@mendelu.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Moznosti analyz krmiv, vykalti a krevnich parametri

Vzhledem ke vzristajicim naroklm na kvalitu a zdravotni bezpecnost potravin, musi byt vénovana
adekvatni pozornost i prvocinitellm produktd - Zivodichim, jejichz produkce je zakladem
potravinové zakladny clovéka. Jenom zdravé a dobfe krmené zvife miZe zajistit potravinu Zadanou

konzumentem.

Na Ustavu vyZivy zvifat a picninéfstvi probihd kazdoro&né nékolik pokus(i zaméFenych na nejriizn&jsi
druhy hospodarskych zvifat a vlivy rGznych krmivafskych zdsahl na né. Vroce 2012 se napfiklad
uskutecnili pokusy na dojnicich, prasnicich, plemennych kancich, dribeZi ¢i modelovych zvitat
prasete a clovéka — laboratornich potkanech. Stfedem pozornosti jsou naptiklad r(izné formy

zkrmovanych mineralnich latek.

Naptiklad u dojnic byl sledovan vliv zkrmovani anorganické formy zinku — oxid zine¢naty a organické
formy zinku — navazany zinek na aminokyselinu v krmné ddvce sledovanych plemenic v dobé stani na
sucho az po dobu dosazeni jejich laktaéniho vrcholu. U prasnic byl sledovan vliv zkrmovani
anorganické formy selenu — selenicitan sodny a organickd forma selenu — selen vazany na kvasnicich
na antioxidac¢ni status prasnic po porodu. U plemennych kancl se na kvalité spermatu (motilité,
vyskyt deformovanych spermii atd.) posuzovalo ovlivnéni organickou formou zinku — chréom-
pikolinatem. U laboratornich potkant a dribeZe bylo sledovano na jejich stravitelnosti organickych

Zivin, konverzi krmiv, pfirGstcich apod. zkrmovani krmiv obsahujicich mykotoxiny, fasy, mineralni

prvky v rtznych formach a podobné.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Hodnoceni krmiv

K jednoduchému stanoveni zakladnich parametrl zrna, potravin a krmiv lze pouzit DA 7200 NIR
Analyzator (Perten), ktery presné a rychle (béhem 6 vtefin) stanovi vlihkost, obsah hrubého proteinu
a hrubé vlakniny, tukl, popele, Skrobu atd. na zdkladé odrazu infracerveného svétla od vzorku.
Vzorek je vystaven paprsku bilého svétla, ¢ast ho je pohlcena (podle sloZeni vzorku vétsi ¢i mensi
mnoiZstvi) a zbytek se odrdzi a narazi do rostu, ktery svétlo rozdéluje podle vinovych délek do
barevného spektra. Kazda vinovd délka je mérena specidlnim detektorem a diky technologii
diodového pole jsou vSechny vinové délky méreny soucasné. Zaroven dochazi k otaceni misky se
vzorem, aby byla zanalyzovdna co mozna nejvétsi plocha vzorku. Takto analyzované vzorku krmiv Ci

potravin mohou mit pevné ¢i kapalné skupenstvi.

Zpusobl, jak stanovit mnozZstvi Zivin ve vzorkach krmiv ¢i potravin je daleko vice. Stanoveni tuka Ize
také prostrednictvim Soxhletova extrakéniho pristroje. Extrakce rozpoustédlem je metoda
oddélovani smési zaloZend na tom, Ze vyuziva rozdily v rozpustnostech jednotlivych sloZek. Pfi

extrakci jde prakticky o ziskani jedné nebo vice latek ze

smési, Casto jde o izolace z pevnych latek. Extrakce na
Soxhletové pfistroji je pomérné jednoducha metoda.
Aparatura sestdva z banky, Soxhletova pfistroje a
chladi¢e. Nejprve se uchyti do stojanu spodni barika a
naplni se rozpoustédlem. Nad ni se pfripoji Soxhletlv
extraktor a opatrné se do néj vlozi extrakéni patrona s
naplni (extrakéni patrona je bud papirova, nebo
sklenéna). Na horni zabrus Soxhletova extraktoru se
nakonec pripevni chladi¢. Rozpoustédlo ve spodni barice
se zahfivanim odpafuje a kondenzuje uvnitf chladice.
Odtud kape na extrakéni patronu a postupné zapliuje
Soxhletlv extraktor. Po dosaZeni hladiny prepadu
rozpoustédlo odtece do spodni banky a Soxhlet(v
extraktor se plni znovu. Po ukonceni extrakce se zvazi

barika a vypocte se mnozZstvi tuku, které v ni zlstalo.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Pro stanoveni dusiku v krmivu, ale i napfiklad ve vykalech, je moziné prostrednictvim pfistroje
Kjeltec™ 2300 Analyzer (FOSS). Kjeltec 2300 je modernim Feenim automatizace rutinni Kjeldahlovi
analyzy umoziujici naprogramovani az 10 rdznych destilacnich procesli. Automaticka titrace je
provadéna schvalenou kolorimetrickou metodou a pfistroj umoznuje pfimé napojeni na informacni
systém (LIMS). Automaticky destilacni proces zahrnuje naredéni vzorku, pfidavek hydroxidu a
predlohy, destilaci, titraci, vypocet, zpracovani a zobrazeni vysledk(l. Automatické vyprazdnovani tub
eliminuje manipulaci s horkymi reagenty po destilaci a zvySuje tak bezpecnost prace pfi analyzovani
vzork(. Obsah celkového dusiku ve vzorku je dan mnoiZstvim organicky vazaného dusiku
odpovidajicitho mnoZstvi amoniaku uvolnéného a stanoveného za definovanych podminek. Po
nejprve probéhnuté mineralizaci mokrou cestou v prostfedi koncentrované kyseliny sirové -
oxida¢niho cinidla a katalyzatru se za vysoké teploty (420° C) organicky vazany dusik pfevede na
amoniak ((NH,), SO,. Poté v alkalickém prosttedi hydroxidu sodného se pomoci vodni pary amoniak
uvolni v plynné formé a v chladi¢i se zkondenzuje a je jiman do predlohy sloZzené z kyseliny borité a
smésného indikatoru (methyléerven s bromkresolova zelen). Pak jiz probéhne jen titrace vedouci
k barevného zbarveni indikdtoru a k automatické neutralizaci slabou kyselinou chlorovodikovou. Jeji

spotreba je pfimo Umérnd mnozstvi uvolnéného amoniaku.

Stanoveni stravitelnosti

Laboratofe Ustavu vyZivy zvifat a picninafstvi jsou vybaveny ptistrojem Daisy Il inkubator (ANKOM),
ktery slouZi ke stanoveni skutecné stravitelnosti krmiv in vitro. Tento ,,umély bachor” DAISYII vyuZiva
principu simulace bachorového prostredi, synteticky vyrobenych enzymu, nebo bachorové tekutiny
odebrané dojnicim a mechanicky se otacejicich valcd simulujicich motoriku bachoru. V saccich

odolnym prostiedi jsou uzaviené vzorky krmiv do sklenénych nadob a jsou promyvany ,travici”

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
21



Ll
L o
o e v
- A®
evropsky £
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
v fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

tekutinou a postupné se z nich uvolnuji Ziviny. Takto Ize stanovit i 100 vzork( béhem jednoho cyklu.
Na zakladé rozborl na obsah Zivin vzork( krmiv pfed a po jsou vypocteny koeficienty stravitelnosti

sledovanych krmiv.

TR AL ‘\‘

Stanoveni krevnich parametrti

Na Ustavu vyZivy zvitat a picninafstvi se dale provadi rozbory nejéastéji téchto 10 krevnich parametr(i
— triglyceroly, amyldza, gamaglutamyltransferaza, alkalicka fosfatdza, bilirubin, urea,
alaninaminotransferaza, aspartataminotransferaza a glukéza. K témto rozborim krevnich parametru
se pouziva plné automatizovany biochemicky analyzator Reflovet Plus (SCIL). Tento pfistroj pracuje
na principu reflektacni fotometrie za poutZiti reagencnich prouzki. Pro kazdou analyzu krevniho
vzorku je tfeba 32 ul krve oSetfené antikoagulantem (Lithium heprine nebo K; EDTA podle
analyzovaného krevniho parametru), nebo krevniho séra ¢i krevni plazmy. Toto mnoZstvi se aplikuje
specidlné kalibrovanou pipetou pfimo na reagencni prouzek daného parametru a ten je pak vystaven
pfi teploté 37°C LED svétlu. Asi po 1,5 — 3 minutach (podle krevniho parametru) se na zakladé
zméreni odrazu svétla a zmény barvy testovaciho prouzku vyhodnoti mnoistvi sledovaného
parametru krve. Takto lze ddle stanovit aktivitu pankreatické amylazy, ¢i HDL-cholesterol, kreatinin,

kreatinkindzu,kalium nebo kyselinu mocovou.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Dale Ize vyuzit na tomto pracovisti pro zakladni rozbory krevniho obrazu a to mnozstvi ¢ervenych a
bilych krvinek, mnoiZstvi krevnich desticek, hemoglobinu a hematokritu pristroj ABC VET (ABX
HEMATOLOGIE). Jde o plné automaticky pfristroj fizeny mikroprocesorem urceny pro analyzu az
krevnich parametrl v krvi psa, kocky, koné, krélika, fretky, skotu, prasete, ovce, mysi, krysy a opice.
ABC Vet je schopen zméfit z 12 Bl plné krve odebrané do K; EDTA az 16 parametrq, pri kazdé analyze
jednoho parametru udéld pristroj okamzité 2 opakovani a primérnou hodnotu ztéchto t¥i
namérenych cisel uda jako vysledné mnoiZstvi sledovaného krevniho parametru. Méfeni bilych
krvinek, cervenych krvinek a krevnich destiek je postaveno na principu zmény impedance,
hematokrit je stanoven na zdkladé numerické integrace a mnoiZstvi hemoglobinu se stanovuje

prostrednictvim kyanmethemoglobinu pfi vinové délce 550 nm.

Kontaktni osoba

Ing. Marie Balabanova

Ustav vyzivy zvitat a picninafstvi
Zemédélska 1, 613 00 Brno
Telefon: +420 545 133 170

E-mail: marie.balabanova@mendelu.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Mikroskopie krmiv

Slozeni smési Ize pomérné snadno identifikovat pomoci mikroskopie. Mikroskopické vysetreni krmiv
je zaloZzeno na skutecnosti, Ze soucasti rostlin, zvlasté semena, maji vnitfni osobitou stavbu podle
druhu rostliny. Témér kazda tfida rostlin ma svou zvlastni strukturu (samozirejmé, Ze semena rostlin
jedné botanické skupiny maji mikroskopické znaky velmi pribuzné, liSici se jen v malych
podrobnostech). Také Zivocisna tkan se vyznacuje zvlastni skladbou podle toho, ze kterych organismdi
a z jakych jejich ¢4sti pochazi.

Podle naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 183/2005, kterym se stanovi poZadavky na
hygienu krmiv, je nezbytné zajistit, aby byly vSechny krmivarské podniky provozovany v souladu
s harmonizovanymi pozadavky na bezpecnost. Je nutné provést obecny prezkum, aby byla
zohlednéna potreba zajisténi vyssi trovné ochrany lidského zdravi, zdravi zvifat a Zivotniho prostredi.
Vyroba krmiv a krmeni hospodafskych zvifat musi byt v souladu se zdkonem o krmivech ¢. 91/1996
Sb, jak vyplyva ze zmén provedenych zdkonem ¢. 244/2000 Sb., zakonem ¢&. 147/2002 Sb., zdkonem ¢.
320/2002 Sb.a zdkonem &. 21/2004 Sb. a s vyhlaskou MZeCR €. 222/1996 Sb. (Pfiloha €. 9, ,,Postupy
laboratorniho zkouseni krmiv, dopliikovych latek a premix(), ktery je vsouladu se smérnicemi
Evropské Unie — smérnice 70/373/EEC k zavadéni metod vzorkovani a analyzovani pro uredni

kontrolu krmiv a dale podle smérnic Evropské Unie:

e natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 183/2005, kterym se stanovi pozadavky na
hygienu krmiv,

e smérnice Komise Evropského spoledenstvi 2003/126/EC ustanovujici predpisy pro
mikroskopickou identifikaci a hodnoceni krmiv Zivoc¢isSného plvodu pro ucely ufedni kontroly,

e smérnice 95/53/EC — systém koordinovaného inspekéniho programu v oblasti vyZivy zvifat.

Evropska komise v poslednim obdobi zakazala zkrmovani nékterych krmiv Zivoc¢isného plivodu a jejich
obsah v krmivech je povaZovan za zavadny. Z toho dlivodu se musi ve vyrobnach krmnych smési
provérovat kvalita surovin dle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 183/2005. S tim souvisi
mikroskopické ovéfeni pfipadné pFitomnosti nebo nepfitomnosti dnes zakdzanych tkani Zivocisného
pGvodu v krmnych smésich pro hospodarska zvitata. Zivocisné tkané jsou definovany jako produkty

z procesU zpracovani tél nebo casti tél savcl, ptakl a ryb. Detekce se provadi prostfednictvim

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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mikroskopického hodnoceni, v ramci systému koordinovaného inspekéniho programu v oblasti vyzivy

zvifat v souladu s predpisy smérnice 95/53/EC.

Smérnice Komise Evropského spolecenstvi 2003/126/EC z23.12.2003 pozaduje mikroskopovani
raznych frakci krmiva pomoci dvou mikroskopl — stereomikroskopu a kombinovaného mikroskopu.

S ohledem na povahu sloZek Zivoc¢isného plvodu muze byt zjisténo i velmi malé mnozstvi 0,01 %.

Zasady hodnoceni

Reprezentativni vzorek musi byt odebrany vsouladu s predpisy ustanovenymi smeérnici komise
76/371/EEC 2 1.3.1976 o metodach vzorkovani pro ucely Uredni kontroly krmiv. Krmiva s vlhkosti
vysSi nez 14 % musi byt vysusena (kondenzovdna). Specidlnim krmivim a specidlnim krmnym
surovinam — napr. tuky a oleje je tfeba vénovat zvlastni postup. Slozky Zivocisného plivodu mohou
byt identifikovany podle zakladnich typickych, mikroskopicky identifikovatelnych charakteristik
(svalova vldkna a dalsi mékké tkané, kosti, chrupavky, rohy, srst, Stétiny, krev, pefi, vajecné skorapky,
rybi kosti a Supiny). ldentifikace se mda provddét jednak prosivanim a jednak ve vzorku
z koncentrovaného sedimentu. Mikroskopicka identifikace Zivocisnych tkani pfitomnych v krmivech

zahrnuje pfipravu vzorku krmiva:

e proseti (min. 5g),
e pfiprava sedimentu (min. 5 g) v sedimentacni nadobé promichanim s tetrachlorethylenem,
usazenim a naslednym oddélenim sedimentu) a

e mikroskopovani jednotlivych frakci.

U proseté frakce svétSimi casteCkami se systematicky roztfidi Zivoc¢iSné komponenty pod
stereomikroskopem s rliznym zvétSenim. Prosetd frakce jemnych castic Zivoc¢isnych komponenti se
systematicky sleduje pod kombinovanym mikroskopem s rliznym zvétsenim. Také suchy sediment je
vySetien pod stereomikroskopem a pod kombinovanym mikroskopem. Pro snazsi identifikaci Ize
pouzit barveni (napf. alizarinova Cerven — zpUsobi rlZovo-Cervené zabarveni kosti, rybich kosti a
Supin, cystinové cinidlo — po zahrati se cystinem obarvené elementy — chlupy, pefi — jevi hnédo-
cerné). Pfi praci je tfeba striktné dbat na cistotu, aby nedoslo ke kontaminaci vzorku. Veskeré

vybaveni musi byt naprosto Cisté. Sita se Cisti pomoci kartace s tuhymi stétinami.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Clenské staty musi zabezpedit uziti procedury popsané touto smérnici komise (2003/126/EC).
Oficialni analyza zajistuje nejen zjisténi pfitomnosti, ale i mnozstvi zivo¢isnych komponentd. Vypocet

mUze byt proveden pouze z fragment( kosti Zivo¢isSného plvodu.

Kostni fragmenty suchozemskych Zivocich( lze rozlisit od kostnich fragmentd ryb pod mikroskopem
pomoci pfitomnosti typickych lakun. Podil Zivoc¢isSnych komponent( ve vzorku se stanovuje s ohledem

na:

e odhad podilu (% z hmotnosti) kostnich fragment(l v koncentrovaném sedimentu,

e podil (% z hmotnosti) kosti v komponentech Zivocisného plvodu.

Odhad se provadi na nejméné 3 vzorcich (v pfipadé, Ze je to moziné), v kazdém vzorku se hodnoti

nejméné 5 zornych poli.

Koncentrovany sediment komponentl krmiv neobsahuje jen kostni fragmenty suchozemskych
Zivocich(, ale i dalsi Castice s vysokou hmotnosti, napf. mineralie, pisek, lignifikované ¢asti rostlin
apod. Pro vyhodnocovani a identifikaci jednotlivych ¢asti Zivocisnych tkani doporucuje Evropska
komise v ramci smérnice 2003/126/EC pouZiti programu ARIES (Animal Remains Identification and
Evaluation System), ktery byl vyvinut v ramci EU vyzkumného projektu STRATFEED, jehoz cilem je
prispéni k detekci a identifikaci Zivoc¢isSnych bilkovin v krmivech pro hospodarskd zvifata. Program
poskytuje plnou Skalu popisu ZivocisSnych moucek stejné dobre jako Skalu rostlinnych ¢asti a mineralii,
které mohou byt zaménovany s ZivoCiSnym materidlem. Soubor muiZe byt pouZit k pomoci a
dokumentovani pfi aktualni identifikaci v béZzné praxi a umoZnuje pouZiti pfi tréninku pracovnik(.

Dostupny je na adrese: http://stratfeed.cra.wallonie.be/ .

Vysledky testd musi byt interpretovany ve zpravé, kterd informuje o vyskytu podstatnych zbytkd
suchozemskych Zivocich( a ryb.
Rozdilné pripady mohou byt popsany nasledovné:
1. Se zfetelem na pFitomnost komponenti z tél suchozemskych Zivocicha
o Spouzitim mikroskopu nebyly v hodnoceném vzorku nalezeny komponenty ze
suchozemskych Zivocich(.

o Spouzitim mikroskopu byly v hodnoceném vzorku nalezeny komponenty ze

suchozemskych ZivocichU.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
26



* * % @
* L ]
*

*
*

evropsky
socialni MINIS
fondvCR EVROPSKA UNIE '

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* *
LI

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

4

2. Se zietelem na pfitomnost komponentt z ryb

o S poutzitim mikroskopu nebyly v hodnoceném vzorku nalezeny komponenty z ryb.

o S poutzitim mikroskopu byly v hodnoceném vzorku nalezeny komponenty z ryb.

V ptipadé nalezu komponentl z ryb nebo suchozemskych Zivocichl zprava dale specifikuje mnoZstvi
nalezenych komponentd (x % <0,1 %; 0,1 — 0,5 %; 0,5 — 5 % nebo vice nez %) a specifikuje plvod
nalezenych komponentd, jestlize je to mozné a popisuje typ identifikovanych tkani (svalova vlakna,
kosti, rohy, chrupavky, stétiny, krev, pefi, vajecné skordpky, rybi kosti a Supiny). V ptipadé, ze kostni

fragmeny suchozemskych Zivocichl jsou identifikovany, méla by zprava obsahovat tento dodatek:
Nelze vyloucit, Ze tyto komponenty pochdzeji ze savcich tkdni!

Tento dodatek neni nutny v pfipadech, kdy byly kostni fragmenty suchozemskych Zivocichi

identifikovany bud' jako kosti ptak nebo savc.

Kontaktni osoba

Mgr. Ing. Eva Mrkvicova, Ph.D.
Ustav vyzivy zvifat a picninafstvi
Zemédeélska 1, 613 00 Brno
Telefon: +420 545 133 174

E-mail: eva.mrkvicova@mendelu.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Laktologie a mlékarenské technologie

Predstaveni pracovisté

Oddéleni je organiza¢né za¢lenéno na Ustavu technologie potravin, ktery byl zaloZen na Mendelové
univerzité v Brné pred dvaceti lety a zajistuje vyuku potravinafskych disciplin v oboru bakalarském,
navazujicich tfech magisterskych oborech ,Technologie potravin®, ,Kontrola jakosti a zdravotni
nezdvadnost potravin® a , Ekotrofologie” a ndsledné v doktorském studijnim programu Chemie a

technologie potravin studijni obor ,Vlastnosti a zpracovani zemédélskych materiald a produkt(”.

Pedagogicka cinnost

Studium mlékarskych obor(i probihd ve tfech predmétech: Laktologie (povinny, vrozsahu 2/2),
Mlékarenské technologie (povinny, 2/2) a Syrafstvi (povinné volitelny, 2/2). Pro zahrani¢ni studenty
je prednasen vanglickém jazyce predmét Dairy technology. Vyuka ve vSech jmenovanych
pfedmétech zahrnuje Ucast na prednaskdch, semindrnich a laboratornich cvicenich. Laktologie se
vénuje chemii a mikrobiologii mléka, zabyva se faktory ovliviiujicimi kvalitu mléka, hygienou mléka,
nakupem mléka, druhovymi rozdily ve sloZeni mléka. V Mlékdrenské technologii se podrobné
rozebiraji technologie vyroby konzumnich mlék a smetany, masla, fermentovanych mlécnych
vyrobk(, syrl, koncentrovanych mlék, mrazenych mléénych krém0 a zpracovani syrovatky. Studenti
mohou ndsledné studovat pfedmét Syrafstvi, vénovany problematice zpracovdni mléka na syry.
Tento predmét je svym zamérenim vhodny i pro zdjemce z oborl zootechnickych a vseobecného
zemédélstvi. Vyuka tak reagovala na ndvrat ke klasickému farmareni a zaméfila se na farmarské
vyrobky, vyrobu z jinych druhl milék, vyrobky s chranénym oznacenim, regionalni speciality.
Modernizovana vyuka vyuZiva multimedialnich prostiedkd, praktickou vyuku v laboratoftich a od roku
2013 je pocitano s vyuzitim poloprovozni dilny. | do budoucna se jevi jako nezbytné zachovani

odbornych stdzi a exkurzi pro poznani prostredi praktického vykonu mlékarenské profese.

S problematikou mléka a jeho zpracovanim jsou seznamovani studenti dalSich fakult univerzity
vramci jinych studijnich programi napf. v predmétech Zpracovani zemédélskych produktd,
Zpracovani zivocisnych produktll, Vyroba a jakost Zivoc¢isSnych produktll, Potravinaiské zboZiznalstvi,

Technologie potravin a Senzoricka analyza a dale na Masarykové univerzité v oboru nutriéni terapeut.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Védecko-vyzkumna cinnost

Na Ustavu technologie potravin je laboratorni pFistrojové vybaveni na velmi dobré drovni, co?
umoznuje vénovat se fadé vyzkumnych aktivit a spolupracovat na fadé projektl. Vyzkum v oboru

mlékarstvi je zaméren predevsim na:

Faktory ovliviujici sloZeni a vlastnosti mléka. Vliv slozeni a kvality koziho a ov¢iho mléka na
technologii zpracovani na mlééné vyrobky, hodnoceni kvality vyslednych produktid z koziho a ovciho

mléka.
VyuZiti FT NIR spektrometru ke kontrole kvality mléka a surovin pro mlékatsky pramysl.

Zrani syrd - stanoveni zmén chemickych, reologickych a senzorickych v pribéhu zrani syrQ, vyuziti

fyzikalnich metod k hodnoceni zrani syra.

Vliv skladovani mlécnych vyrobk(l na jejich chemické, fyzikalni, senzorické a mikrobiologické

vlastnosti.

VyuZziti bioaktivnich latek k prodlouzeni udrznosti mléénych vyrobka.
Specializované laboratore

LaboratoF chemické analyzy mléka a mlécnych vyrobkii

Laboratof je vybavena laboratorni technikou umoZfiujici analyzu sloZeni a vlastnosti mléka a
mlécnych vyrobk( napf. stanoveni obsahu bilkovin se provadi Kjeldahlovou metodou, stanoveni

mocovinového dusiku spektrofotometricky.

Laborator FT NIR spektroskopie

Pristroj FT NIR Antaris je spektrometr s Fourierovou transformaci méfici v rozsahu vinovych délek
1000 — 2500 nm. Je mozné méfit v reZimu transmitance (v propusténém svétle) i reflektance (v
odrazeném svétle). Pristroj je vybaven nékolika typy transportnich cel, kyvet a sondou pro méreni
pomoci optickych vlaken. Programové lze nastavit pocet jednotlivé snimanych spekter a spektralni
rozliSeni. Komunikace pti méreni mezi spektrometrem a pocitaéem probiha prostrednictvim
programu OMNIC, ktery slouZzi ke snimani spekter, jejich Gpravé a zpracovani. Z tohoto programu
jsou pak prliimérna spektra transportovana do programu TQ ANALYST, ktery na zakladé referencnich
hodnot a pomoci statistickych metod vyvine kalibraéni model pro pfislusnou stanovovanou slozku. Je

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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mozné pouzivat rlizné matematické Upravy snimanych spekter a vybirat oblasti vinovych délek tak,
aby byly ziskany co nejlepsi vysledky. K témto Ucellim je mozné vyuzivat i metod PC Scores, Spectrum
Outlier a Leverage. Pracovisté vypracovalo metodiku méreni zdkladniho slozeni mléka a mléénych
vyrobk(, byly vyhotoveny kalibrace pfistroje na stanoveni slozeni mléka i mleziva, jogurtd, syrd,
susenych mlécnych vyrobk(, mrazenych krémd0. Pracovisté je zapojeno mezi laboratofe s
certifikovanou metodikou: I1ISO/CD 17184 — Determination of carbon and nitrogen in soils by near

infrared spektrometry.

Pohled na pfistroj FT NIR Antaris firmy ThermoNicolet

Analyza sloZeni syrového kravského, koziho a ovciho miéka a ovéiho mleziva

Byla vypracovdana metodika méreni, kdy na pfistroji jsou mérena spektra mléka a mleziva v reZzimu
reflektance na integracni sféfe pfristroje. Vzorek je umistén do Petriho misky a odraz paprsku je

zajistén kovovym zrcatkem o h = 0,2 mm.

Vysledky vyzkumné prace v oblasti aplikace FT NIR spektrometrie ke kontrole sloZeni a kvality mléka

a mlécnych vyrobk( byly publikovany v fadé pavodnich védeckych praci.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Méreni vzorkd syrl vidknovou optikou (Sonda) Méreni vzorkd mléka na integracni sfére pristroje
pomoci kovového zrcatka

Fyzikalni laboratof

Pracovisté vyuzivda spektrofotometr Konica Minolta CM 3500d uréeny k méfeni barvy. Opticky systém
vyuziva difdzni osvétleni a odrazené svétlo je méfeno pod Uhlem 8°(d/8) s vyuZitim funkce SCE
(Specular Component Excluded) svételné pasti pro eliminaci zrcadlového lesku. Svételny zdroj pouzity
pfi méfeni je D65, tedy denni svétlo. Priimér Stérbiny je 30mm. Pfistrojem se proméfuje celé
viditelné spektrum, tj. od 380-780 nm a barva je pak definovana numerickymi hodnotami a také
remisnim spektrem. Barvu popisujeme v L*a*b* barevném prostoru (oznacovany jako CIELab).

Hodnota L* oznacuje jas a hodnoty a*,b* jsou soufadnice barevnosti v chromatickém diagramu.

Fyzikalni laborator je dale vybavena dvoupaprskovym UV spektrofotometrem, umoznujicim napf.
stanoveni obsahu tyrosinu, tryptofanu a celkového rozpustného dusiku ve vzorcich syrl ¢i stanoveni

obsahu laktézy enzymatickou metodou.

Pomoci zkusebniho zafizeni TIRA test je mozné, ve spolupraci s doc. Ing. Sdrkou Nedomovou, Ph.D.,
vyhodnocovat reologické vlastnosti vybranych mlécnych vyrobk(. Pro ziskani poznatkl o
mechanickém chovani jsou provadény dva typy experimentl: 1. Penetracni testy, kdy je do vzorku

vtlacovana tyc o rlizném priméru. Z této zkousky je vyhodnocena zavislost sila - hloubka penetrace.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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2. Relaxacni testy, kdy je vzorek deformovan na uréitou hodnotu deformace, ktera zlstava

konstantni. Z experimentd miZeme stanovit casovy prabéh zatéZzové sily.

Senzoricka laborator

K dispozici je moderni senzorickd laboratof spliujici poZadavky normy ISO 8589 na vybaveni
mistnosti, zplsob pripravy a predkladani vzork(. Senzorické hodnoceni provadéji hodnotitelé, ktefi

jsou drziteli opravnéni k senzorickému hodnoceni.

Resené projekty

V oboru technologie mléka a mlécnych vyrobkl jsou nyni aktualné feSeny dva projekty financované
Narodni agenturou pro zemédélsky vyzkum (NAZV) v programu ,Komplexni udrZitelné systémy

v zemé&délstvi“ 2012-2018 , KUS“.

Projekt QJ1210302 Technologické postupy a sloZeni mléénych vyrobki umoZriujici prodlouZeni
udrinosti, zvyseni bezpecnosti nebo zvyseni nutriénich a zdravotnich benefitii prostfednictvim

bioaktivnich latek prirozené se vyskytujicich v potravindch.

Koordinator: Vyzkumny Ustav mlékarensky s.r.o.
Pfijemce: Mendelova univerzita v Brné
Odpovédny Fesitel: doc. Ing. Kvétoslava Sustova, Ph.D.

Doba feseni:  04/2012 -12/2016

Projekt je fe$en ve spolupraci s Ustavem agrochemie, ptidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin a s

Ustavem péstovani, $lechténi rostlin a rostlinolékarstvi.

Cilem projektu - nalézt zpUsoby, jak prostfednictvim latek pfirozené se vyskytujicich v potravinach,
snizit riziko kazeni mléénych vyrobkl. Jako zdroje bioaktivnich latek budou hledany protektivni
kultury bakterii mlécného kysani (BMK), jejich metabolity a latky rostlinného plvodu. PoZzadavkem na
zkoumané bioaktivnich latek je U¢inné potladovani nezadouci mikrofléry, slaby vliv na zakysové BMK,

priznivé senzorické vlastnosti, zdravotni bezpeénost, popf. zdravotni benefity.

Projekt Stanoveni parametri pro legislativniho hodnoceni kvality a zdravotni nezdvadnosti

syrového mléka krav, ovci a koz.

Koordinator: Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Prijemce: Mendelova univerzita v Brné
Odpovédny fesitel: doc. Ing. Kvétoslava Sustova, Ph.D.

Doba feSeni:  04/2012 - 12/2016

Projekt je feSen ve spolupraci s Ustavem chovu a 3lechténi zvifat a s Ustavem agrochemie,

padoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin.

Projekt se zaméruje na zakladni i detailni charakteristiky tepelné oSetfeného a syrového mléka,
vCetné bio mléka za pouziti vhodnych a modernich metod. Vyhodnoceni ziskanych informaci umozni
porovnat zakladni fyzikdlné-chemické parametry, obsah nutricné vyznamnych latek a komplexni
mikrobiologicky profil trznich druhd mléka dostupnych v CR. Vzorky budou odebirany na farmach i z
trini sité, vybér bude zaméren na produkty dostupné na nasem trhu. Odbér vzork( je planovan
celoro¢né. Komplexni analyza dosazenych vysledkd pfinese informace o rozdilech ve sloZeni a obsahu
sledovanych nutrient(, zdravotni nezavadnosti mléka. Z monitoringu a sledovani kvality kravského
mléka a mléka drobnych prezvykavci by mél vzejit navrh normy pro vykup mléka pro mlékarenské

zpracovani.

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost (OPVK) ,, Komplexni vzdélavdni lidskych

zdrojii v mlékarstvi”

Financovédno: Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
Koordinator: Mendelova univerzita v Brné
Odpovédny Fesitel: doc. Ing. Kvétoslava Sustova, Ph.D.

Doba fesSeni: 1.10.2009-30.9.2012 (udrzitelnost projektu je do roku 2017)

Partnefi projektu: Jihoceskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Vyzkumny Gstav mlékarensky Praha a

Vyzkumny ustav pro chov skotu v Rapotiné.

Informace o tomto projektu Ize ziskat na www.mlekarstvi.cz. Projekt je zaméreny na rozvoj lidského

potencidlu v oblasti vyzkumu a inovaci, predevsim studentl a vyzkumnych pracovnikl. Cilem
projektu je kontinualni a nadstavbové vzdélavani perspektivnich a vedoucich pracovnikd vyzkumu,
vyvoje a inovaci, prednaskova a skolici ¢innost prostfednictvim konsorcia (organizace navrhovatel(
projektu), zlepseni informovanosti, propagace a popularizace spotieby mléka a mléénych vyrobkd. V
ramci klicové aktivity, kterou zastituje Mendelova univerzita, probéhly mimo jiné napf. kurzy

zamérené na faremni zpracovdni mléka na syry a zakysané vyrobky, pfedndsky na téma hygieny,

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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sanitace a HACCP, workshop ,Jak spravné publikovat ve védeckych c¢asopisech” prednaseny Prof.
Jelenem z Kanady, ktery pusobi jako Editor-in-Chief prestizniho védeckého casopisu International

Dairy Journal.

Publikaéni ¢innost

Hordk, F., Axmann, R., Dolezal, P., Doskocil, J., Hosek, M., JGzl, M., Kuchtik, J., Literak, |., Mares, V.,
Milerski, M., Novak, J., Sustova, K., Tuza, J., Vagenknechtova, M., Vesely, P., Zeman, L. Chovame ovce.

1. vyd. Praha: Brazdas. r. 0., 2012. 384 s. 1. ISBN 978-80-209-0390-7.

Kalhotka, L., Manga, |., Pfichystalova, J., HGlova, M., Vyletélova, M., Sustovd, K. Decarboxylase
activity test of the genus Enterococcus isolated from goat milk and cheese. Acta Vet. Brno. 2012. sv.

81, ¢. 2, s. 145-151. ISSN 0001-7213.

Kuchtik, J., Zapletal, D., Sustova, K. Chemical and physical characteristics of lamb meat related to
crossbreeding of Romanov ewes with Suffolk and Charollais sires. Meat Science, 2012, Vol.: 90, p.

426-430.

Kozelkova, M., JGzl, M., LuZova, T., Sustova, K., Bubenitkovd, A. Changes of Quality of Rennets during

storing. Acta univ. agric. Et silvic. Mendel. Brun., 2012. sv. 60, ¢. 6, s. 189-196. ISSN 1211-8516.

Ml&ek, J., Rop, O., Dohnal, V., Sustovd, K. Application of near infrared spectroscopy to estimate
selected free amino acids and soluble nitrogen during cheese ripening. Acta Vet. Brno, 2011, Vol.: 80,

p. 293-297.

Kozelkova, M., Sustova, K., Luzova, T., Bubenitkovd, A. Use of near infrared spectroscopy whit fourier
transform to analysis of curd cheese "Olomoucké tvartzky". Acta Technik. Agric.: the scientific J. for

agric. engineering. 2011. sv. 14, ¢. 3, s. 57-60. ISSN 1335-2555.

Mleek, J.,; Rop, O.; Sustova, K.; Simeonovova, J. Potentials of NIR Spectroscopy in Meat Industry.

Chemické listy, 2010, Vol.: 104, 9, p. 855-860.

Sustovd, K. Variabilita kaseinu ve vztahu k dal$im dusikatym latkdm v mléce. Vyzkum v chovu skotu:

Cattle research, 2010. sv. 2010, ¢. 1, s. 26-37. ISSN 0139-7265.

Severa, L., Buchar, J., Nedomova, S., Sustova, K. Rheological profile of raw whey. Acta univ. agric. Et

silvic. Mendel. Brun., 2010. sv. 58, ¢. 1, s. 167-174. ISSN 1211-8516.
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Sustovd, K. Technologie vyroby syrd. In: Rozsypal, R. et al. Produkce, zpracovéni a odbyt biomléka. 1.

vyd. Brno: Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky, 2012. s. 42-53.

Poradané seminare

Spole¢né s Ustavem chovu a $lechténi hospodafskych zvifat je kazdoroéné potadan seminar
,Farmarska vyroba syri a kysanych mléénych vyrobkd“. Na rok 2013 je pfipravovan jiz desaty rocnik

tohoto seminare.

Soucasti ,Ingrovych dnd“, tj. ,Seminafe o jakosti potravin a potravinovych surovin“ poradanych
kazdoro¢né v breznu, je cyklus pfednasek ,Den s mlékem na Mendelu”, kde prezentuji predni

odbornici z Ceské republiky soucasny stav vyzkumu a vyvoje v mlékarstvi ve svété i v CR.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Spoluprace s praxi

Jednou z priorit pracovisté je rozsifovani spoluprace s institucemi, organizacemi, podniky a dalSimi
subjekty, které plsobi v oblasti mlékarstvi. | do budoucna se jevi jako velice potfebné propojeni
mlékarstvi s praxi a se zemédélskymi védami. Oddéleni dlouhodobé spolupracuje s Vyzkumnym
ustavem mlékarenskym v Praze, Vyzkumnym Ustavem pro chov skotu v Rapotiné, s Milcom, a.s.,

s Ceskomoravskym svazem mlékarenskym, s fadou mlékaren i faremnich zpracovatel(.

Nabidka kurzu

Ve spolupraci s Institutem celoZivotniho vzdélavani (ICV) je poradan rekvalifikacni kurz ,,Faremni
zpracovdni mléka na syry a kysané mlécné vyrobky“. Kazdy Uspésny absolvent obdrzi osvédceni s

celostatni platnosti.

Délka a organizace kurzu: 3 dny - teoreticka vyuka (celkové 18 hodin vyuky), 2 dny - vyroba syrd (12
hodin vyuky v laboratofich), 2 dny - vyroba kysanych vyrobk{ (12 hodin vyuky v laboratoftich), 1 den -

exkurze na farmu, individudlni konzultace. Podrobné informace k rekvalifikacnimu kurzu jsou

uvedeny na strankach http://www.icv.mendelu.cz/cz/czv/dl kurzy/vyr syr.

Pod ICV jsou nabizeny i kurzy , Vite, co jite? aneb ZboZiznalstvi potravin”. Kurzy jsou vhodné pro
pracovniky obchodnich fetézcll, potravinarskych a gastronomickych provozl i pro Sirokou verejnost.
Cilem kurzu je sezndmeni se sortimentem, slozenim, kvalitou, znacenim a skladovanim potravin, s
aktualnimi legislativnimi pozadavky. Kurz je rozdélen do 11 tématickych blokd, které jsou rozlozeny
do 13 dni vyuky. Lze se pfihlasit pouze na jednotlivé tématické bloky. Vice informaci je k dispozici na

webovych strankach http://www.icv.mendelu.cz/cz/czv/dl kurzy/k zbozi.

Kurzy zboZiznalstvi mléénych vyrobkd vede doc. Ing. Kvétoslava Sustova, Ph.D. a Ing. Tafa Luzova,

Ph.D.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Kurz ,,ZboZiznalstvi syri“
Délka kurzu: dva dny (celkové 12 hodin vyuky)

Napln kurzu: zédkladni rozdéleni a sortiment syrd (pfirodni, tavené, kyselé a sladké, nahrazky syra);
baleni a znaceni syrQ, skladovani syrG; vady syrli; porcovani syrli, zasady prace se syry v kuchyni,

senzorické hodnoceni syrd.
Kurz ,, Tekuté mlécné vyrobky a masla”
Délka kurzu: 4 hodiny

Napln kurzu: mlékarenské osetfeni a zpracovani mléka, odstfedovani a homogenizace mléka; mléko
syrové, pasterované, UHT, ESL, biomléko, smetany; baleni mléka, skladovani a znaceni na obalech;
vady mléka; legislativni poZadavky na sloZeni masla, znaceni na obalech, sortiment mdsel; vady

masla.
Kurz ,,Zakysané mlécné vyrobky*
Délka kurzu: 4 hodiny

Napln kurzu: vyroba kysanych mléénych vyrobkd; sortiment (jogurty, kysana mléka, acidofilni mléka,
kefir a kefirovd mléka, probiotické kysané mlécné vyrobky); zplsoby baleni, skladovani a znaceni na

obalech; vady kysanych mléénych vyrobka.

Kontaktni osoba

doc. Ing. Kvétoslava Sustova, Ph.D.
Ustav technologie potravin
Agronomicka fakulta

Mendelova univerzita v Brné
Zemédeélska 1, 613 00 Brno

Tel.: 545 133 257

E-mail: sustova@mendelu.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Svaz chovatell ¢eského strakatého skotu

Pracovisté svazu — Zdar nad Sazavou

Horni 28, 591 01 Zd'ar nad Sazavou
Fax: +420 566 620 929
Telefon: +420 566 620 970

E-mail: kral@cestr.cz

www.cestr.cz

1

Vedeni svazu

Ing. Roman Sustaéek — predseda svazu
doc. Dr. Ing. Josef Kucera - reditel

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Svaz chovatell ceského strakatého skotu a jeho poslani

Svaz chovatel( ceského strakatého skotu je zajmovou organizaci chovatelll plemene, zfizenou podle

zakona €. 83/1990 Sb. o sdruzovani obc¢ana.

Svaz byl zaloZen na ustavujicim ¢lenském shromazdéni konaném dne 27. zari 1990 v Krasné Hofe nad
Vitavou na okrese Pfibram za ucasti zastupcl prednich chovatelskych podnik( a dalSich zajemcl z
celé Ceské republiky. Clenskou zakladnu Svazu tvofi fadni, mimoradni a &estni ¢lenové. Radnymi
¢leny se vSemi prdvy a povinnostmi jsou aktivni chovatelé ¢eského strakatého skotu a mimoradnymi

Cleny fyzické osoby z fad pracovnikQl sluzeb, vyzkumu, sSkol apod., zainteresovani profesné na

- e Slechténi plemene a ¢innosti Svazu.
e e e e e e —— &
B IT = Ommar Svaz byl registrovan Ministerstvem vnitra,
Webové stranky Svazu chovatell ¢eského strakatého skotu jako pravnicka osoba, dne 18.10.1990 pod

Cislem VSP/1-2821 R. Toto registraéni ¢islo

emErEurs @ rre.
S T e = Mu st e

l-,ﬁl e e - .,::-_.I;_m—j je trvalé a plati i pro nasledné dil¢i zmény
F _ stanov schvalené ¢lenskym shromazdénim

— vt EEETELEE roce 1994, 1996 a 1999. Soutasné platné
;—- e e . p .;:? znéni Stanov, Jednaciho fadu a Volebniho

e e i fadu bylo pfrijato ¢lenskym shromazdénim,

n._.____.__.__ - jako nejvyssSim orgdnem Svazu, dne

R

- ,:_.—__,__,::::_._.hh . — 3.6.1999. Stanovy vymezuji i poslani a

zaméreni ¢innosti Svazu.

Vedle Ukold vyplyvajicich pfimo ze zdkona vyviji Svaz, v zajmu svych ¢lenq, ¢len plemenné knihy a
vsech chovatelll plemene, i rozsahlou cinnost legislativni, normativni, metodické a koncepcni povahy,
podili se aktivné na tvorbé cenovych a dotacnich pravidel a celkové strategie chovu skotu. DlleZitou
slozkou svazovych aktivit je poradenstvi, jak v oblasti Slechténi v ramci populace i jednotlivych stad,
tak v otazkach reprodukce, techniky a technologie chovu, vyzZivy, evidence, managementu apod.
Nezbytnou a ucinnou soucasti svazové Cinnosti je osvétova, informacni a propagacni prace a podpora

odbytu plemennych zvitat v tuzemsku i do zahraniéi.

Rada ¢lent Svazu a pracovnikd svazového aparatu plsobi soucasné i v jinych zajmovych a odbornych

organizacich a organech a podili se vyznamné v mezinarodnim, celostatnim, regiondlnim i mistnim

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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méritku na prosazovani princip( prijatelné zemédeélské politiky. Za velmi kratkou dobu od zaloZeni
Svazu se podafilo vytvofit ze Svazu silnou a fungujici organizaci, ktera plni vSechny ukoly a Cinnosti
typické pro uznana chovatelska sdruzeni, od roku 2004 plné harmonizovana s pozadavky, které na

tento typ organizaci klade Evropska unie.

Marketingové a propagacni aktivity, vzdélavani a seminare

Soucasti svazovych aktivit vidy byla a je i poradenskd, osvétova a publikacni ¢innost. Prenos

informaci smérem k chovateliim, éleniim Svazu byl zajistovan prostfednictvim:

. primou osobni konzultaci pfi navstévach chova,
J poradanim nebo spoluporadanim odbornych seminard,
. aktivni ucasti a vystoupenim c¢len a pracovnikll Svazu na fadé porad, seminarq,

konferenci a dalSich akci pofadanych jinymi organizacemi jako jsou regionalni Agrarni
komory, univerzity, vyzkumné Ustavy, opravnéné organizace, sdruzeni chovatelll a
jiné,

o vydavanim pravidelnych zprdv i tematicky zamérenych publikaci, distribuovanych
vsem ¢lendm Svazu, plemenné knihy a dalSim zajemclm,

. odbornych prispévkd do zemédeélskych ¢asopisl a novin,

o od roku 2001 provozovanim vlastnich internetovych stranek www.cestr.cz

V oblasti vzdélavaci vyuZival Svaz rovnéz rGznych zdroji financovani. Ke zdafilym projektdm patfilo
napf. EURO Fleckvieh forum, konané jako doprovodny program Narodni vystavy Den ceského
strakatého skotu v RadeSinské Svratce v roce 2006. Projekt mezindrodniho seminare byl

spolufinancovan z prostredk( Visegradského fondu.

V letech 2005-2007 se Svaz podilel na spole¢ném preshrani¢nim projektu s chovatelskym svazem v

hornorakouském Freistadtu.

K nejmladsim projektovym aktivitam patfil v letech 2008 a 2009 cyklus vzdélavacich seminar pro

chovatele skotu podporeny prostredky z programu rozvoje venkova, které administruje SZIF.

Pro ¢leny Svazu jsou pravidelné organizovany seminare zamérené na problematiku pfipravy zvitat na

predvadéni na vystavach za Ucasti zahranicnich specialist(.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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V roce 1994 rozhodla Rada Svazu o vydavani vlastniho bulletinu. Po nezbytnych organizaénich
pripravach bylo vydavani ZPRAVODAIJE Svazu chovatell a plemenné knihy ¢eského strakatého skotu
zahdjeno v roce 1995, kdy vysla prvni dvé Cisla. Ve vSech nasledujicich letech byla vyddvdna roc¢né tfi
Cisla, takZe do poloviny roku 2012 bylo vydano celkem 52 Cisel ZPRAVODAIE, jejichz napln i grafické

zpracovani se postupné vyvijelo aZz do soucasné podoby.

ol # J

4 /40

! I \ A
o Akl e

Typicka predstavitelka ceského strakatého skotu — krava Typicky predstavitel ceského strakatého skotu - byk

Kromé ZPRAVODAIJE vydaval v minulosti Svaz, zpravidla ve spolupraci se Svazem chovatell
hol$tynského skotu CR a Ceskomoravskou spole¢nosti chovateld a.s., i fadu samostatnych publikaci,
zamérenych na aktudlni problematiku Slechténi, reprodukce, technologie chovu, ekonomiky a

strategie.

Publikacni aktivity Svazu dopliuji i hodnotné sborniky referatl ze seminard a konferenci, které Svaz

poradal nebo spolupotadal.

Vystavy a prehlidky zvifat maji v ¢innosti a plsobnosti svazd chovatell ve vSech zemich mimofadny
vyznam, at jiz se jednda o mistni prehlidky v jednotlivych stadech, prehlidky potomstva po

plemennych bycich nebo regionalni a celostatni vystavy.

Dokladuji dosazeny stupen rozvoje dané populace, ucinnost a vysledky Slechtitelského procesu a
soucasné demonstruji pozadovany smér i metody dalSiho Slechténi. Svaz chovatell ceského
strakatého skotu vénoval proto vystavni ¢innosti jiz od svého vzniku soustavnou pozornost. Prehled

vybranych vystav s Uc¢astni nebo organizacni podporou Svazu neni zcela jisté ani zdaleka kompletni.

o Prehlidky skotu a Narodni vystavy v Litomysli
o Mezindrodni a Narodni vystavy v Pferové,
o Regionalni vystavy v Domazlicich

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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J Dny ceského strakatého skotu v Radesinské Svratce (od roku 2000 narodni vystava

Ceského strakatého skotu)

. Meziregionalni vystavy, pozdéji narodni v Opatranech

o KaZdoroéni Gi¢ast na vystavé Zemé Zivitelka v Ceskych Budé&jovicich

o Regionalni vystavy v Lysé nad Labem

. PRAGA AGRO v Praze — Lethanech,

J Chovatelské dny a vystavy v Syfenové, Kralovicich, Zdislavicich a MZanech

Ceska republika prostfednictvim vystavenych zvifat prezentovala vysledky Slechténi také na

mezinarodni Urovni na vystavach v Ulmu, Greibachu, Epinalu a dalSich.

Svaz chovatel( ¢eského strakatého skotu

Ing. Kristyna Skopalova

Svaz chovatelll ceského strakatého skotu
Horni 28, 591 01 Zdar nad Sazavou

Tel.: 566 620 917

Fax: 566 620 929

E-mail: skopalova@cestr.cz

WWW stranky oddéleni: http://www.cestr.cz

Obchodni é¢innost Svazu chovatelu ¢eského strakatého skotu

Svaz chovatel( ceského strakatého skotu je zajmovou organizaci chovatelll plemene, zfizenou podle

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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zakona €. 83/1990 Sb. o sdruzovani obéand. Svaz chovateld ¢eského strakatého skotu jiz pfi svém
zaloZeni uvaZzoval o mozZnostech spolufinancovani svazovych aktivit z prostfedk(l obchodni ¢innosti.
Jedna z pracovnich komisi zfizenych v roce 1990 byla proto orientovdna na obchodni ¢innost a snatzila
se reagovat na poptavku nékterych nové otevienych evropskych trh(. V obdobi pocatku 90. let vsak
rychle doslo k privatizaci velké ¢asti oblasti obchodu se zvifaty a tak i pfes masivni exporty zvitat z CR

se Svaz na obchodu se zvitaty, at jiz uzitkovymi ¢i plemennymi nepodilel.

Obchod se zvifaty predstavuje u zahranicnich chovatelskych svaz(i vyznamnou soucast jejich aktivity i
finanénich zdrojd. Z tohoto predpokladu vychazel Svaz v roce 2006, kdy rozhodl o zfizeni dcefiné
spoleénosti CATTLE MARKET s.r.o. s majoritnim podilem Svazu chovatell ¢eského strakatého skotu.
Od unora 2007 tak Svaz prosttednictvim dcefiné organizace nabizi moZnost prodeje vsech kategorii
Ceského strakatého skotu, ale i dalSich plemen. Jeho sluzby vyuZivaji i néktefi chovatelé masnych

plemen skotu.

Kromé jatecného skotu a zastavovych zvifat se stale vice orientuje na zvirfata plemenna. Podil zvitat
exportovanych z Ceské republiky pfimo prostfednictvim Svazu chovatel(l ¢eského strakatého skotu
pfedstavuje vroce 2012 téméf 40 %. K hlavnich exportnich destinacim pro plemenny skot patfi
Ukrajina, Ruska federace, Kazachstan, balkdnské staty, Polsko. Nové od roku 2012 také Turecko.
Jatecny skot je exportovan predevsim do Rakouska a SRN, ale i Itdlie, Francie, Libanonu nebo

Turecka.

Kromé plemennych zvifat nabizi Svaz chovatelll ceského strakatého skotu svym obchodnim
partnerim také moznosti organizace kratkodobych studijnich a tréninkovych pobytl na farmach
¢len(l Svazu. Soudasti servisni nabidky jsou i pobyty Ceskych expertl v zemich, kam byl geneticky

material exportovan.

Inseminacni davky a embrya byly Uspésné vyvezeny napfiklad do Malajsie. Svaz chovateld ceského
strakatého skotu je dlouhodobym partnerem University of Anhui (Cina) v rdmci projektu Rozvoj
chovu skotu s kombinovanou uZitkovosti v provincii Anhui. Od roku 2013 bude Svaz chovatell
¢eského strakatého skotu spolufesitelem projektu Ceské rozvojové agentury, ktery je zaméfen na

vytvoreni systému inseminace a kontroly uzitkovosti v Zambii.

CATTLE MARKET s.r.o. je od roku 2007 vyhradnim partnerem nadnarodni spolecnosti OSI a

certifikovanym chovim nabizi zvyhodnéné podminky odbéru jatecného skotu.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Poéty vydanych potvrzeni o ptivodu a vypist z plemenné knihy v jednotlivych letech

rok vypis z plemenné knihy potvrzeni o pivodu
export domaci celkem

1992 X 4578 X X
1993 X 15117 X X
1994 X 13 257 X X
1995 X 13 045 X X
1996 X 5509 1953 7 462
1997 X 6133 520 6 653
1998 X 7417 455 7872
1999 X 5164 195 5359
2000 1453 1966 960 2926
2001 395 821 573 1394
2002 584 1998 1238 3236
2003 154 3263 1387 4650
2004 147 1207 770 1977
2005 198 1069 511 1580
2006 421 1722 549 2271
2007 1117 2878 646 3524
2008 3215 1790 47* 1837
2009 3405 2 091**
2010 3527 2 635**
2011 4939 3904**

X Svazem nesledovano

* od roku 2008 zacal automaticky pfevod plvodu mezi stajemi v PK

*ok od roku 2009 se u prikazl pavodu nerozliSuje mezi exportnim a domacim

Kvalitni odlezené hovézi maso z ceského strakatého skotu

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Od roku 2011 je soucasti obchodnich a propagacnich aktivit svazu také prodej kvalitniho odlezeného
masa z ¢eského strakatého skotu. Cesky strakaty skot je tradi¢nim plemenem skotu na uzemi Ceské
republiky. Na celkovych stavech skotu v CR se podili v sou¢asné dobé vice jak jednou polovinou.
Chovny cil je zaméfen na produkci kvalitniho mléka a masa. Zpracovatelé a konzumenti ocenuji
vynikajici kvalitu suroviny: mléko s Zadoucim obsahem mlécénych slozek a chutové vyrazné maso,

vhodné ke viem formdam kulinarniho vyufziti.

Obal rodinného baleni hovéziho masa a transportni prostfedek — chladici vz

V nabidce Svazu chovatell ceského strakatého skotu je vyhradné maso z jalovic, které je vyrazné
jemnéjsi, kfehci a velmi chutné. Kromé toho se pred prodejem maso nechdva odlezet. Diky tomu se

kifehkost a chutnost masa jesté zvysi.

Hovézi maso je jednim z hlavnich zdroji plnohodnotnych bilkovin a pouze ty obsahuji vsechny

esencialni aminokyseliny, které si télo neumi samo vytvorit.

Libové hovézi maso obsahuje primérné 21 % bilkovin, které jsou stavebnim materidlem pro buriku a

reguluji bunéény metabolismus.

Hovézi maso obsahuje pouze 3 - 6 % tuku. Tuk je nositelem kiehkosti a chutnosti hovéziho.

Nespravné se hovézimu masu pfisuzuje vysoky obsah cholesterolu.

Hovézi maso je pro clovéka vyznamnym zdrojem Zeleza a to jeho mnoistvim i vyuzZitelnosti

(vyuzitelnost Zeleza je v rozmezi 20 - 30 %).

Hovézi maso obsahuje také velice vyznamné mnoistvi zinku, selenu, kyseliny listové a vitamin(

skupiny B, zejména B12.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Hovézi maso je pfirozenym zdrojem konjugované kyseliny linolové, ktera napomdaha k vytvoreni

optimdlni rovnovahy mezi svalovou a tukovou hmotou v lidském téle.

Svaz chovatell ceského strakatého skotu
Ing. Marie Ondrakova, Ph.D.

Svaz chovatelll ceského strakatého skotu

Horni 28, 591 01 Zdar nad Sazavou

Tel.: 566 620 917

Fax: 566 620 929

E-mail: ondrakova@cestr.cz

WWW stranky oddéleni: http://www.cestr.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Slechténi a $lechtitelsky program éeského strakatého skotu

Koordinace Slechténi ceského strakatého skotu je od zalozeni Svazu jeho hlavnim poslanim.
Dlouhodoba koncepce slechténi strakatého skotu byla pfi vzniku Svazu chovatell ceského strakatého
skotu upravena a schvalena Radou Svazu dne 21. listopadu 1990. V roce 1991, po pfijeti zdkona CNR
¢. 240/91 Sb. o $lechténi a plemenitbé hospodarskych zvitat a pfisluiné vyhlasky Mze CR 326/92 Sb.,
byla koncepce slechténi doplnéna o dalsi predpisy, metodiky a normy tykajici se kontroly uzitkovosti,
dédicnosti a vyzivy. Vroce 1993 byla vyddna publikace ,Zakladni plemenaiské a krmivarské
instrukce”, kterd obsahovala $lechtitelské programy obou hlavnich dojenych plemen v CR. O rok
pozdéji byla zaloZena plemennd kniha ceského strakatého skotu. Od roku 1995 je Slechtitelsky
program a dodrzovéani Radu PK kaidoroéné vyhodnocovén a publikovan ve svazovém Zpravodaji. Na
zakladé vyvoje mlé¢né i masné uzitkovosti byla dlouhodoba koncepce slechténi, véetné chovného cile

zpfisnéna a dopracovana v roce 1997 a novy slechtitelsky program vySel ve Zpravodaiji 2/1997.

V letech 1998 a7 2000 byly ve $lechtitelském programu a Radu PK provedeny drobné tpravy a zmény
zdlvodu pripravy nového zakona, ktery byl schvédlen pod ¢islem 152/2000 Sb., jako zakon o
Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodarskych zvifat vstupujici v platnost k 1. lednu 2000. Tento
zdkon, mimo jiné, zrusil vybérové komise MZe CR pro jednotlivé druhy hospodafskych zvifat a
pfenesl tuto &innost na Svazy. Svaz je povinen predloZit MZe CR $lechtitelsky program plemene a Rad

PK ke schvaleni.

Zasadnéjsi upravu pfrines| Slechtitelsky program zpracovany, projednany a schvaleny v roce 2001.
Zakladni parametry chovného cile byly stanoveny podrobnéji. Pro prvotelky byl stanoven chovny cil
na 5500 — 6 200 kg mléka. U mlécné uZitkovosti dospélych krav byla zvySena horni hranice ze 7 000
kg mléka na 7 500 kg mléka. Procento tuku plvodné poZadované do 4 % bylo zvyseno na 4,0 — 4,1 %.
Se zavedenim hodnoceni SEUROP se v Slechtitelském programu nové objevil poZzadavek na zatfidéni
podle systému SEUROP prevazné do tfid U a R a jateCnou vytéZnost 57 — 59 %. O mésic se zvysila
horni hranice optimalniho véku pfi oteleni na 29 mésici. Nové byly také stanoveny parametry pro
plodnost — servis perioda do 100 dni, inseminaéni index do 1,8, bfezost po I. inseminaci — jalovice 60
— 70 % a kravy 50 — 60 %, mezidobi 380 — 390 dni. Ramec u bykl byl zvySen o 2 cm a u krav spodni
hranice zvySena o 4 cm na 140 cm a horni hranice o 2 cm na 144 cm. Stanoveny byly také hmotnosti
jednotlivych kategorii a to u jalovic ve véku 12 mésict 310 — 350 kg, hmotnost jalovic pti 1. zapusténi

420 - 440 kg.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Posledni zpracovand zména $lechtitelské programu Clenskym shromazdénim v dubnu 2007 byla
reakci na vyvoj uZitkovosti ¢eského strakatého skotu a upravila hranici uzitkovosti u prvotelek na
5 600 aZ 6 200 kg a snizila horni hranici optimalniho véku pfi 1. oteleni na 28 mésic(. Doslo také ke
zvySeni pozadované hmotnosti jalovic ve véku 12 mésicl na 340 — 360 kg a zvySeni hmotnosti jalovic

pfi prvnim zapusténi na 420 — 450 kg. Stanovila hmotnost byk( ve 12 mésicich véku na 500 — 530 kg.

Vychodiskem Slechtitelského programu a vsech jeho zmén je definice chovného cile a standardu
plemene, zaloZzend na soucasném, ale i predpokladaném vyvoji evropské populace plemene,
odbytovych moZnosti a vnéjsSich podminek realizace. Vlastni Slechtitelsky program je pak formou
naplnéni téchto vychodisek. Chovny cil, standard a smér Slechténi musi proto byt dostatecné

progresivni, zaméreny do budoucnosti, ale pfi tom i realné uskutecnitelny v dané etapé napliovani.

Sluzby spojené s definovani chovatelského cile a optimalizaci Slechtitelského programu jsou soucasti

Svazovych sluzeb i nabidky pro domdci a zahraniéni uznana chovatelska sdruzeni.

Konstrukce selekéniho indexu

Efektivni Slechténi skotu vychazi ze selekce zvitat podle jejich agregovaného genotypu. Ten je nejlépe
vyjadiren prostfednictvim selekénich indext, které v sobé kombinuji vSechny vyznamné znaky
vyhodnocované v ramci Slechtitelského programu. Selekéni indexy v maximalni moZiné mire
respektuji definovany Slechtitelsky cil a ekonomické vahy jednotlivych vlastnosti vstupujicich do
samotného indexu, ktery je pak stanovovan pro kazdého jedince. Pro sestaveni selekéniho indexu je
nutna detailni znalost vztahl mezi jednotlivymi selekénimi ukazateli. Se znalosti genetickych korelaci
tak mOZeme rozhodnout, zda je nutné selektovat podle vSech ukazatel(, které ma chovatel k
dispozici, nebo je-li v nékterych pripadech vyhodnéjsi vyuzit existujicich vztah( vlastnosti a selektovat

na dany ukazatel nepfimo.

Na zékladé podkladil zpracovanych VUZV v Praze - Uhfinévsi byl v roce 2004 spustén selekéni index
pro Cesky strakaty skot (SIC). Plemenné hodnoty vstupujici do vlastniho indexu byly rozdéleny do tfi
skupin — mléko s podilem 40 % na celkovém indexu, maso s podilem 24 % v ramci navrhovaného
indexu a 36 % pro znaky fitness. V ramci ukazatelll mlé¢né uZitkovosti bylo vyuZito dvou vlastnosti:

PH kg tuku (8 %) a PH kg bilkovin (32 %).

Ve skupiné ukazatell masné uzitkovosti bylo vyuZito informaci o jatecné vytéznosti (0,7 %),

korigovaném netto pfirGstku (17 %) a osvaleni dcer (6 %) jako nepfimého ukazatele masné

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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uzitkovosti. V oblasti ukazateld masné uZitkovosti je tfeba vyvinout maximalni tlak na ukazatele

jate€né opracovaného téla, které je mozné ziskavat z jatek v rdmci platné legislativy.

Vzhledem k absenci nékterych plemennych hodnot, které jsou pro hodnoceni fitness vyuzivany v
zahranici jsou v ¢asti fitnes v rdmci selekéniho indexu vyuzity informace o plodnosti, a to jak pfimé

tak i plodnosti dcer, a vybrané ukazatele exteriérové, u kterych je predpoklad vysoké korelace k

dlouhoveékosti zvirat.

Index v navrzeném tvaru prinasi zlepseni dlleZitych znakl fitness - zkracovani délky mezidobi nebo
prodlouzeni délky produkéniho vyuZiti. Vysledna forma indexu se tak velmi podoba index(im, které

vyuzivaji vyspélé kombinované populace v rdmci Evropy.

Slozeni SIC a ocekavany financ¢ni zisk

PH plodnost
vlastni
4%

maso
17%

PH plodnost dcer

/

PH uz typ
2%

PH osvaleni

Ostatni e 7%

43% PH koncetiny

. -

PH vemeno
mléko
40 %

15%

Ocekavany finan¢ni zisk

mléko
86%

Vysledna podoba nového selekéniho indexu SIC pouzivand v soucasnosti je patrna z grafu 1.
Plemenné hodnoty vstupujici do vlastniho indexu jsou rozdéleny do tfi skupin — mléko s podilem 40

% na celkovém indexu, maso s podilem 17 % v ramci indexu a 43 % pro znaky fitness. Oproti

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
49



* * % @
*
*

*

*
evropsky
socialni MINISTERS TV
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*
LI

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

4

plvodnimu indexu nepatrné oslabil podil ukazateld masné uZitkovosti na Ukor ukazatelll funkénich

znaku.

Nezménén zlistal pomér mezi bilkovinou a tukem v ramci znak(l mlé¢né uZitkovosti — 1:4. U ukazatell
masné uzitkovosti byl do indexu zafazen index masné uzitkovosti (Fleischwert) ve stejnych proporcich
jako je zname ze spole¢ného DE-AT-HU-CZ vypoctu: jatecnd vytéinost (27,8 %), jatecné zatfidéni

(27,8 %) a netto pfrirlstek (44,4 %).

PredloZzend uprava selekéniho indexu reagovala na ménici se podminky a poZadavky chovatell
kombinovaného skotu a zohledniuje i predpokladany vyvoj v oblasti Slechténi zvifat s kombinovanou

uzitkovosti v podminkach Evropské unie.

Svaz chovateld ¢eského strakatého skotu
Ing. Pavel Kral

Svaz chovatell ¢eského strakatého skotu

Horni 28, 591 01 Zdar nad Sazavou

Tel.: 566 620 917

Fax: 566 620 929

E-mail: kral@cestr.cz
WWW stranky oddéleni: http://www.cestr.cz
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Vysledky realizace Slechtitelského programu

Vyvoj mlééné uzitkovosti Ceského strakatého skotu nejlépe demonstruje, jak velkého pokroku ve
Slechténi, ale i celkovém managementu chovu dojnic, bylo v uplynulych letech v Ceské republice
dosazeno. Rozdil v primérné uZitkovosti ceského strakatého skotu mezi lety 1993 a 2012 predstavuje
2 787 kg mléka, coZ je primérny mezirocni nartst o 139,4 kg mléka. Dosahované vysledky fadi ¢eské

chovatele na predni mista v Evropé.

Vyvoj mlééné uzitkovosti a délky mezidobi
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rok

Pfi analyze rozloZeni podnik( dle intervalQ uZitkovosti, je zfejmé, Ze v intervalu s uZitkovosti nad

6 500 kg mléka bylo v uplynulém kontrolnim roce vice nez 56 % dojnic.

Dle posledni ekonomické studie do které byl zahrnut reprezentativni vzorek 92 chov(i dojnic z celé
Ceské republiky, bylo potvrzeno, 7e sledované chovy s kombinovanym skotem dosahovaly jak
kladnych, tak i zapornych vysledk( v rentabilité vyroby mléka. Ekonomicky rentabilni produkce mléka
bylo podle citované studie dosaZzeno pfi uZitkovosti nad 6 200 kg mléka. Pri celkové ekonomice chovu
dojenych krav je vsak tfeba zohlednit veskeré platby smérujici do podniku, véetné trzeb za jatecna

zvirata a zohlednéni funkénich znakd.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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MIécna uzitkovost jednotlivych stdji registrovanych v plemenné knize ceského strakatého skotu je
také pravidelné vyhodnocovdna a za dosazené vysledky udélovany stajové Stity odpovidajici Grovni
uzitkovosti. Od roku 1995 do roku 1998 byly stdjovym Stitem za uzitkovost ocenény chovy s
uzitkovosti od 4 500 kg mléka, vidy v intervalech po 500 kilogramech, pocinaje rokem 1999 doslo k
posunu spodni hranice pro ocenovani na minimalné 5 000 kg, v roce 2003 se kritérium udéleni
stdjového Stitu posunulo na 6 000 kg. K posledni Upravé doslo v roce 2006 posunem na 6 500
kilogramU. Svaz chovatelll ¢eského strakatého skotu v letech 1995 a7 2011 udélil celkem témér

30 000 stajovych stitd.

Kromé stajovych stitd jsou udélovany také stity za celoZivotni uZitkovost dojnic. Hranice celoZivotni
uzitkovosti na 50 000 kg, nad 75 000 kg a nad 100 000 kg byly zavedeny v roce 1995 a posunuty v
uzZitkovost obdrZelo v obdobi let 1995 aZ 2009 celkem 9 561 dojnic. V kategorii nejvyssi — nad

100 000 kg celozZivotni uZitkovosti je zapsdno 5 dojnic.

K narlstu mlééné uzitkovosti dochazi i presto, Ze trvale klesa podil plvodné zuslechtujicich dojenych
plemen, ktera byla vyuzivana v minulosti. V prdméru se tak u krav zapsanych v plemenné knize zvysil
geneticky podil ¢eského strakatého skotu z 77,2 na 84,1 % v uplynulych 9 letech. Podil ¢eského
strakatého skotu ze zvySuje predevsim diky vyraznému poklesu podilu plemen ayrshire (8,5 % v roce

1999 na 3,1 % v roce 2007), pozvolnéjsi pokles vykazuje podil plemen red holstyn (10,1 % na 9,2 %).

Postupny ndvrat ceského strakatého skotu ke svému kombinovanému maso-mlécnému profilu v

Cistokrevné formé je tak skutecné realizovan na Urovni jednotlivych chovd.

Masna uZitkovost ceského strakatého skotu tvori nedilnou soucast Slechtitelského programu
plemen. Do roku 2007 bylo k hodnoceni masné uZitkovosti vyuZivano vyhradné udajl ze stanic
kontroly vykrmnosti skotu. V roce 2007 pfistoupil Svaz chovatelll k zdsadni zméné hodnoceni masné
uzitkovosti. Vedle plvodniho jediného zdroje dat — SKVS, byly do odhadu plemennych hodnot nové
zatazeny také dalsi dva dostupné informacni zdroje: Udaje o vlastni uzitkovosti zvifat z odchoven

plemennych byk( a data z polniho testu, ziskavana pfi porazce zvifat na jatkach.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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K nejvétsim prednostem nového systému odhadu plemennych hodnot masné uzitkovosti je patrny
vyrovnanéjsi pribéh genetického trendu, bez vétsich vykyvl mezi jednotlivymi ro¢niky narozeni

s nepatrnym narlGstem u nejmladsich ro¢nikl narozeni.

Jesté vyznamnéjsi byl dopad nového systému vypoctu na spolehlivost plemennych hodnot, kterd byla
u dosavadniho zpUsobu nejcastéji kritizovana. Spolehlivost odhadnutych vysledki roste predevsim u
mladsich rocnikd narozeni, v priméru je spolehlivost 2,33 krat vyssi nez v pavodnim vypoctu. To je

disledkem vétsi propojenosti populaci v poslednich letech predevsim u mladsich roénik zvifat.

Chovatelé strakatého kombinovaného skotu maji od roku 2007 kdispozici plemenné hodnoty
nejenom pro rlst zvifat v podobé netto prirlistku, ale i pro jate¢nou vytéZznost a podil jatecnych tfid.
Predevsim podil jatecnych tfid (zmasilost), jako jeden z kvalitativnich ukazatell hodnoceni jate¢ného

trupu je dllezitym ukazatelem pro zlepseni masné uZitkovosti ceského strakatého skotu.

Vyvoj plemennych hodnot masné uzitkovosti u byku ¢eského strakatého skotu
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Hodnoceni exteriéru

Hodnoceni exteriéru neni samoucelné a ve slechtitelské praxi je vyuZivdno vztahl nékterych
exteriérovych znak( predevsim k funkénimu vyuzivani dojnic. Znaky exteriéru jsou vyuZivany jako

vyznamny indikator dlouhovékosti u dojnic a fada z nich tak mGze mit pfimy ekonomicky dopad na
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produkci zvifete a celkovou rentabilitu chovu. Jenom zvife bez poruch pohybového apardtu se
zdravou mlécnou Zldzou je schopno poskytovat pozadovanou uroven produkce. Nejsilngjsi zavislost
k dlouhovékosti je potvrzena pravé u ukazatell vemene a koncetin. U vemene pak predevsim u
rozmisténi strukd, zavésného vazu, hloubky vemene a tloustky struk(. U koncetin je zasadni jejich

zauhleni a vyska patky.

V soucasné chvili je hodnoceno 20 znak( exteriéru a 4 souhrnné charakteristiky — ramec, osvaleni,
koncetiny a vemeno. Vyslednd tfida exteriéru vznikd kombinaci ¢ty souhrnnych charakteristik
v poméru 35 : 25 : 10 : 30. Jak souhrnné charakteristiky, tak i vysledna tfida jsou vyjadfovany ve 100
bodové stupnici vrozmezi 65 — 90 bodd. RovnéZ souhrnné charakteristiky exteriéru jsou plné

harmonizovany v ramci statd EVF.

Rutinni hodnoceni exteriéru u potomstva testovanych byk( a jejich vrstevnic zajistuji bonitéfi
Ceskomoravské spole¢nosti chovateld, a.s., ktefi jsou metodicky fizeni Svazem chovateldl ¢eského

strakatého skotu.
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Schéma popisu exteriéru ¢eského strakatého skotu dle mezinarodniho systému ,, Systém 97“

feditel Svazu chovatell ceského strakatého skotu
doc. Dr. Ing. Josef Kucera

Svaz chovatelll ceského strakatého skotu

Horni 28, 591 01 Zdar nad Sazavou

Tel.: 566 620 917

Fax: 566 620 929

E-mail: kucera@cestr.cz

WWW stranky oddéleni: http://www.cestr.cz
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Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni

Vevefri 331/95, 602 00 Brno
Fax: +420 549 245 147
Telefon: +420 541 141 111
E-mail: info@fce.vutbr.cz
www.fce.vutbr.cz
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Vedeni fakulty stavebni

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.
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Architektura venkova

Rimsky stavitel a architekt Marcus Vitruvius Pollio ve svych ,Deseti knihach o architekture” jasné
formuluje principy a zasady, které maiji vést stavebni dilo ke kvalitni architektute. Architekture, jejiz
struktura ma napliovat tfi zakladni kritéria: ,firmitas-utilitas-venustas”, tedy: stavby maji byt
Ltrvanlivé, uzitecné a krasné“. Hovoti takto o veskerém stavebnim dile, aniZz by rozliSoval, zda se

jedna o stavby svétské nebo cirkevni, obytné, verejné, inzenyrské ¢i pro vale¢né ucely.

Vyvoj architektury zemédélskych staveb prosel od svych prvopocatkd dlouhym a sloZitym procesem.
K jeho objasnéni a pochopeni je tfeba sezndmit se s historii a rozvojem zemédélstvi, které
bezprostiedné stavby slouzici zemédélské vyrobé ovliviiuje. VZdy se jednalo o stavby Ucelové a jejich
stavebné - technicka Uroven vychazela ze soucasného poznani, zplsobu obdélavani pldy a vyspélosti
zemédélské techniky. Soucasné vsak, alespon dle dochovanych pramen( &i staveb samotnych, byla
snaha jejich tvlircd vnést do zemédélskych staveb a souborl umélecky duch své doby. Kromé ryzi
Ucelovosti pouZit vytvarné prvky, které tyto stavby zaradily mezi architekturu. Bylo tomu tak v

déjindch vidy? Snad ano. Troufam si fict, Ze do poloviny minulého stoleti urcité.

Jan BlaZej Santini — barokni statek ,,LYRA“ ve Zd’4fe nad Sazavou (foto autora)

Pak ale pfrisla doba, kterd pozapomnéla (a nejen u staveb zemédélskych) na "stavebni kulturu" a
zahltila krajinu, vesnice a mésta ryze Ucelovymi objekty, s architekturou nemaje nic spolecného. Od

roku 1948 jsme postupné ziskali dédictvi, se kterym se nyni musime vyporadat. Tedy pokud chceme

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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vratit ¢eskou, moravskou ¢i slezskou krajinu i sidla do kulturniho prostfedi a k versi statni hymny: ..."

to je ta krasna zemé, zemé Ceska, domov mu;j!"

Dlaskuv statek — ukazka hospodarské zemédélské usedlosti Pojizefi (foto autora)

Stavby byly a budou vZdy soucasti kulturni krajiny. Krajiny, kterou clovék v pribéhu staleti
mnohokrate pretvarel. Jejich vznik vidy souvisel se zplsobem Zivota v té které lokalité a jejich vzhled
tak dosahoval jisté razovitosti. Plvodné pestré architektonické struktury vsak postupné prerostly do
unifikovanych staveb a souborl, které de facto znicily historické hodnoty venkovského prostredi.
Politicky tlak a vzory z tehdejsiho Sovétského svazu pfinesly v letech 1950 - 1989 radikalni zdsahy do
Ceské krajiny. Zakladanim jednotnych zemédélskych druzstev ¢i statnich statk( a jejich postupnym
sluéovanim do obrovskych agropodnikll, se podstatné méni stalety zplsob hospodareni drobnych
sedlackych usedlosti. Vznikaji nekonec¢né lany poli pro intenzivni péstovani rostlin, pro ZivocisSnou
vyrobu se stavi velkokapacitni arealy, stale vyssi vynosy vyZaduji budovani agrochemickych center a
velkd mechanizace vyzaduje strojni a traktorové stanice. Celd tato masinérie vede postupné k
degradaci zemédélského stavitelstvi a architektury. Unifikované konstrukéni soustavy (JUZO, VUZO,
HARD, NHKG ¢i BIOS) s jasnymi trendy: vyuZiti velkoploSnych dilc s vyssSim stupném kompletizace,
uplatnéni prostorovych prvkl ve vystavbé, vystavba objektl s vétsi univerzalnosti (pro vice vyrobnich
obort), maximalni prefabrikace atd. naprosto znicily jakékoli vytvarné hodnoty staveb a soubor(.
Snaha projektantl a architektll, tehdejsi statni zemédélské projekce — Agroprojektu, o komplexni

architektonicko-urbanistické pojeti souborl staveb kondila vétSinou pouze na rysovacich prknech.
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Stejné jako snahy architektl obytnych soubori o kvalitni obcanskou vybavenost, sportovisté ¢i zelené
plochy v sidlistich. K ¢emu vlastné dosSlo. Béhem Ctyticeti let se naSe krajina zahltila velkym
mnozstvim nekvalitnich zemédélskych staveb a souborl, které v nové ekonomické situaci po roce
1989 pozbyvaji svij puvodni Ucel (v sou¢asné dobé pro zemédélskou c¢innost ne vic nez 40 - 50%).
Stdvaji se tak venkovskymi brownfields. Toto dédictvi pfebirdme jako bfimé, které musime fesit.
Nové vznikajici uzemni plany obci stale Castéji tato uzemi zaclenuji do kategorie vyrobnich ploch
uréenych k revitalizaci, zejména se zamérenim pro lehkou a stfedné tézkou vyrobu. Cil je jasny.
Ekonomicky zhodnotit tato Uzemi, pfildkat investory a podnikatele, zajistit nova pracovni mista a

v neposledni fadé odstranit tyto krajinné zatéze.

Zemédélsky areal — casty pohled dnesnich dni (foto autora)

Od roku 1997 se cilené vénuji na Fakulté architektury VUT Brno myslence revitalizace téchto
venkovskych Uzemi s hlavnim cilem: pokusit se navratit architekturu do téchto ucelovych staveb a
soubor(. V roce 2006, pfi prichodu na novou Skolu architektury pfi Fakulté stavebni VUT Brno, na

tuto tradici navazuji a spolu se svymi studenty feSime modelové projekty venkovskych brownfields.

Smyslem této prace je pfipravit pro obce zajimavé naméty, které budou vyuZity napf. v ramci
dotacnich programi Podpory obnovy a rozvoje venkova, vyhlaSenych Ministerstvem pro mistni
rozvoj CR nebo prostfednictvim Ministerstva prdmyslu a obchodu CR v Operaénim programu

Podnikani a inovace (OPPI) 2007-2013.

Soucasny trend je smérovan k vyuziti byvalych zemédélskych areal( pro studie, zamérené na
druhotné zpracovani energeticky vyuZitelnych surovin. Priklady a zkuSenosti ze sousedniho Némecka

¢i Rakouska jen potvrzuji, Ze malé energetické zdroje, vybudované v blizkosti obci, maji budoucnost.
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Zemédélska a lesni pada nabizi kazdoro¢né mnoiZstvi obnovitelnych energetickych surovin, které se
mohou nasledné energeticky zpracovavat. Moznosti a forem je hned nékolik. At jiZz se jednd o
spalovani stépky, lisovani oleju, vyroba bionafty, termické zpracovani Cistirenskych kald, ¢i v posledni
dobé stale populdrnéjsi bioplynové stanice, které jsou schopny ucinné a ekologicky likvidovat veskery
biologicky odpad. Pro tyto technologické soubory jsou pravé byvalé areadly zemédélskych druZstev a
statnich statk( — nyni venkovska brownfields - velmi vhodnou plochou k umisténi. Pro tento Gcel maji
mnoho vyhod. Aredly jsou vybaveny inZenyrskymi sitémi resp. inZenyrské sité jsou karealim
privedeny. Stfediska jsou pfevaziné dobfe pfistupna komunikacné napojenim na silniéni sit, souc¢asné
také na sit polnich a lesnich cest, které umozni snadnou dopravu biomasy. Nékteré byvalé objekty
zemédélské vyroby jsou po rekonstrukci schopné dale slouzit nové funkci napf. stavajici silazni Zlaby
prevezmou funkci zasobnikl sildZze pro bioplynovou stanici. Pfipadna kontaminacni zatéz z minulé
vyroby nemusi tu soucasnou vyrobu ohrozit. Nové funkce prinesou nabidku pracovnich pfilezitosti a v
neposledni fadé odstrani z obce i krajiny brownfields a snad i umozni navrat architektury tohoto

typologického druhu.
Jako pfriklad uvadim nékolik zajimavych architektonickych studii.
Nymphaea

Architektonicko - urbanisticka studie zemédélského brownfields v Modficich u Brna, v tésné blizkosti
Cistirny odpadnich vod, je technologicky zaméfena na biotermické zpracovani Cistirenskych kall. Ty
se dosud likvidovaly ¢astecné jako hnojivo v zemédélstvi, z vétsi ¢asti vsak koncily na skladkach nebo
v technologickém procesu cementaren. Studie fesi jejich energetické vyuZiti spalovanim a ziskané

teplo pro vytapéni sklenik.

Nymphaea — biotermické zpracovani kald; autor: Dominika Skryvalova
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Bio-energo centrum Popice

Architektonicko-urbanisticka studie zemédélského brownfields v Popicich (okr. Breclav) prevadi
rozsahlé plochy aredlu do nékolika funkci. Cast ploch je navriena pro fotovoltaickou elektrarnu,
plochy v jizni poloze v blizkosti silnice IlI. tfidy jsou transformovény do komplexu lisovny fepkového
oleje s vyrobou bionafty. Vzhledem k turistické atraktivité dané lokality je vyrobni ¢ast doplnéna o
motorest s Cerpaci stanici pohonnych hmot vcéetné informacniho a Skoliciho centra, seznamuijici

laickou i odbornou verejnost s vyrobnimi technologiemi.

Bio-energo centrum Popice; autor: Martin Kfizek

Kontaktni osoba

Ing. arch. Petr Dyr, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav architektury

Vevefi 331/95, 602 00 Brno

tel.: +420 606 282 406

e-mail:dyr.p@fce.vutbr.cz
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Korenové Cistirny odpadnich vod

Technologie kofenovych Cistiren odpadnich vod naleZi do kategorie ptirodnich zplsobl cisténi
odpadnich vod (extenzivnich zplsobl). Princip Cisténi vychazi z pfirozenych mokradd, resp.
samodisticich procest probihajicich v mokradnich ekosystémech. V ramci nékolika Cisticich prvkd, ze
kterych se korenové C(istirny vétSinou skladaji, dochazi kzdkladnim fyzikdlnim, chemickym i
biologickym procesim. Jednd se zejména o proces sedimentace hrubych minerdlnich a
nerozpusténych organickych latek, rozklad organické hmoty mikroorganizmy, filtraci zrnitym
prostfedim, zadrZeni anorganickych latek chemickou vazbou na filtracni prostredi, zadrzeni tézkych
kov( kofenovym systémem mokradnich rostlin. Rozdilem oproti pfirodnim mokradim je uchopeni
vsech procest do nékolika navazujicich technologickych blok( a odizolovani protékajici odpadni vody

od podloZi do té doby, neZ je voda vycisténa a je mozné ji vypustit do vhodného toku nebo nadrze.

Rozdilem oproti intenzivnim Ccistirndm odpadnich vod (betonovym) neni pfi procesu Ccisténi

spotrfebovavana elektricka energie, veskeré Cistici procesy probihaji samocinné, pozvolna a pfirozené.

Ustav vodniho hospodafstvi krajiny je vodohospodarskym Ustavem, zaméfujicim se na témata, jako
jsou protipovodiiova ochrana v ramci vodohospodaiské soustavy a na ploSe povodi, pozemkové
Upravy a ochrana obci pred pfitokem vnéjSich vod, vodni a vétrna eroze, fizeni odtoku vody z povodi
pomoci metod umélé inteligence, rybni¢ni nadrze, rybi pfechody a chov ryb, revitalizace v krajiné,
zavlahy, pfirodni a umélé mokrady, kofenové ¢istirny odpadnich vod, aplikovanda ekologie aj. Ustav
zpracovava srazkoodtokové procesy, fyzikalni rozbory pud, infiltracni schopnosti plid, modelovani
proudéni znecisténé vody v pldé a vytvari softwarové prostiedky v oblasti aplikované hydrologie.
Tématem korenovych &istiren odpadnich vod se jiz v prvnich pokusech v Ceské republice angaZoval
prof. Sélek, ktery predal pomyslné Zezlo svym ndstupcim, ktefi na Ustavu plisobi v sou¢asné dobé.
Diky rozsitujicimu se zajmu odborné i laické verejnosti o problematiku kofenovych Cistiren ziskal
ustav dva nékolikaleté vyzkumné granty, které dale rozsiti povédomi nejen ve védecké sfére, ale také
mezi studenty, ktefi si dané pfedméty vyberou pro studium. Nejen diky vyzkumdm disponuje Ustav
nékolika laboratofemi, jednou venkovni terénni laboratofi a dvéma provoznimi objekty, napojenymi
bud’ na stavajici kofenové Cistirny, nebo na nové realizované a rekonstruované ¢istirny. Ustav také
spolupracuje s nékolika soukromymi firmami, zabyvajicimi se problematikou Cdistoty vod se

zamérenim na samocisténi a pfirozené postupy.
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Historie korfenovych Cistiren

Prvni koFenové &istirny se zacaly objevovat ve svété v 70. letech minulého stoleti, v Ceské republice
se ze zahranici inspirovali prvni projektanti na konci 80. let. Soucasny pocet obecnich kofenovych
Cistiren je pfriblizné 260 — byt posledni oficialni scitani probéhlo vramci metodické pfirucky
zpracovdvané v roce 20081. Od té doby vznikaji spiSe domovni a malé korenové Cistirny do 20 EO,
realizované stavebnimi firmami nebo svépomoci. Projekéni ¢innost malych kofenovych istiren neni
tak naro¢na jako projekce Cistiren v kategorii 500 — 2000 EO, proto Ceské republice existuje vcelku
pocetnda skupina vhodnych projektanttl. P¥esny pocet kofenovych ¢istiren na tzemi Ceské republiky

by vsak vyZzadoval dikladné komunikace s referaty Zivotnich prostfedi a stavebnimi Grady.
Soucasny stav v CR

Da se fici, ze v soucasné dobé probiha znovuoziveni kofenovych Cistiren. Odbornd verejnost zacina
poznavat, Ze tento fenomén muizZe zajistit Ucinné Cisténi odpadni vody. Poslednich nékolik let byla
technologie velice zatracovana. Zaptisahlymi odplrci jsou vétSinou vyrobci klasickych intenzivnich
Cistiren. Je logické, Ze vyrobci si jen téZko pripousti fakt, Ze i pomalu probihajici pfirozené procesy
mohou ve vysledku odpadni vodu vycistit. Z pohledu pfirozenych procesu Ize s nadsazkou fici: ,kam
spéchat”, kdyz kofenova Cistirny vodu vycisti sice pomaleji, ale ve vysledu stejné jako mechanicko

biologicka.

Kofenova cistirna odpadnich vod pro 600 obyvatel (foto autora)

! Vymazal, J., Benes, J., Hrnéit, P., Rozkodny, M., Salek, J., Kriska, M., Kropfelova, L. a Schwarzova, R.: Metodickd
pfirucka pro navrhovani, budovani, povolovani, provoz a kontrolu kofenovych Cistiren odpadnich vod. Navrh
pro MZP CR. 2008

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
62



* * % @
*
*

b ¢
evropsky
socialni il
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* *
* 4 *

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

4

Zadnou technologii nelze vychvalovat nade véechny ostatni. Ani kofenové &istirny nejsou absolutné
bezkonkurenénim fesenim. Jednou z jejich hlavnich nevyhod je nachylnost na nevhodné zpracovanou
projektovou dokumentaci, popfipadé aplikace kofenové Cistirny v podminkach, kde ji Ize jen tézko
realizovat a bezproblémové provozovat. Zejména v 90 letech, kdy projekéni kancelare nebyly
dostatecné informované o nejnovéjSich poznatcich ze zahranici, byly realizovany kofenové Cistirny,
které dnes maiji kvali Spatnym navrhovym parametrim jednotlivych ¢asti problémy s dodrZenim
odtokovych parametrl (vypousténi dle nafizeni vlady ¢. 23/2011Sb.2). Nelze se tedy divit odplrctm,
Ze nahlizi s despektem na $patné navrzené Cistirny, které maji provozni problémy, a navic radi tyto
zkusenosti pouzivaji jako argumenty proti kofenovym Cistirnam.

Princip cisténi v kofenové Cistirné

Korenové Cistirny, jak uz nazev napovidd, vyuzivaji k ¢isténi odpadni vody samoziejmé koreny rostlin.
Jak ale vyzkumy ukazaly (publikoval doc. Vymazal3), jsou rostliny na fungujici Cistirné pouze soucasti
celého ekosystému. Ale od zacdtku — cely objekt kofenové Cistirny je sloZen z nékolika na sebe
navazujicich casti. Jednd se o mechanické predcisténi, filtracni ¢ast a docisténi. Mechanické
predcisténi musi byt v pfipadé jednotné kanalizace sloZeno z precizné navrzené odlehcovaci komory,
jemnych Cesli, lapaku pisku a usazovaci nadrze. Pokud je nevhodné navrzena odlehcovaci komora,
stdvd se zdlouhodobého pohledu hlavni pti¢inou ucpavani navazujiciho filtracniho prostiedi
korenového filtru — znamy proces tzv. kolmatace. Divodem je zachycovani velice drobnych ¢astic ve
filtraénim prostiedi vlivem zpomaleni pritoku odpadni vody. Proudici rychlost mezi zrny ve filtraénim
prostfedi vychazi pfi bézném navrhu priblizné 0,001 mm/s, pfi této rychlosti se zachyti témér veskeré
nerozpusténé latky. Po separaci veskerych nerozpusténych latek (NL) vlapaku pisku a usazovaci
nadrzi pritékd odpadni voda na filtracni pole. Dosud pouzivané zapojeni nékolika horizontalnich poli
se dnes jevi jako nevhodna technologie (nizkda dotace kysliku do odpadni vody, vysoké naroky na
plochu). Nékolik vyzkum( ukazalo, Ze kombinace horizontalnich a vertikdlnich poli je vyrazné

ucinnéjsi z pohledu odstranovani amoniakalniho znecisténi NH, a sledovaného parametru BSKs.

2NV & 23/2011 Sb. méni nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znedisténi
povrchovych vod a odpadnich vod

> VYMAZAL J.: Kofenové &istirny odpadnich vod: Dvacet let zku$enosti v Ceské republice, Vodni hospodaistvi 4:
113-118. 2009
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Schéma pritoku odpadni vody filtracnim polem kofenové Cistirny s mokradni vegetaci

Uvedena kombinace predstavuje tzv. druhou generaci kofenovych Cistiren, popsanou a publikovanou
profesorem Salkem4. Odbourdni amoniaku si vy?aduje dostateény pfisun kysliku, pfi zapojeni

vertikalniho ,,skrapéného” filtru je ptisun kysliku jiz dostatecny.

Pokud se jedna o stavajici kofenovou dCistirnu s horizontalnim pritokem, kterda vykazuje
nedostatecnou ucinnost, je ovéreno nékolik zakladnich moznosti rekonstrukce — od pulzniho plnéni
(ndrazové napusténi vody na filtracni pole), pulzniho prazdnéni (fizend pravidelna regulace vody ve
filtracnim poli), az po pfipadnou dodatecnou realizaci vertikalniho filtru a anaerobni nadrz zapojenou

za kofenovou Cistirnou.
Provoz

Jiz v roce 2007 pfinesl kolektiv autor( pfimé porovnani provoznich a investi¢nich naklad( kofenovych
Cistiren, publikovdano metodické pfiruéce5. Primérna hodnota investi¢nich nakladd u vybranych 25

kofenovych Cistiren je 15 452 K&/EO. Pfitom provozni naklady 385 KE/EO/rok.

Vsoudasné dobé probihaji vramci nékolika vyzkumi také Setfeni, umozZnujici minimalizaci
provoznich nakladl. Vyrazné uUspory je schopna obec usetfit v pfipadé samostatného kalového
hospodafstvi v aredlu Cistirny. Berme v potaz napf. vyvéazeni kald a cenu 600,-K&/m3 muze roéné pro
obec s 1000 EO predstavovat i desitky tisic. Na kofenové Cistirné Ize komplexné zpracovat Cistirensky

kal bez nutnosti vysokych investic a zaroven stémér nulovymi provoznimi ndklady. MoZné je

* SALEK J., TLAPAK V.: Piirodni zpUsoby &iténi zneidténych povrchovych a odpadnich vod. Informaéni centrum
CKAIT, Praha, 2006

® VYMAZAL J., BENES J., HRNCIR P., ROZKOSNY M., SALEK J., KRISKA M., KROPFELOVA L. a SCHWARZOVAR.,
2008: Metodicka prirucka pro navrhovani, budovani, povolovani, provoz a kontrolu kofenovych Cistiren
odpadnich vod. Névrh pro MZP CR.
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zapojeni: pfirozené odvodnéni kalu a smési z lapaku pisku — pomalé vysouseni stabilizovaného kalu

z usazovaci nadrze zapojenim evapotranspiracnich nadrzi (vysouseni rostlinami) — kompostovani.

Ve své podstaté bezproblémovy provoz neni nejspiSe dlouhodobé schopna zajistit obec samotna.
NejspiSe proto zacinaji vznikat firmy, zajistujici na zakladé vlastnich zkusenosti nejen posouzeni stavu
jednotlivych ¢asti kofenové Cistirny, ale i objektivni zhodnoceni po bakteriologickém rozboru, analyze
odtoku, vyhodnoceni kondice mokradnich rostlin, az po dodavku a zpracovani opatfeni, zajistujicich

bezproblémovy provoz, resp. vhodnou ndpravu nebo rekonstrukci stavajici Cistirny.
Budoucnost

Budoucnost kofenovych &istiren ma své misto nejen z globalniho pohledu, ale i v Ceské republice.
Moderni technologie a pokrok umoziuje aplikaci nanomaterial( pro Gcinnéjsi zadrZzeni vybraného
znecisténi, vypoctové programy jsou schopny progndzovat Cistici ucinnosti, hydraulické a laboratorni
modely zase definuji odhad a chovani jednotlivych technologickych casti v praxi. Nelze tedy stavét
pouze na védomostech z devadesatych let. Pfi zapojenich nejnovéjSich poznatkll je predpokladem

dlouho a dobte fungujici kofenova Cistirna, resp. spokojeny provozovatel.

Vyzkumy v soucasné dobé zacaly smérovat k vyvoji technologie, kterda by nevykazovala provozni
problémy s kolmataci (ucpavanim), zdroven jsou testovdny UucCinné postupy kregeneraci jiz
nepropustnych filtracnich poli stavajicich kofenovych Cistiren. Probihd také vyvoj nékolika velice
jednoduchych zafizeni, automaticky regulujicich hladinu vody ve filtranim poli, coz vyresi jak

problémy s ucpavanim, tak zvysi celkovou Cistici uc¢innost.

Kontaktni osoba

Ing. Michal Kriska, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav vodniho hospodafstvi krajiny

Vevefi 331/95, 602 00 Brno

tel.: +420 54114 7788

e-mail: kriska.m@fce.vutbr.cz
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Vytycovani staveb a mapovani

Ustav geodézie zajistuje vyuku predmétdl, jejichz naplni je nejen vie, co se tyka sbéru geometrickych
a prostorovych dat (méfeni) a jejich nasledného zpracovani a interpretace, ale také vse, co se tyka
vytyCovani geometrickych a prostorovych parametrd. Metody sbéru dat Ize rozdélit na terestrické
(klasické geodetické), druzicové (GNSS), fotogrammetrické, laserové skenovani a mobilni mapovani.
VytyCovani je v podstaté inverzni ulohou ke sbéru geometrickych a prostorovych dat. Vyuka je
zamérena na rozlicné oblasti geodézie od mapovani a katastralniho zemémérictvi pres inZzenyrskou

geodézii az po fotogrammetrii a 3D modelovani.

< ST

N ———

Eol RN e

Vytyceni os stavebniho objektu a odsazené vysky 1. n.p. na rohové lavicky

V ramci praktickych cinnosti je vyuZivano Siroké spektrum pfistrojového vybaveni, napf.:

e Dvoufrekvencni pfijimace GNSS (GPS) pro presné urceni polohy pomoci druZic s moZnosti
prace v readlném case (GNSS — RTK). Pfesnost urceni polohy az 1 cm. Aplikacni softwary

umoZziujici pocitat vzajemnou polohu bodU aZ na vzdalenost 1000 km.

e Kalibra¢ni zakladna pro kalibraci GPS antén.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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o Siroka %kala geodetickych totalnich stanic, véetn& pfistrojd nejvy$$i presnosti. Presnost

méreni délek 2 mm + 2 ppm, GhlG az 1”.

e Elektronické nivelacni pfistroje pro technickou, presnou i velmi presnou nivelaci. Moznost
urceni prevysSeni s presnosti 0,03 mm do 3 m prevySeni na max. vzdalenost 50 m, jinak 0,3

mm na km délky nivela¢niho pofradu.

e Kompletni vybaveni pro digitdlni blizkou fotogrammetrii, moznost vytvareni presnych 3D
modell objektl (staveb, terénu, model(). Pracovni stanice pro zpracovani leteckych snimk( a

snimkd dalkového prizkumu Zemé (druzicovych snimk).

e Specialni vybaveni pro méreni skutec¢ného tvaru stavebnich objektd, pfipadné jejich posund,

deformaci i vibraci.
e Gravimetr Lacoste&Romberg pro uréeni velikosti tihového zrychleni s piesnosti 1x10” m/s™.

Prakticka c¢ast vyuky probiha v rdmci jednotlivych predmétd jak v pocitacovych ucebnach a na
specializovanych pracovnich stanicich, tak na nadvofi stavebni fakulty a v pfilehlych prostorach.
Zvlastni ¢ast praktické vyuky v ramci jednotlivych akademickych rok(i potom tvofi predméty , Vyuka
v terénu 1-4“, coZ jsou cca ¢trnactidenni prakticka soustfedéni v lokalitach Jedovnice, Nesmér a Dolni

Merava, kde se procviéi latka z absolvovanych predméti formou samostatnych projektd.

Vyuka v terénu Il - lokalita Jedovnice

Mapovani

Naplni vyuky pfedmétu mapovani je obecné soubor vsech ¢innosti, které vedou k vytvoreni plvodni
mapy (mapa, kterd je vysledkem podrobného méreni nebo vznikla jinym tvaréim zpUsobem).

Probrana je také historie mapovacich praci na Gzemi CR v kontextu ndvaznosti na vysledky d¥ivéjsich

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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zemémeéfickych cinnosti. DuleZité ¢asti predmétu jsou napfr. soubor ¢innosti pfi obnové katastralniho
operatu (véetné katastralni mapy) a tvorba ucelovych map velkého méritka (napf. digitalni technické
mapy, Ucelové mapy pro planovaci, projektové, provozni, evidencni, dokumentacni a dalsi Gcely,...).
Studenti ziskaji prehled o klasickych geodetickych metodach podrobného mapovani,
fotogrammetrickych metodach, metodach GNSS, laserovém skenovani a mobilnim mapovani.
Pozornost je vénovana také moZnostem interpretace a vyuZiti vysledkd podrobného mapovani
véetné vyuZiti v GIS a pfi zajistovani jednotného referentniho digitalniho mapového podkladu na
celém uGzemi CR pro potfeby agend a informacnich systém0 vefejné spravy v souladu s principy

INSPIRE.

Ukazka tucelové mapy {podklad pro projektovou pfipravu stavby) - vlevo. Vpravo ukazka 30 modelu jako vysiedek

leteckého laserového skenovani (prevzato z www.geodis.cz).

Studenti ziskaji praktické dovednosti jednak pfi tvorbé ucelovych map velkého méfitka vcetné

testovani jejich presnosti a jednak pfi obnové katastralniho operatu novym mapovanim s vyuzitim

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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klasickych geodetickych metod. Procvi¢eny jsou vSechny faze tvorby a obnovy map od pfipravnych

praci az po vyhotoveni samotné mapy véetné vysledného elaboratu.
Katastr nemovitosti

Naplni pfedmétu katastr nemovitosti je problematika geodetickych praci souvisejicich s katastrem
nemovitosti CR. Studenti se sezndmi s historii katastru nemovitosti, zakladnimi pojmy, strukturou
soubor(l geodetickych a popisnych informaci, informacnim systémem katastru nemovitosti a
systémem ovérovani a potvrzovani geometrickych planl. Jsou pfipravovani na zakladni ukony
spojené s tvorbou jednoduchych geometrickych plant a vytycovanim hranic pozemka. DuleZitym a
stale aktudlnim tématem je soubor popisnych informaci zjednoduSené evidence a tvorba

geometrickych planu s vyuZitim zjednodusené evidence.

Kontaktni osoba

Ing. Petr Kalvoda, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav geodézie

Vevefi 331/95, 602 00 Brno

tel.: +420 54114 7225

e-mail: kalvoda.p@fce.vutbr.cz
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Tepelna technika budov

Ukolem stavebniho projektanta je navrhnout budovu s ohledem na pdsobeni vnéj$iho prostfedi pro
snizeni tepelnych ztrat v zimnim obdobi a zamezeni letniho prehfivani v budové. Tepelné technické
vlastnosti materidld zabudovanych ve stavebnich konstrukcich do velké miry ovliviiuji vnitfniho

prostfedi budov, coz by se mélo brat v Uvahu jiz pfi ndvrhu budov ve fazi projektové dokumentace.

Hlavnimi poZadavky jsou vtomto pohledu zajisténi tepelné pohody v budovach pfi maximalnim
mozném omezeni spotieby energie na vytapéni v dobé otopné sezény a na klimatizaci i chlazeni
v letnim obdobi. Je tedy nutné pfi navrhu budov respektovat soubor technickych pozadavkl pro

zajisténi tepelné ochrany a energetickych Uspor v budovach.

Technicky obor, ktery se zaméruje na stanoveni pozadavk(l tepelnou ochranu budov a jejich ¢asti se

nazyva tepelna technika budov.

V souvislosti s hrozbou bliZiciho se vycerpani svétovych zdroji tradic¢nich paliv a ve snaze o sniZovani
emisi CO2 a sklenikovych plynd vovzdusi dochazi k neustalému zvySovani cen energie a k
prosazovani myslenky trvale udrZitelného rozvoje. Rostouci dlraz na Uspory energie pfinasi i nové
poZadavky na budovy a jejich provoz. Roste tlak na sniZovani energetické narocnosti staveb.
Smérovani vystavby k nizkoenergetickym budovam je souéasnym trendem. U nizkoenergetickych
staveb je Ucelem snizit nejen spotfebu energie na vytapéni a provoz vlastni budovy ale jiz pfi jeji
vystavbé a vyrobé stavebnich materidld. Tento trend se odrazi v zasadnich dokumentech

mezinarodnich i evropskych organizaci.

V rdmci Evropské unie byla v listopadu 2002 prijata Smérnice evropského parlamentu k energetické
narocnosti budov, ve které se mimo jiné zd(iraziiuje potfeba zpfisfovani pozadavk( na stavebné
energetické vlastnosti budov a jejich ¢asti a na jejich hodnoceni. Zejména je deklarovana nutnost
zmén vedoucich k vyraznéjsi ochrané klimatu pred emisemi oxidu uhli¢itého, snizovani rizikového
dovozu paliv a energii, zvySovani motivace k Usporam zdlraznénim jejich pfiznivého efektu a v

neposledni fadé naplfiovani zasad udrzitelné vystavby.

Je zfejmé, ze vsechny tyto trendy se nutné projevuji i nasi legislativé. Zakon ¢. 406/2000 Sb. o
hospodareni energii zohledriuje vyznam Uspor energie v budovach, ktery je také zdlraznén vyhlaskou
268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby. Tato vyhlaska uvadi zavaznost dodrzovani

pozadavk( dle platnych technickych norem pro navrhovani a posuzovani budov z pohledu stavebni

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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tepelné techniky a energetiky. Jedna se predeviim o pozadavky normy CSN 730540 Tepelna ochrana
budov. Tato technicka norma byla dlouhodobé podrobena mnohym revizim a stale jesté dochazi ke

zpfisfiovani jejich pozadavkl na tepelnou ochranu budov a jejich jednotlivych casti.

V soucasné dobé se pripravuje se dalsSi nova revize celé této normy. Zptisnéni navrhovych pozadavk
normy sméfruje k navrhovani budov s velmi nizkou potifebou energie. Je zde snaha o vytvoreni
tepelné-technickych pozadavk( pro spravny ndvrh a snadnou praktickou kontrolovatelnost. Norma
uvadi metodiku pro stanoveni energetického stitku budovy, ktery vyuziva vyjadieni mérné potieby
tepla prostfednictvim stupné energetické narocnosti budovy vsouladu s obdobnymi metodami
v pouzivanymi pro energetické zhodnoceni obalky budov v nékterych zemi v Evropé, napt. v

Rakousku nebo v Dansku.

Na nasledujicich obrazcich jsou ukazky tepelné technickych hodnoceni stavebnich konstrukci.
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LEGENDA:

Teplotni pole v detailu okenniho osténi OSTENI

Teplatni pole [C:
Okenni osténi predstavuje problematické misto v konstrukci, je to pfipad I iﬁ:g::;li?
tepelny mostu v konstrukci. Tento tepelny most vnikd jednak vlivem 84..5.1
nevhodného geometrického, tak také materidlového uspofadani (mald Py
tloustka okenniho rdmu v porovnani s osténim; rozdilné materialy okenniho

ramu a osténi srlznou tepelnou vodivosti). Na rozhrani mezi okennim [ 113..146
. . oy , ey ) 145 ..17.9
rdmem a osténim je vnitini povrchova teplota niZéi ne? na ostatnich

, . ., v s . , . ® Tsi=-14.96 C; fRsi=0.999
povrchovych plochach, také vnitfni povrchové teplota okenniho rému a o Teio1153 C. fRei0.737

2 Tsi=9.13 C; fRsi=0.670

zasklenf je nizkd. Na téchto povrsich by mohla zacit kondenzovat vodni para.

+20°C
INTERIER

[ tepelna
izolace
EXTERIER
-15°C
KQUT DVOUPLAST.

Teplotni pole v koutu
Teplotni pale [C]:

-150...-119
-11.9..87
-8.7..-56
-56..-25

mezi dvéma obvodovymi sténami

INTERIER
-25..06
20°C | 06..37
37..68
- — . 68..99
Kout mezi dvéma obvodovymi sténami - [ 99..130
13.0..16.1

geometricky tepelny most, v tomto misté je vnitini
® Tsi=12.67 C; fRsi=0.769

povrchova teplota vyrazné nizsi neZ povrchové e Tei-14.96 C; [Rei-0.009

teploty stén, je zde vyssi riziko kondenzace vodni

pary a také rdstu plisni na poyrchu konstrukce

-15°C
EXTERIER

Vyhodnoceni teplotniho pole v konstrukci pomoci pocitacového programu Area 2009
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Kontaktni osoba

Doc. Ing. Jitka Mohelnikova, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav pozemniho stavitelstvi

Vevefi 331/95, 602 00 Brno

tel.: +420 54114 7422

e-mail: mohelnikova.j@fce.vutbr.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Pocitacové modelovani proudéni vzduchu

V béziné praxi, kdy musi projektant resit fyzikalni jevy jako je prostup tepla a s nim souvisejici teplené
ztraty, slunecni radiaci a s ni souvisejici tepelné zisky apod. Jsou fesSeni ziskdvdna analyticky a
software pouzity pfi jejich vypoctu ,jen” nahrazuje kalkulacku a urychluje cely proces feseni.
S nabyvajici komplexnosti problému ale prestdvani stacit i tyto softwary a je potfeba zapojit do feseni
softwary CFD (Computational Fluid Dynamics). Zjednodusené feceno se jedna o programy, které na
zakladé diskretizace diferencidlnich rovnic, popisujici zakladni fyzikdlni jevy, komplexné fesi zadany

problém.

Velkou vyhodou téchto softwarl je moZnost fesit s nimi témér cokoli od jednodussich déji se
sdilenim tepla, pres proudéni tekutin az po sloZité michani viceslozkovych tekutin nebo spalovani
latek. MoZnosti vyuZiti téchto softwarl je tedy mnoho. Na druhou stranu ale nejsou kyZené vysledky
zadarmo. Dani za né je velkd ¢asova narocnost zpracovani zadané ulohy. Z tohoto divodu je vidy

dalezité zvazit pouziti feSeni pomoci CFD oproti analytickému feseni.

Obecny postup pfi feSeni CFD tloh

Pfistup pfi reseni uloh pomoci CFD programi patfi do kategorie teoretického pocitacového
modelovani. At uz se pouzije jakykoli CFD softwarem, obecny postup feSeni problému je vidy
obdobny a je rozdélen na 3 hlavni ¢asti:

e pre-processing (priprava Ulohy)

e processing (numerické reseni)
e post-processing (zpracovani vysledka)

U vétSiny simulaci je nutné nékolikrat opakovat cyklus pre-processing - processing = post-
processing, kde se na konci kazdého cyklu analyzuji vysledky a urcuji se zmény pro optimalizaci celé

simulace.

Pre-processing neboli pfiprava ulohy k vypoctu je v mnoha pfipadech nejnarocnéjsi casti celého
procesu. Je to ddno mnoiZstvim dil¢ich uloh a také c¢asovymi ndroky, které cCasto prekroci ¢asové
naroky processingu. Pfedtim nez se zacne pracovat se samotnym programem a zacnou se vkladat
data, je nutné peclivé zvazit, co predné se bude modelovat, jaké jsou ocekavané vysledky a jaka bude

jejich vysledna prezentace. Jednotlivé kroky pre-processingu pak mizZeme rozdélit nasledovné:

e tvorba geometrie

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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o tvorba vypocetni sité

o kontrola objemové sité
e nastaveni fyziky a vlastnosti latek
e nastaveni okrajovych podminek

Processing neboli vlastni simulace. V této fazi se spusti simulace a do vypoctového procesu se
zasahuje pouze minimalné. Sleduje se konvergence a monitoruje se kolisani veli¢in v mérenych
bodech.

At uz skondéi processing jakymkoli vysledkem, po processingu musi nasledovat post-processing. V této
fazi se vyhodnocuji vysledky a po jejich analyze se pripadné navrhuji Gpravy vypoctu.

Priklad prace s programem Star CCM+

llustrativni priklad vyuzZiti CDF pfi feSeni konkrétnich problému, mize byt ziskani obraz(i proudéni na

operacnim sdle.

Operacni sdl je prostor narocny na Cistotu prostredi a je velmi obtizné na ném fyzicky cokoli méfit.
Kazdé méreni je totiz zaroven zdrojem nedistot, navic na tak velkém prostoru neni mozné ziskat
najednou celkovy obraz proudéni (klasické kourové zkousky jsou kvili vysoké tridé filtrace
vylouceny). Vysledny obraz proudéni je v pfipadé terénnich méreni seskladan z dilc¢ich ¢asti, u kterych
nejsou vzdy dodrieny stejné okrajové podminky a fyzickym méfenim se do vysledku vnasi dalsi

chyby. Z téchto dlivodl je vyhodné pouzit CFD jako prostfedek reseni problému.

V prvni fadé je nutné digitalizovat méfenou mistnost. Zde je mna misté jistd mira idealizace, ktera je

volena podle poZadované presnosti vysledkl a pozadavku na celkovou ¢asovou naroc¢nost reseni.

Digitalizace zadani

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Dalsim krokem je diskretizace prostoru na kontrolni objemy. Ty mohou mit zakladni tvar ¢tyrsténu,
krychle nebo n-sténu a z téchto ,bunék” se vysklada cely objemovy prostor simulace (obdobné jako
bunky v Zivych organismech).

Polyhedralni sité, zakladni tvar n-stén a krychle

Velikosti bunék se voli opét podle pozadavku na presnost feseni a na ¢asové naroky processingu. Je
zaroven nutné pohlidat spravnou velikost a umisténi ptivodnich (obr. na predchozi strané cervené) a

odvodnich (obr. na pfedchozi strané modre) koncovych elementli v modelu.

Po vytvoreni validni objemové sité je na fadé zadani fyziky a okrajovych podminek. V tomto pfipadé
byly fyzikdlni podminky zjednoduSeny na ustaleny stacionarni izotermicky déj. Byly simulovany
pripady pro rGzné vstupni a vystupny rychlosti a pro rlzné kombinace zaplnénosti mistnosti

vybavenim a osobami.

Jakmile je celd simulace kompletné nastavena spusti se vypocet neboli pocessing. Tato ¢ast mlze
podle narocnosti simulace trvat od nékolika desitek minut aZ po desitky hodin. V této fazi zasahuje

uZivatel do celého procesu jen minimalné a prakticky jen ¢eka na vysledek.

Posledni casti celého procesu je analyza vysledkd — post-processing. Kdy se vyhodnocuji vSechny
ziskané hodnoty, porovndvaji se s olekdvanymi vysledky a v pfipadé potfeby se navrhnou uUpravy
simulace. V pfipadé operacniho salu bylo hlavnim zamérem ziskani obraz(i proudéni. Tyto vysledky je
mozné zobrazit libovolnym zplsobem: jako proudnice v prostoru operacniho salu (viz obr. 3), jako

typické fezy nebo graficky zaznam rychlosti ve zvolenych bodech.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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0.0 59.4 118.5 178.1 2375 206.9

Proudnice na operacnim sdle

Cenny dopliikem vysledku je pak celkové stafi vzduchu, ktery nam fika, jak dlouho se vzduchu zdrzuje
na daném misté, nez je nahrazen ,Cerstvym” vzduchem (viz nize). Diky stafi vzduchu ptibude

k rychlosti a trajektorii dalsi dulezity Gdaj pro analyzu proudéni.

Micss Ager (5)
o i I8 2 baed I e ] JE

Stafi vzduchu na podélném fezu operacnim salem.

Zajimavy vysledek dostaneme, pokud porovname skutecné stafi vzduchu s teoretickou vyménou
vzduchu v mistnosti. Vyména vzduchu v mistnosti ndm fika, za jak dlouho, na zdkladé mnoZstvi
pfivddéného vzduchu, dojde k vyméné celého objemu vzduchu v mistnosti. Z toho je mozné ziskat

teoretické stari vzduchu.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Porovnani teoretického a skutecného stafi vzduchu

pivod vyména teoretické stari maximalni zmérené
varianta vzduchu vzduchu stari vzduchu
V [m*/h] n[h™] At [s] Aty [5]
A 1728 16,3 220 1752
B 2592 24,5 147 1180
C 3800 36,0 100 794
D 4320 40,9 88 684
E 6048 57,2 62 502

Porovname-li hodnoty teoretického a skutecného stafi vzduchu, zjistime, Ze skute¢nd hodnota je az
8x vyssi nez teoreticky uvaZzovana a tento vysledek pak zasadné méni pohled na celkovy zpUsob

vétrani operacniho salu.

Vyuziti CDF

CFD lze vyuzit jako plnohodnotny doplnék inZenyrskych uloh. Je ale nutné spravné posoudit vhodnost

pouziti takového reseni pred analytickymi pfipadné jinymi metodami.

Kontaktni osoba

Ing. Pavel Uher, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav technickych zatizeni budov

Vevefi 331/95, 602 00 Brno

tel.: +420 54114 7928

e-mail: uher.p@fce.vutbr.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Laborator vytapéni a zdravotechniky

Laborator Ustavu TZB disponuje zabudovanymi ucelenymi systémy z oblasti techniky prostredi, které
umoznuji sledovani fyzikalnich déjli, méreni a ovérovani vlastnosti jednotlivych element( soustav
v méficich uzlech a také simulaci tepelné vlhkostnich déji ve vytapénych a klimatizovanych

mistnostech a jejich spojité monitorovani. Vyuziti laboratofe je mozné pro vyuku, védu i vyzkum.

Vystavba vlastni vyukové a experimentdlni laboratore Ustavu TZB probéhla v 90-tych letech minulého
stoleti. Od této doby doznala laboratof rfady zmén na zafizeni a vybaveni a neustdle dochazi k
doplnovani dalSich zatizeni, sledujici souc¢asné trendy v oblasti TZB. Na realizaci a vybaveni laboratore
se podilela fada pracovnik( Ustavu, ale také mnoistvi sponzorskych firem. | diky nim je moZno
v soucasné dobé nabidnout k vyuZiti Siroké spektrum zafizeni a vybaveni pro feSeni uloh z oblasti

vytapéni, vzduchotechniky, zdravotni techniky, méreni a regulace.
Vytapéni
Ulohy z oboru vytapéni fe$ené v nasi laboratofi se prevainé soustfeduji na fyzikalni jevy spojené

s proudénim kapalin a pfenosem tepla.

V laboratofi je nékolik zdroju tepla: kondenzacni kotel, elektrokotel, mala preddavaci stanice a salavy
zdroj. Kotle dodavaji topnou vodu do zdrojového rozdélovace a sbérace, potom déle do rliznych
systému regulace vykonu a nasledné do nékolika typl otopnych téles. Na vyvodech po celé soustavé
je moZno méfit tlaky, teploty a pratoky, je mozZno pfipojit libovolné armatury na zkusebni mustek a
méfit jejich prltokové charakteristiky. Déle jsou v laboratofi instalovany salavé systémy stropni,

sténové i podlahové, s moznosti provozu jak pro vytapéni, tak pro chlazeni.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Vybaveni laboratofe: okruhy vytapéni

Nové je laboratof doplnéna o soldrni systém, skladajici se ze dvou plochych solarnich
kolektord, jednoho kolektoru trubicového, dvou solarnich cerpacich jednotek, akumulaéniho
zasobniku o objemu 200 | a zabezpecovaciho zafizeni. Systém je doplnén snimacem teploty, intenzity
slunecniho zareni, vyrobené energie (kalorimetr) s napojenim na zaznam dat, teploméry a tlakoméry
provozni pro opticky odecet a systémem méreni a regulace se zaznamem vybranych dat a moznosti

pfenosu do PC.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Vybaveni laboratore: solarni systém

Priklady ulohy z oblasti vytdpéni, které lze v laboratofi resit: provoz kotle v kondenza¢nim rezimu;
sténové vytapéni - uréeni tepelného toku a soucinitele prestupu tepla; charakteristika armatur pro

vytapéni a otopné soustavy; stanoveni vykonu deskového vyméniku.

Zdravotné technické instalace

V oboru zdravotné technickych instalaci se nejcastéji fesSi oblast hydrauliky. K dispozici jsou jak
akumulacni, tak pratokova zafizeni na pripravu teplé vody s mozZnosti sledovani teplot a pratokd,
zafizeni na méreni odbérl vody i zvySovani tlaku vody na zkuSsebnim rozvodu vody. Nové je
v laboratofi instalovan redlny model splaskové kanalizace, ktery umozZnuje praktickou ukazku
redlného fungovani splaskové kanalizace a vyuziti téchto poznatkl pfi navrhovani splaskové
kanalizace. Soucasti laboratore jsou také vzorky rliznych druhl potrubi, tvarovek a ostatnich prvki
zdravotné technickych instalaci jako jsou zdpachové uzavéry k zafizovacim predmétlm, instalacni

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
82



~ . . |
evropsky

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

blok pro zavéseni WC misy apod. K ukazkam funkce uzaviracich armatur a obéhového cerpadla slouzi
modely téchto zafizeni, které jsou podélné rozfiznuty a umoziuji blizsi seznameni s funkci vnitfnich

Casti.

Vybaveni laboratore: Vyukovy model splaskového odpadniho potrubi

Priklad uloh, které lze v laboratofi fesit: monitorovani hydraulického chovani vnitfniho vodovodu,
tlakovy raz; charakteristiky pfislusenstvi vytokovych armatur, méreni pritoku vody v potrubi;
stanoveni charakteristiky ¢erpadla a charakteristiky potrubni sité; monitorovani teplotniho chovani

vnitfniho vodovodu, ohtev a chladnuti zasobniku teplé vody.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Vybaveni laboratofe: Model obéhového cerpadla a ventilu, stanice pro zvysovani tlaku

Laborator je pravidelné vyuZivana pfi vyuce mnoha predmétl oboru TZB, probihala zde hydraulicka
méreni vramci predmétu Hydraulika a hydrologie. Studenti zaméreni TZB se zde v predmétu
Experimentdlni metody seznamuji s pristrojovym vybavenim Ustavu a realizuji a vyhodnocuji
samostatné experimenty ze vSech oblasti techniky prostfedi. Vyznamnym poslanim laboratore je
provadéni experimentalnich méreni v ramci ptipravy kvalifikaénich praci pedagogl a doktorandi

Ustavu.

Kontaktni osoba

Ing. Helena Wierzbicka, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav technickych zatizeni budov

Vevefi 331/95, 602 00 Brno

tel.: 54114 7926

e-mail: wierzbicka.h@fce.vutbr.cz
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Monitoring prostredi budov

Uvod

V oblasti vnitfniho prostiedi budov a systému technického zafizeni budov, zkrdcené oznacovanych
TZB, (tj. vytapéni, chlazeni, vzduchotechniky, klimatizace, vnitfnich vodovodu ¢i kanalizace) je dnes
méreni vybranych veli¢in pomérné Siroké pfistrojové vybaveni. Mobilni technika je ur¢ena predevsim
pro jednorazova nebo docasna (kratkodoba a stfednédobd) méreni ve stavbach jiz provozovanych
nebo praveé realizovanych pred uvedenim do uZivatelského provozu. Pfistroje mohou snimat pouze
jednu veli¢inu nebo mohou byt kombinované pro méreni vice veli¢in jednim zafizenim. Méreni
mobilni technikou v oblasti prostfedi budov a systém(l TZB je ve vétsiné pfipadl nedestruktivni Cili
bez zdsahu do soustav. Pfi jejich provadéni neni obvykle ovlivnén provoz soustav a méreni je za

plného nebo pouze omezeného provozu.

Mobilni pfistrojova technika by méla vyhovét pozadavku dopravy osobnim vozidlem a instalace i

demontdze za pomoci bézného naradi. VZdy se jedna o pfistroje opakované pouzitelné.

Systémy s pfimou vazbou na vnitfni prostfedi

Otopni Chladici
soustava

soustava

Viduchotechnika

Systémy bez pfimé vazby na vnitfni prostredi

Vodovod

Soustavy TZB s vazbou na vnitini prostiedi

Méreni tepelné - vihkostniho mikroklimatu v budovach

V oblasti tepelné - vihkostniho mikroklimatu budov Ize objektivné méfit predevsim tyto veliciny:
e teplotu vzduchu,
e vyslednou teplotu,
e vlhkost vzduchu,

e rychlost proudéni vzduchu.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Sledované veli¢iny pfi méreni tepelné vlhkostniho mikroklimatu a veli€iny souvisejici s provozem soustav

Mobilni technika pro monitoring prostiedi budov

Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je obvykle sledovana v urcitém c¢asovém rozmezi a zvoleném casovém kroku.
Kjejimu méreni a zaznamu hodnot se Casto pouzivaji tzv. datalogery (zdznamniky). Tyto byvaji
kombinovany pro méreni teploty a vlhkosti. Pro méfeni, kde je zapotfebi soucasny zaznam vice
mérenych mist jsou kvyuziti méfici Ustfedny s externimiCidly. K méfeni teplot ve spojeni

s Ustfednou je mozné vyuzit termoclankové draty, teplotni odporova cidla.

Vlhkost vzduchu

V oblasti vnitfniho prostfedi se méfi se relativni vlhkost vzduchu, ktera se udava v procentech. Jde
o pomér mezi okamzitym mnozstvim vodnich par ve vzduchu ku mnozstvi par, které by mél vzduch
o stejném tlaku ateploté pfi plném nasyceni. K méfeni se pouzivaji vlhkoméry, je-li pozadovan
zaznam dat, jedna se o zafizeni s programovanim casového kroku, kterd jsou kombinovana i
s mérenim teplot vzduchu. Je-li potfeba zaznam z vice mérenych mist najednou, miZeme vyuzivat

nékolik jednotlivych méfidel nebo méfici Ustfednu s vice Cidly.

Dlouhodobé zaznamniky teplot a vlhkosti (datalogery)

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Vysledna teplota
Vysledna teplota se vyuZiva pro posuzovani tepelné pohody osob. Méfi se po 15 az 20 min. ustaleni
teplomérem (sondou ¢i ¢idlem) viozenym do kulové bariky z ¢erného polyuretanu o priiméru 100 di

150 mm.

V pracovnim prostfedi se posuzuje tzv. operativni teplota. Tato se neméfi, ale dopocitava

z mérené vysledné teploty, teploty vzduchu a rychlosti proudéni vzduchu.

Rychlost proudéni vzduchu

Ve vnitfnim prostiedi jsou za béZnych stavli pomérné nizké rychlosti proudéni vzduchu. Méfidlo musi
byt schopno tyto nizké rychlosti spravné zméfit. Zatizeni k méreni rychlosti proudéni je anemometr,
tento je vsak v bézném vrtulkovém provedeni zavisly na sméru proudéni a neni schopno méfit velmi
nizké rychlosti. Dals$im moZnym provedenim anemometru je tzv. Zarovy (termoanemometr), ktery je
ale rovnéz zavisly na sméru proudéni. Nejvhodnéjsi je pro méreni velmi nizkych rychlosti vzduchu

bez zavislosti na sméru toku vzduchu termoanemometrické vSesmérové cidlo.

Sestava k zjistovani tepelné vlhkostni slozky vnitfniho prostfedi
VySe uvedend zafizeni mohu byt soucasti transportni méfici sady se zdznamem dat a moznosti

prenosu do PC.

Teplotavzduchu

Vysledna teplota

Teplotamokrého teploméru =, pro méreni
" mikroklimatu

Rychlost proudéni vzduchu i budov

viesmérovym Eidlem

Koncentrace CO,

Sestava k zjistovani stavu vnitfniho prostiedi
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Sestavu tak tvofi kulovy teplomér, sonda teploty a vlhkosti vzduchu, vSsesmérovy anemometr pro
méreni rychlosti proudéni vzduchu. Pro spravné umisténi je soucasti stativ s drzdkem snimacl pro
upevnéni v pozadované vysce nad podlahou. Sestava muzZe byt vybavena i senzorem koncentrace

v

CO2. Koncentrace oxidu uhli¢itého vyjadfuje kvalitu vzduchu, jsou-li zdrojem znecisténi lidé.

Méieni hluku

Méreni hluku se provadi za ucelem prokazani, Ze instalované a provozované zafizeni systému TZB
nema nepfiznivy dopad na Zivotni podminky uZivatell stavby. K méreni slouzi hlukoméry, které maji
Sirokou skalu provedeni, vybaveni a funkci. Integracni zvukomér umozni méreni hluku se spektralni

analyzou.

Méreni zvukomérem

Viceucelova mobilni technika

Termografie

Infracervena termografie se vyuZiva predevsim pro lokalizaci vad v obvodovych plastich objektd.
Mobilni zafizeni je termokamera. Pomoci této mobilni technologie Ize detekovat zvySené tepelné
toky a provadét tak kontrolu vlastnosti prvkl obvodového plasté a lokalizovat netésnosti. Sledovani
konstrukci se provadi ze strany vnéjsi (z exteriéru) s doplnénim ze strany vnitfni. Monitorovani
v interiérech mlze jsou smérovana predevsim na lokalizace mist s rizikem kondenzace vodnich par.
Termografii mlZeme vyuzivat i v oblasti systém( technickych zafizeni budov. Za jeji pomoci Ize
lokalizovat zabudované rozvody ¢i analyzovat pfistupné instalované prvky. Podminkou je, Ze zafizeni

je zdrojem tepelného toku.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Termokamera neméfi teplotu povrchu, ale na zakladé intenzity infracerveného zareni ji dopocitava.
Do objektivu pfichazi zareni ze tfi zdroji a to z povrchu snimaného objektu, zareni okoli odrazené
snimanym povrchem a zareni prostfedi mezi snimanym povrchem a termokamerou. Teplotni obraz,
které pristroj na zakladé veskerého dopadajiciho zareni na detektor bez kompenzace udajl vytvori,
je polem zdanlivych teplot (nikoliv presnych

povrchovych teplot).

Termokamera a snimek pofizeny pomoci termografické techniky

Blower door test

Jedna se o test k zjiStovani tésnosti budov. Zafizenim se méfi pratok vzduchu pfi uméle vyvolaném
podtlaku nebo pretlaku. K vytvoreni tlakového rozdilu je soucasti sestav Blower door ventilator.
Podtlak ¢i pretlak se vytvari v rozmezi 20 az 100 Pa. V ramci zjistovani tésnosti staveb jsou definovany
dvé metody — A a B. Metodou ,,B“ se testuje obalka budovy v dobé vystavby po instalaci parozdbrany
¢i jiného vzduchotésniciho opatfeni a jsou osazeny a zapraveny vyplné otvorl. Cilem je odhalit
pfipadné vady ¢i poruchy jiZ pfi realizaci stavby. Pfi provadéni testu se vzdy utésni funkéni otvory pro
zafizeni TZB, kominové ¢i jiné priduchy a dalsi technologické prostupy. Metoda A je certifikacni a
budova je testovana v dobé pouZivani pouze s vylouenim prostupl zatizeni TZB ¢i technologie.
Méreni sestavou ,blower door test” je vhodné provadét s dalsSimi mérenimi dokladujicimi pfipadné
netésnosti a dokladujicimi cesty vzduchu, tj. mérfeni vhodnym anemometrem, sledovani

termokamerou ¢i kourova zkouska.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Blower door test a vystup z méreni

Kontaktni osoba

Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav technickych zatizeni budov

Vevefi 331/95, 602 00 Brno

tel.: +420 54114 7935

e-mail: pocinkova.m@fce.vutbr.cz
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Hodnoceni silikatovych materialti v zemédélstvi

Jednim z hlavnich nositeld obsahové naplné studijniho oboru Fyzikalné-materidlové inZenyrstvi je
Ustav technologie stavebnich hmot (THD). Tento studijni obor Stavebné materidlové inZenyrstvi

(oznacovan jako obor M) se postupné formoval od roku 1988.

Hlavni ¢innosti oboru je vyuka a vyzkumna ¢innost, ktera je orientovdna jak na zakladni vyzkum, tak i
na vyzkum aplikovany, kde se vychazi z dlouhodobé spoluprace s fadou tuzemskych firem. Zaméreni i
rozsah jednotlivych pfedmétl v ramci studijniho oboru byly nékolikrat novelizovany podle potreb
stavebni praxe. Od roku 1996 se Ustav zapojil do vychovy absolventl v ramci doktorského studia

oboru Fyzikalni a stavebné materidlové inZenyrstvi.

Védeckovyzkumna ¢innost Ustavu je zamérena na vyvoj a uZziti novych progresivnich stavebnich hmot
a dale na vyzkum stavebnich dilcli véetné zkouseni jejich fyzikalné-mechanickych parametrd. Dalsi
oblasti vyzkumu je vyvoj novych sanacnich hmot a zkuSebni metodiky pro oblast sanaci stavebnich
materidld s ohledem na efektivni prodlouzeni Zivotnosti stavajicich konstrukci. Vyzkum v oblasti
stavebnich dilcl je zaméfen na technologii aracionalizaci vyroby Ccerstvého betonu, vyztuzi
stavebnich dilct pro vSechny druhy pouZiti se zvlastnim zamérenim na reologii betonovych smési

a na vliv energetickych faktor( na tvorbu pevné struktury betonu.

Zakladni vyzkum je obecné zaméren na pojiva a silikatové materialy s vysokymi uzitnymi vlastnostmi,
dale na vyuziti sekunddrnich surovin z pramyslovych odpad(. V poslednich letech jsou rovnéz stale
vyraznéji akcentovany moznosti vyuZiti organickych obnovitelnych materiald jako plniva silikatovych

hmot, pfipadné formou tepelné izolacnich materiald.

V soucasné dobé se Ustav rovnéz aktivné podili na pripravé Regionalniho vyzkumného centra AdMa$S
vramci Operaéniho programu VaV Pl, prioritni osa 2. Ustav se primarné podili na pfipravé
vyzkumného programu Vyvoj pokrocilych stavebnich material(, vramci néhoZz se bude vénovat
vyzkumu, vyvoji a zkouseni novych stavebnich materialll a hmot na organické i anorganické bazi.
Hlavni dliraz bude kladen predevsim na materidly vysokych uZitnych vlastnosti, tzv. polyfunkéni

materialy, které mohou plnit v konstrukci vice funkci soucasné.
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Pristrojové vybaveni

Vzhledem k vyse specifikovanému obsahu provadénych védecko-vyzkumnych aktivit disponuje Ustav

THD Sirokou skalou pfistrojového vybaveni, na zdkladé kterého lze provadét analyzy stavebnich

material(. Mezi vybrané zakladni pfistrojové vybaveni Ize povaZovat pfistroje na:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

hodnoceni pevnostnich a tuhostnich parametrl — zkusSebni trhaci stroje (VPN 10/40/100

kN; VPN 40/200/400 kN; VPN 500/1500/3000 kN; Toni Technik 200/3000 kN; Testometric

20kN; snimace sily a posunu)

hodnoceni fyzikalnich parametr( — pfistroj pro stanoveni soucinitele tepelné vodivosti;

klimatizaéni skrin WEISS, aparatura pro stanoveni soucinitele zvukové pohltivosti;
termovizni kamera; pfistroj pro méreni emisi 0,, CO,, CO, SO, a teploty spalin;

dilatometry; susarny;

nedestruktivni méreni — vlhkoméry, Resonance Tester RT1; ultrazvukovy pfistroj TICO;

Schmidtovy tvrdoméry; Profometr; odtrhomeéry;

zkouseni betonu a malt — michacky, automatické mrazici zafizeni, automatické cyklovaci

zafizeni KD-20; Bohmav pfristroj; kyvadlo Pendulum; vodotlacné stolice; zatizeni pro

stanoveni objemovych zmén Cerstvého betonu; Vicatlv pristroj; Blain(v pfistroj;

zkouseni keramiky — pece pro vypal; analyzator spalin; teplotni dilatometr pro keramiku;

mikrostrukturu materidlll — elektronovy mikroskop TESLA BS 301; opticky polariza¢ni

mikroskop JENAPOL; opticky mikroskop se softwarem NIS ELEMENTS;

analytické metody — difrakéni termicka analyza DTA Mettler Toledo TGA 851; diferencni

scanovaci kalorimetrie DSC Mettler Toledo DSC1/700; rentgenova XRF analyza
Panylytical; rentgenova analyza Philips; rtutovy porozimetr; pH metr; destilacni pfistroj;

infracerveny spektrometr Nicolet 380; laserovy granulometr Malvern Mastersizer;

Popis vybranych laboratornich zkousek s ohledem na zaméreni projektu

Mezi nejbéznéjsi bazi stavebnich materiall, které jsou vyuzivany v oboru chovu skotu, Ize povaZovat

predevsim beton (konstrukce obvodovych konstrukci zemédélskych objektl) a dfevo (nosna stresni

konstrukce). Z hlediska hodnoceni téchto material( hraje dileZitou Ulohu otazka trvanlivosti téchto

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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stavebnich konstrukci, které jsou mimo béiné atmosférické vlivy vystaveny navic v nékterych

detailech plsobeni pomérné agresivnich latek vznikajicich pfi ustajeni skotu.
Beton

Pfi pfimém puUsobeni téchto agresivnich latek na betonovou konstrukci je vyrazné ovlivnéna
trvanlivost cementového tmelu betonu, zejména se sniZzuje jeho alkalickd hodnota. Pravé vysoka
alkalinita cementového tmele je pfirozenou ochranou vyztuze proti korozi u Zelezobetonovych prvkd.
Proto prlbéiné provadéné komplexni analyzy stavebniho materidlu exponovaného v obdobnych

podminkach je nezbytnym predpokladem pro zajisténi co nejdelsi doby Zivotnosti objektu.

S ohledem na vysSe uvedené jsou niZe vtextu popsany zakladni metody, kterymi lze analyzovat

vybrané stavebni materidly pouzité v objektech zemédélské povahy.
Objemova hmotnost betonu

Objemova hmotnost betonu se zjistuje na valcovych zkusebnich télesech pred zkouskou pevnosti v

tlaku podle CSN EN 12390-7.
Nasakavost povrchovych vrstev betonu

Nasakavost povrchovych vrstev betonu se zjistuje na vzorcich odebranych z povrchové vrstvy betonu
vnitfniho plasté. Z povrchu vySetfované konstrukce se odebere vzorek pravidelného tvaru o
padorysném rozméru minimalné 50 x 50 mm a vysce min. 25 mm. Tento vzorek se ziska nafiznutim
betonu do poZadované hloubky diamantovym kotoucem a jeho naslednym vylomenim. Pred
zahdjenim zkousky se vzorek vysusi do ustdlené hmotnosti. Potom se z 5 stran (kromé povrchové)
opatfi vhodnym vodonepropustnym natérem c¢i materidlem. Po zaschnuti natéru se zjisti plocha
neuzavieného povrchu betonu. Nasledné se vzorek zvazi a neuzavienym povrchem ponoti do nadoby

s destilovanou vodou. Vzorek je ponofen 10 mm pod hladinou vody po dobu 30 minut.
Hloubka karbonatace betonu fenolftaleinovym testem

Hloubka karbonatace betonu hy,, se zjistuje jednak na zkusebnich mistech pro destruktivni stanoveni
pevnosti v tlaku betonu, a jednak v sondach obdélnikového tvaru, ve kterych byl beton nafiznut a
odlomen do hloubky cca 30 mm. Na cerstvy bocni fez se nanesene roztok fenolftaleinu a pomoci

hloubkoméru s presnosti 1 mm se urci hloubka karbonatace.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Pevnost betonu v tlaku

Pevnost v tlaku betonu se zjistuje jednak na konstrukci (nedestruktivné), jednak v laboratofi na
valcovych zkusebnich télesech upravenych z jadrovych vyvrtl odebranych z konstrukce. PFi zkouseni
cementového betonu se vychazi z ustanoveni CSN 73 2011, a s nimi souvisejicich CSN EN 12390-7,

CSN EN 12390-3, €SN 73 1317 a €SN 73 1373.

Pevnost v tlaku betonu nedestruktivné se zjistuje Schmidtovym tvrdomérem typu N (CSN 73 1373).
Pro upfesnéni pevnosti betonu z vysledkd nedestruktivniho zkouSeni se odebiraji z plasté chladici
véZe vyvrty o @ 100 mm. Priimér 100 mm je v souladu s CSN EN 12390-1. Po upravé &el vyvrtl
zafiznutim se na pfipravenych vélcovych zkusebnich télesech zjistuje pevnost v tlaku destruktivné
(CSN EN 12390-3). Zjisténa valcova pevnost Roc,cy S€ prepodita na krychelnou v souladu s ustanovenimi

CSN 73 1317.
Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu

Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu R; byla zjistovana pfimo na konstrukci postupem, ktery
vychazi z CSN 73 1318, pomoci zkudebniho pFistroje DYNA typ Z 16 a kruhovych teréd o priiméru 50
mm. Pro zkousku byl beton pod zkuSebnim teréem obrousen do hloubky cca 2 mm a kolem terce

ofiznut primérné do hloubky 15 mm.
Chemické analyzy

Stanoveni chemického sloZeni hodnoceného materialu mlzZe byt jednim ze zdkladnich udaja pro
posouzeni jeho kvality. Je ovSem nutno mit na zfeteli, Ze vzhledem ke specifiklim silikatovych
materiald v mnoha prfipadech znalost jejich chemického sloZeni pro posouzeni stavu resp. kvality
nestaci, a je nutno ji doplfiovat pomoci dalSich fyzikdlné chemickych stanoveni (napf. RTG analyza,

DTA analyza apod.).

Jednim ze zéakladnich Udajd pfi hodnoceni kvality a zejména pak pfi hodnoceni miry korozniho
naruseni betonu agresivnimi latkami z vnéjsiho prostredi je stanoveni jeho chemického sloZeni. P¥i

hodnoceni stavu betonu je chemickym rozborem stanovovan predevsim obsah téchto latek:
— Nerozpustny zbytek (CSN 72 0107),
— Oxid vapenaty (CSN 72 0113),

—  Oxid hlinity (CSN 72 0109),

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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—  Oxid zelezity (CSN 72 0113),
— Oxid manganaty (CSN 72 0113).

V pfipadé, Ze je posuzovan stav resp. mira degradace betonu agresivnimi latkami je v betonu
stanovovan obsah latek, které na beton plsobi. Napfiklad v pfipadé, Ze je beton vystaven plsobeni
siran(l, je chemickym rozborem stanovovan obsah SO,> (CSN 72 0117). V pfipadé, Ze se jedna o
beton vystaveny pulsobeni posypovych soli je stanovovan obsah chlorid(i apod. Pti hodnoceni miry
degradace betonu je nutno Udaje zjisStované chemickym rozborem doplfiovat o stanoveni

mineralogického sloZeni, stanoveni pH ve vyluhu apod.
Metody termické analyzy

Do skupiny metod termické analyzy obecné zahrnujeme takové experimentdlni analytické metody,
pfi nichZ se sleduji nékteré fyzikalni nebo fyzikalné-chemické vlastnosti zkoumané Iatky v zavislosti na
zméné teploty a na cCase. Jsou to tedy metody, které popisuji zmény fyzikalné chemickych vlastnosti
sledovaného systému pfi jeho ohtfevu. VétSina téchto metod sleduje pfislusné vlastnosti systému
(hmotnost, energii, rozmér, vodivost apod.) jako dynamickou funkci teploty. Zakladnim jevem

dlleZitym pro metody termické analyzy je zména entalpie (AH).

Kazdy systém ma za dané teploty snahu dosahnout takovy stav, ktery odpovida nizsimu obsahu volné
entalpie. Pfikladem mize byt prechod latky z jedné krystalické formy do druhé, kterd ma za dané
teploty mensi obsah volné entalpie a je tedy stalejsi. Zména entalpie mizZe byt provazena i zménou
hmotnosti sledované latky, jako tomu je napf. pfi chemickém rozkladu, dehydrataci, sublimaci nebo

oxidaci.

A. Diferencni termickd analyza (DTA analyza)

B. Rentgenovd difrakéni analyza

C. Mikroskopie

Jednou z ¢asto vyuZivanych laboratornich metod pfi sledovani struktury silikatovych materiadll je
mikroskopicka analyza. Vyhodou této metody je predevsSim jeji nazornost a primé sledovani
s okamzitym pozorovacim vysledkem. V soucasné dobé jsou v oblasti analyz struktury silikdtovych

materidld vyuzivany predevsim metody optické (zejména polariza¢ni mikroskopie) a elektronové

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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mikroskopie (REM, TEM), jenZ na sebe navazuji a vhodné se doplnuji. Metodou, ktera obé tyto

principielné odliSné metody dale dopliiuje je tzv. laserova konfokalni mikroskopie.

Snimek struktury (spiSe makrostruktury) Snimek struktury cementového tmele. ZvétSeno
cementového tmele. ZvétSeno 50 krat 510 krat
Kontaktni osoba

Ing. Jan Vanérek, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav technologie stavebnich hmot a dilcC
Vevefi 331/95, 602 00 Brno

tel.: 54114 7514

e-mail: vanerek.j@fce.vutbr.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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MLADE:

IdeaHELP, o.p.s.

Zemédélska 1004, 564 01 Zamberk
Fax: +420 465 67 67 00
Telefon: +420 465 67 67 65
E-mail: help@ideahelp.cz
www.ideahelp.cz

/9deaHELP

l\ VZDELAVANI DOSPELYCH

Reditel IdeaHELP

Ing. Jan Seda
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Cinnost spole¢nosti IdeaHELP

'{ideaHELP

'\ VZDELAVANI DOSPELYCH

Obchodni jméno: IdeaHELP, o.p.s.
Identifikacni ¢islo: 274 70 229
Sidlo spoleénosti: Zamberk, Zemédélska 1004, 564 01
Pravni forma: obecné prospésna spole¢nost

Reditel spole¢nosti: Ing. Jan Seda

Spolecnost byla zaloZena na ustavujici schizi 8.Unora 2005 za Gcelem vzdélavani dospélych.

Pfedmét podnikani spolecnosti

e Vzdélavaci ¢innost organizovani seminard a kurz(

e Poradani vzdélavacich akcii pro déti a mladez

e  Aktivity spojené s podporou rovnych prileZitosti Zen a muzl ve spolecnosti

e Vzdélavaci akce pro skupiny obyvatelstva ohrozené socialni exklusi

e Poradenstvi na Useku zemédélstvi a venkova

e Organizovani pomoci lokdlnim samospravdm a dalSim lokdlnim organizacim

e Vytvareni podminek ke zvyseni informovanosti obc¢an( a instituci o vyznamu regionu
e Archivace, dokumentacni a publika¢ni ¢innost

e ReZeni grant( a projektd v oblasti vzd&lavani dospélych

Doplnikova ¢innost

e Poradani odbornych kurzd, $koleni a jinych vzdélavacich akci véetné lektorské ¢innosti

e Poradenska ¢innost v oblasti spole¢enskych véd a rozvoje osobnosti

Pocitacova skola se jménem IdeaHELP nabizi své sluzby v oblasti vzdélavani dospélych uz od roku
1995. Jsme €lenem asociace instituci vzdélavani dospélych CR, jsme opravnéni poradat rekvalifikaéni

kurzy v oblasti pocitacové gramotnosti na zakladé akreditace Ministerstva Skolstvi mladeze a

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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télovychovy. V roce 2002 jsme ziskali akreditaci testovaciho stfediska ECDL. V roce 2005 vznika

obecné prospésna spolecnost IdeaHELP.
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Nase kurzy jsou urceny pro zacinajici i pokrocilé uzZivatele osobnich pocitacd. Smyslem nasich kurz(
je, aby uZivatel ziskal nejen zakladni znalosti, ale v kratké dobé se naucil pouzivat i dalsi funkce, které

v koneéném dUsledku urychli a zefektivni jeho praci.

Komercni kurzy

Jsou urcené pro Sirokou verejnost a zaméstnance firem a Grad( statni spravy, pro zvyseni kvalifikace.

Tyto kurzy jsou nékolikadenni (zpravidla v rozsahu dvou az sedmi dn().

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Aktivity spole¢nosti IdeaHELP
Vzdélavaci projekty spolufinancované Evropskym socidlnim fondem (ESF) a statnim rozpoctem CR.

Nase spole¢nost zpracovala a nasledné realizovala jiz nékolik vzdélavacich projektd, které se konaly

po celé Ceské republice.

Vzdélavaci projekty jsou zaméreny na vzdélavani v oblasti ovladani osobniho pocitace, zlepseni
motivacnich a komunikaénich schopnosti Gcastniki smérem k ziskani zaméstnani nebo sebe

zaméstnani. Tyto kurzy jsou uréeny pro razné cilové skupiny.

V roce 2006 — 2007 byl realizovan projekt rekonstrukce plvodniho sidla spole¢nosti na vzdélavacim

centrum ldeaHELP v ramci operac¢niho programu Primysl a podnikani

Ziskané akreditace a certifikaty

Akreditované testovaci stfedisko ECDL; Zaklady obsluhy osobniho pocitace; Obsluha osobniho
pocitate; ArchiCAD; Akreditované testovaci stfedisko ECDL; Zaklady obsluhy osobniho
pocitace;Obsluha osobniho pocitace; Zaklady podnikani; Ugetnictvi; Prodavaé¢ kéd: 66-003-H;
Webdesigner; Photoshop; CorelDraw; SolidWorks; AutoCad; Spravce pocitacové sité; Administrativni

pracovnik; Tvorba www stranek; Cteni a kresleni technické dokumentace; Pracovnik grafického

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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studia; Tvorba multimedialnich prezentaci I; Tvorba multimedialnich prezentaci Il; Podpora vyuky e-
lerningovou formou; Portdl FARMAR pro ucitele zemédélskych kol a Clen asociace instituci
vzdélavani dospélych CR.

Realizované projekty

Rok 2006 - 2007

North EAST South West Ao

YLFARMER . INTERREG IIC K

Mezinarodni projekt INTEREG III.C — cilem projektu byla vzajemnd vymeéna zkusSenosti pfi

uplatiiovani rlznorodych ptistupl k problematice venkovského rozvoje

spoluprace: Finsko, Polsko, Estonsko a Ceska republika

Education and Culture DG

Lifelong Learning Programme

Mezinarodni projekt Leonardo da Vinci — cilem projektu bylo zlepSeni Urovné systému pro fizeni

kvality odborného vzdélavani v oblasti zemédélstvi
spoluprace: Finsko, Litva, Loty$sko a Ceska republika

Rok 2006 — 2007

)
W\
* o W e T
* * ~ -
X . -n e

* 4 K MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI Satni zemedelsky inzarvendni ford

Portal FARMAR
VyZiva zvitat jako soucdst welfare

Ekonomicka optimalizace planovani vyroby krmiv

v ramci Programu rozvoje venkova projekty dalsiho odborného vzdélavani

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Uzemi realizace: cela CR

Ucast na projektu: projekt Uspé&$né absolvovalo 225 Géastnikd

Rok 2010 - 2011

Portal FARMAR, pomocnik agronoma

v ramci Programu rozvoje venkova projekty dalsiho odborného vzdélavan
Uzemi realizace: celd CR

Ucast na projektu: projekt Gspééné absolvovalo 202 Géastnikd

Portal FARMAR pomoc pro zootechnika

- v ramci Programu rozvoje venkova projekty dalSiho odborného vzdélavani
Uzemi realizace: celd CR

Uéast na projektu: projekt Uspé&$né absolvovalo 141 Géastnikd

Ekonomicka optimalizace planovani vyroby krmiv

v ramci Programu rozvoje venkova projekty dalSiho odborného vzdélavani

Uzemi realizace: celad CR

Ucast na projektu: projekt Uspésné absolvovalo 82 Géastnik(

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Projekty v realizaci
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Perspektivni zaméstnani s rekvalifikaci Prodavac

e vramci Programu OP VK
Obdobi realizace: 1.5.2012 — 28.2.2014

Uzemi realizace:
Pardubicky kraj (okres Usti nad Orlici, Svitavy, Pardubice a Chrudim);

Kralovéhradecky kraj (okres Rychnov nad Knéznou).

Hlavni cil projektu:
zvySeni zaméstnatelnosti 99 osob cilovych skupin.

50 ucastnikl projektu ziska v rdmci projektu pracovni uplatnéni; 12 pracovnich mist bude podpofeno

formou mzdovych prispévkl pro zaméstnavatele.

Pe OPERACNIPROGRAM  PODPORUJEME
ovopsky ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
[~ 4 fond v CR EVROPSKA UNE A ZAMESTNANOST www.esfcr.cz

Zivot na zkousku

e vramci Programu OP LZZ
Obdobi realizace: 1.9.2011 - 31.5.2015

Uzemi realizace:

Pardubicky kraj, Kralovéhradecky kraj, Olomoucky kraj

Hlavni cil projektu:
Pfiprava na béiny Zivot po odchodu z tstavni péce

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Podpofit tcastniky v iuspéSném vstupu do samostatného Zivota

Komu je uréen?

mladym lidem do 26 let véku, lidem vyrlstajicim bez rodin, vstupujicim do samostatného Zivota

'{ideaHELP

&- VZDELAVANI DOSPELYCH

Kontaktni osoba

Ing. Jan Seda

IdeaHELP

Zemé&d@lska 1004, 564 01 Zamberk
tel.: 465676721

mobil: 603 483 767

e-mail: jseda@ideahelp.cz

www.ideahelp.cz

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Ekonomicka optimalizace planovani vyroby krmiv

Vzdéldvaci projekt je zaméren na ziskdvani, prohlubovani a inovaci znalosti a dovednosti k
jednotlivym opatfenim osy I. a Il. EAFRD a cildm Spolec¢né zemédélské politiky a to v rdmci tohoto

tématického okruhu:

1. ZvySovani efektivnosti hospodareni a konkurenceschopnosti subjektd plsobicich v resortu.

Optimalizace krmivové zakladny

Zakladnim predpokladem dobrého chovu skotu je vytvoreni optimalni struktury krmivové zakladny.
V soucasné dobé neni témér Zadny zemédélsky podnik limitovany poétem hektard, uréenych na
zivoCiSnou produkci. Zakladnim ukazatelem zemédélského podniku by méla byt rentabilita a

ekonomicka uzitkovost zvirat.

Spravné navrhnout a zoptimalizovat krmivovou zdkladnu neni jednoduchou zdlezitosti, protoze ji
ovliviiuje velké mnoizstvi faktort (klimatické podminky, ekonomické podminky, intenzita a extenzita

vyroby, struktura stada atd.).

Program ,,Optimalizace krmivové zakladny” pro skot vychazi ze stavajici struktury krmnych plodin a
ze situace a moznosti zemédélského podniku, dale pak chovatelského cile a pldnované uzitkovosti.
Pro spravnou optimalizaci krmivové zakladny je nutné vychazet z konkrétnich zasob krmiv, nejlépe na
zaCatku zimniho obdobi, po bilanci vyrobenych krmiv. Po ukonceni zimniho obdobi se vypocet

upresni a tento se pak muze realizovat.

Podkladem pro vlastni optimalizaci krmivové zakladny jsou plodiny, které se péstuji se stdvajicimi
hektary, vynosy zelené hmoty, predpokladané ztraty pfi konzervaci, Zlabové ztraty ve stdji a ceny
krmiv. Z ZivocisSné vyroby se pak zadavaji pocty a kategorie zvifat s planovanou uzitkovosti. Zdkladem
pro vypocet struktury krmiv jsou optimalizované krmné davky, pocitané z primérnych hodnot krmiv
daného podniku a nebo podle krmiv z databanky. V pribéhu vypoctu stale sledujeme disponibilni
pocty hektar, ménici se podle zadaného mnoizstvi vkrmné ddvce a na podkladé téchto hodnot
mulzZeme interaktivné zvySovat nebo sniZovat zaddvana mnozstvi krmiv. Dal$i moZnosti je navrhnout a
zaradit nové plodiny, které spliuji predpoklady planované uzitkovosti. Také se mohou ménit stavy
zvitat a zvySovat Ci snizovat uzitkovost. Jednim z ukazateld k uréeni uzitkovosti je i cena krmné davky

na litr mléka nebo cena pfirdstku, kterd se automaticky propocitava. Kdyz jsou zpracované krmné

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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davky pro jednotlivé kategorie v pribéhu jednoho roku, pak je i propoctena potfeba hektart
jednotlivych plodin a i potfeba ostatnich krmiv (jadrna krmiva, krmné smési, mineralni smési atd.).
V prlibéhu vypoctu si také mlzeme zadat i dostateCnou rezervu v objemném krmivu, ktera je pro

stabilitu Zivocisné vyroby nutna.
Vystupy programu ,,Optimalizace krmivové zakladny“.

1. Zakladni vystupni tabulkou pro agronoma je zpracovana potieba plodin s hektary, vynosy, cenou
v zelené hmoté, vynosem zelené hmoty, kterd je pak rozdélena na zelené krmeni, sildze
glycidové, silaze bilkovinné, seno, Ususky, jadrna krmiva atd.. Také se tiskne celkové mnozstvi
krmiv a mnozstvi vyrobené susiny objemnych krmiv na VDJ. Ktomu je moZnost vytisknout i

s

pouZitd krmiva, ztrdty sildzni a Zlabové, ceny krmiv atd.

Optimalizace krmivové zakladny Datum: 16.12.2012
Péstovani a vyuziti krmnych plodin - feSeni
Rozdéleni v pavodni susiné plodiny (v zeleném)
Uzivatel programu: Agrokonzulta - poradenstvi
Kunvaldska, a.s.-Kunvaldska 2011
Plodina Cena [KEN] Vyméraha] Vynos[tha] Celk.mn.]f] Celkem [KE] Prod. mn.[t] Prodej [KE]
Druh pilodiny
Jetel+Jetelotrava 1. uzit. rok 200,00 75,67 35,00 264845 529689,99 0,00 0.00
[SilaZe bilkovinng 26484 |
Zpracovano celkem za plodinu [1] 264830
Jetel+Jetelotrava 2. uzit. rok 200,00 100,01 30,00 3000,30  600060.01 0.00 0.00
|Silaze bilkovinne 3000,39 |
Zpracovano celkem za plodinu [t] 300039
Jetel+JTT-strnistni 200.00 89.00 16.00 1424.00 284800.00 0.00 0.00
|SiaZe bilkovinné 142400 |
Zpracovano celkem za plodinu [f] 142400
Kukufice na silaz 250,00 206,16 33.00 6803.28 1700820.03 0.00 0.00
|SilaZe glyadove 6803,14 |
ZIpracovano celkem za plodinu [f] B803.14
Kukufice na zrno 3000.00 19,86 9.00 178.74 536220,02 0.00 0.00
[Produkdy z vilikého zma 178,73 |
Zpracovano celkem za plodinu [1] 178,73
TTP 200,00 328,35 17.00 558195 1116390,02 0,00 0,00
[Zelené kemivo 1668 06] FiaZe bilkovinne 2802 48[ peno 102145
Zpracovano celkem za plodinu [{]
Travy na OP 400.00 11.08 3.00 33.24 13296.00 0.00 0.00
[Senc BH]
Zpracovano celkem za plodinu [t wa
Jeémen GPS 250.00 16.41 18,00 295,38 73845,00 0,00 0,00
[SiaZe glyadove 20538 |
Zpracovano celkem za plodinu [f] 25538
Hrach na GPS 250,00 72,48 20.00 1443.60 362400.02 0.00 0.00
[?Slﬂizé bilkovinne 1446.60 | B B
T B — Zpracovano celkem za piodinu [f] 144580
Obiloviny pram. 3000.00 172,03 4,50 774,13 232240498 0.00 0.00
[Jadma krmiva T4 |
Ipracovano celkem za plodinu [1] Tl
Bruh plodiny Zkrm.mnoz. Fyzlologicka sus.|Oruh plodiny Thrm.mnoZ. Fyzlologicka Sus.
elene Kimivo 156520 333 61]pdaZe bilkovinne 684 43 23955
SilaZe bilkovinne 85157 288 05 plaZe bilkovinne 4586 8o 1606 45
Silade glycdove 647040 1870 32] peno 2968 2552
&no 220,44 185, 72| Jadma krmiva 1248 90 107575
Produkty z vihkeho zma 17460 112 T8 Mineralni krmiva 819 CRE]
Celkem [f] 1583007 592640
Vyméra[ha] Celk.mn.[t] Celkem [KE] Prod.mn[t]  Prodej[K¢]
CELKEM 1091,05 22189,07 7539926,07 0,00 0,00
Zpracovano celkem [t] 22188,96
Fyz. sus. objemnych krmiv z KD [kg/VDJ] 11.42
Fyz. sus. z vyrobenych objemnych krmiv [kg/\VDJ] 11.42

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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2. Pro krmivare je zdkladni tabulkou potfeba krmiv ve zkrmitelném mnoZstvi s cenou jednotlivych
krmiv, ale i s celkovou cenou vSech pouzitych krmiv. Hodnoty v tabulce vychazeji z optimalnich

krmnych davek.

Optimalizace krmivové zakladny Datum: 16.12.2012
Navrzené feSeni krmnych plodin v tunach zkrmitelneho mnozstvi

Uzivatel programu: Agrokonzulta - poradenstvi
Kunvaldska, a.s.-Kunvaldska 2011

Plodina Cena [K&/f] Vyméra[ha] Celkova cena[K¢]
Druh plodiny
Krmivo
Jetel+Jetelotrava 1. uzit. rok 200,00 75,67 529689,99
Silaze bilkovinne Cena [ke]  Zkrmomn. ]  Celk. cena [KC] Nakup [t] Cena nak. [KC] Prode [t] Cena prod. [Kc]|
Jetel senaZ prim. 1.rok zal. 35% 600,00 1427 68 856608,00 0,00 0,00 0,00 0,001
i
Celkova cena [K¢] 856608,00
Jetel+Jetelotrava 2. uzit. rok 200,00 100,01 600060,01
Silaze bilkovinne Cena [K¢] Zkrm.mn_ [f]  Celk. cena [K¢] Nakup [t] Cena nak. [Kc] Prodej [t] Cena prod. [KE]|
Jtel senaz 2 uit rokem 600,00 1617 46 970476,00 0,00 0,00 0,00 0,001
Celkova cena [K¢] 970476,00
Jetel+JTT-strnistni 200,00
ila ilkovinne Cena [KC] Zkrm. mn. [t] Cena nak_ [Kc] Frodej [t]
Jetel silaz STRNISTNI 35% SUS 600,00 684 43 0,00 0,00
Celkova cena [K¢] 410658,00
Kukurice na silaz 250,00 206,16
“Bilaze glycidove Cena [Re]  Zkrm. mn_[1] Tena nak (K] Prode] [1]

Kukufitna sillaz (30%) 700,00 6249,23 0,00 0,00
Celkova cena [K¢] 4374461,00
Kukurice na zrno 3000,00
Produkty z vihkeho zrna Cena [KC]  Zkrm_ mn. [i] Cena nak_ [KC] Prode] 1]
Kukufice zmo mackane silaz 65% 3000,00 174,60 0,00 0,00
: Celkova cena [K¢] 523800,00
TTP 200,00 328,35
Zelene krmivo Tena [Re] Zkim.mn []  Celk cena [RE]  Makup [l Cenanak [RC]  Prodej (] Cena prod [KC]|
Luéni porost pfed kvétem 200,00 156920 0,00 0,00
Celkova cena [K¢] 313840,00
Silaze bilkovinneé Cena [KZ] Zkmm. mn. [1] Cena nak. [Kc] Prode; [t]
TTP silaz zavadla pice 35%sus 550,00 1544 72 0,00 0,00
Celkova cena [K¢] 849596,00
Seno Cena [KE] Zkrm.mn.[t] Cena nak_ [KE] Prodej [t] Cena prod [KE]|
Luéni seno primémé 1500,00 22044 0,00 0,00
Celkova cena [K¢] 330660,00
Travy na OP 400,00
Seno Tena [Re] ZKrm. mn. 1] Tena nak. [Ke] Prode; [1]
Omiatky 400,00 2068 0,00 0,00
Celkova cena [K¢] 11872,00

Jecmen GPS 250,00
Silaze glycidove Cena [RC]  Zkm.mn.[1] Celk. cena [Re]
Jectmen sil. drt podsev jetel 35% 600,00 23017

Celkova cena [K¢]

Cena nak_ [KC] Frodey [t] Cena prod. [Kc]|

0,00 0,00
138102,00

Cena nak [KE] Prodej [t]
0,00 0,00
596099,00

Hrach na GPS 250,00
Silaze bilkovinne Cena [KC] Zkrm. mn. [1]
Hrach sil. drf podsev jetel 35% 700,00 851,57

’ Celkova cena [K¢]
Obiloviny prum. 3000,00 172,03
Jadrna krmiva Cena [KE]  Zkrm. mn. [i]

Obiloviny pramér 3000,00 77415

Cena nak. [Kc] Prodej [t]
0,00 0,00
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3. Vytisténé krmné davky jsou ve fyziologické susiné a jsou sestaveny podle obdobi.

Lkt programy;  Agrolonzuks - poradsrestd
Hire pidaka, 3 o-Fare ki 2011
1 Dojrilae - prUmer

Mol st pri 1 oo o 35% 505
M bl 2 il ol
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4. Vyroba mléka a masa je zpracovana v tabulce podle poctu zvifat a kategorii, spolecné s cenami

na jednotku produkce.

Optimalizace krmivové zakiadny Datum: 16.12.2012

Vyroba mléka a masa, naklady na krmiva

UZivatel programu: Agrokonzulta - poradenstvi 11.42011-104 2012 (366)
Kunvaldska, a.s.-Kunvaldska 2011

Prumeme Vyroba Vyrobamicka Vyroba  Vyrobamicka Dojivost Dojivost Naklady ‘yroba Vyrobamasa Prirustek Prirustek  Naklady Krm. nakl.

Kategorie zvirat stavy(ks] miéka[]  [is.Ke] miéka(/ks]  [Keks]  [Ukeiden] [Kelksiden] [Kel] masa [ke) [Ke]  [kghksiden] [Ke/ks/den] [Kerkg]  [tis. Ke
Doinice - primér 530 3394650 1171785 640500 2210916 17,50 8041 345 178
Jalovice 280 127314 2700,77 0,72 1540 21,21 2701
Zastay 50 18300 28366 1,00 1550 1550 284
Telata do 6. mésicl 100 32940 866,77 0,90 2368 2631 867
Dojnice bez réni produkce 40 1712 29332 0,80 2004 2504 293
CELKEM 3394650 5405,00 17,50 345 4145 0,78 N,78

11718 22109,16 60,41 190266 0.33 15863

Zavérecnou zpravu a vyhodnoceni krmivové zakladny provede vidy autor projektu, ktery vychdzel
zmoznosti podniku a moznosti realizace. V nékterych pripadech se celkova optimalizace provadi
v nékolika krocich (letech), protoZe se jedna o zmény, které nelze provést béhem jednoho roku
(zakladani podsev( a novych plodin). Také zmény v technologiich se postupné promitaji ve strukture

krmivové zakladny.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Kontaktni osoba
Ing. FrantiSek Mikyska
Telefon: +420 465 67 67 44

E-mail: mikyska@agrokonzulta.cz
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Moderni softwarové systémy pro vyzivu zvirat

Vzdélavaci projekt je zaméfen na ziskavani, prohlubovani a inovaci znalosti a dovednosti

k jednotlivym opatfenim osy I. a Il. EAFRD a cilim Spolec¢né zemédélské politiky a to v ramci tohoto
tématického okruhu:

1. zadkonné poZadavky na hospodareni vztahujicich se k narokim na pfimé platby (cross-
compliance)

2. zvySovani efektivnosti hospodareni a konkurenceschopnosti subjekt plsobicich v resortu.

Softwarové systémy pro vyzivu zvirat vyuzivané v zemédélské praxi
Databanka krmiv a norem hospodadrskych zvifat

Pro vypocty krmnych ddvek a vyzivu zvitat je zakladem hodnoceni kvality krmiv. Tuto moznost firmé
AgroKonzulta Zamberk s.r.o. zajistila prace na projektu ¢ EP7125 ,Databanka krmiv a norem
hospodarskych zvifat”. Od roku 1997 do roku 2012 shromazdila firma v databance cca 65000 krmiv
od laboratofi v CR, které splfiuji stejna kriteria hodnoceni. Jednd se o laboratorni hodnoceni Normy

2004, kterd ma zaklad z primérnych hodnot pofizenych praveé z databanky krmiv.

Normativni hodnoty susiny, vlakniny a dusikatych latek a srazky v bodech pfi nedodrzeni kvality

parametr Susinav % Vldknina v % Dusikaté latky v %
max.20 bodu max.30 bodi max.20 bod***
Ty,v) Sus.lna Srazka|Susina| Srazka Visk.tmax. | VIak.2max. Srazka NL min. Srazka
silaze min. | pod* | max. | nad* nad* pod*
1. Travni 28.0 -3.0 | 45.0 -3.0 27.0 25.4 -5.0 14.0 -2.0
2. Jetelotravni 30.0 -3.0 | 45.0 -3.0 25.0 23.5 -5.0 16.0 -3.0
3. Jetelova 32.0 -3.0 | 45.0 -3.0 24.0 22.5 -5.0 19.0 -4.0
4. Bobova 33.0 -3.0 45.0 -3.0 25.0 23.5 -5.0 19.0 -4.0
5. Vojtéskova 33.0 -3.0 | 45.0 -3.0 24.0 22.5 -5.0 20.0 -5.0
6. Vojtéskotravni 32.0 -3.0 | 45.0 -3.0 25.0 23.5 -5.0 18.0 -4.0
7. LOB+GPS s posev. 30.0 -3.0 40.0 -2.0 25.0 23.5 -5.0 15.5 -2.0
8.0ves + slamaze 30.0 -4.0 | 45.0 -3.0 27.0 25.4 -5.0 12.5 -2.0
9. GPS+drté-glycid. 28.0 -3.0 40.0 -3.0 22.0 20.7 -5.0 12.5 -2.0
10.Rizkova 22.0 -1.0 | 26.0 -1.0 25.0 23.5 -5.0 11.0 -2.0
11.Skrojkova 12.0 -1.0 | 23.0 -1.0 15.0 14.5 -5.0 10.0 -2.0
12. Ostatni** 20.0 0.0 | 50.0 0.0 27.0 25.4 -5.0 9.0 0.0
13. Smésna silaz Smésné silaZe se hodnoti podle procentického zastoupeni picnin
14. Kukuti¢na 30.0 -2.0 | 35.0 -3.0 21.0 20.0 -5.0 9.0 0.0
15. LKS kukurice 47.0 -1.0 | 58.0 -3.0 11.0 10.3 -5.0 8.0 0.0
16. VIhké zrno obili a
lukurice + com 55.0 -3.0 | 69.0 -3.0 8.0 7.6 -5.0 9.0 0.0

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Primérné hodnoty jsou kaZdoroc¢né sumarizovany do tabulek podle jednotlivych krmiv a jsou
publikovany v odborném casopisu Nas Chov. Zemédélské podniky si mohou porovnavat kvalitu svych
vyrobenych sildzi s primérnymi hodnotami z celé republiky. Jako pfiklad uvadime tabulku silazi

z vojtésky.

Priméry silazi vojtésky za roky 1997 — 2011 Tabulka & 1
Rok | Pocet | Susina| NL NEL | VIlak. | ADF | NDF | Popel | pH | KVV | Kkys. Kkys. Kkys. NH;
rozbori| % 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% mléé. | octova | masel. g

2011 157 | 36,41 | 22,29 | 5,07 | 23,10 | 33,61 | 39,76 | 11,72 | 4,69] 1493,7] 2,88 | 0,86 | 0,06 | 148
2010] 130 | 36,99 | 20,95 | 5,15 | 25,31 | 36,08 | 42,29 | 10,46 [ 4,62 1514,5] 2,72 | 081 | 0,06 | 1,48
2009] 158 | 37,68 [ 20,55 5,14 [ 25,31 [ 34,51 | 41,06 | 10,91 [4.65]1466,5] 2,72 | 083 | 0,08 [ 1,52
2008] 199 | 3921 [ 21,27 5,14 [ 24,81 [ 33,35 39,10 | 10,80 [ 4.60] 1586,7] 2,70 | 0.81 | 0,05 | 1,30
2007] 230 | 40,80 [ 20,70 | 5,18 [ 25,58 [ 34,59 [ 41,09 | 10,59 [4.65] 1631 | 2,64 | 0,76 | 0,06 [ 1,53
2006] 284 | 39,25 [ 19,78 | 5,20 | 26,18 [ 36,56 [ 43,15 | 10,86 [ 4.62] 1496 | 2,64 | 0,74 | 008 [ 1,47
2005] 218 | 39,40 | 20,64 | 5,08 | 24,42 | 32,83 | 37,58 | 11,38 [ 4,65] 1488 | 2,76 | 0,81 0,05 | 1,50
2004] 236 | 37,70 | 21,32 | 5,01 | 24,45 | 34,66 | 40,16 | 11,01 [4.67] 1511 | 2,86 | 083 | 005 | 1,48
2003] 156 | 40,90 | 21,33 | 5,02 | 22,53 | 31,67 | 3597 | 11,30 [4,78] 1459 | 2,62 | 082 | 0,00 | 1,49

2002] 170 | 39,50 [ 21,49 | 5,04 | 21,59 11,27 | 4,72] 1445 | 2,60 | 0,87 | 0,07 | 1,48
2001] 256 | 36,80 [ 21,50 | 5,00 | 23,23 11,65 | 4,78 1488 | 2,68 [ 0,95 | 0,00 | 1,50
2000] 216 | 39,40 | 21,20 5,10 | 22,37 11,30 [ 4,85] 1467 | 243 | 0,88 | 0,13 | 1,50
1999] 89 | 42,10 | 20,40 | 5,05 | 22,92 11,26 | 4,84] 1682 | 285 | 0,84 | 0,07 | 1,60
1998] 190 | 39,50 | 19,30 | 5,02 | 23,74 11,31 [ 4,73] 1606 | 2,47 | 0,69 | 0,07 | 1,60
1997] 154 [ 40,20 [ 19,70 [ 5,02 | 26,42 10,98 [ 4,97 1424 [ 2,30 [ 0,72 [ 0,07 | 2,40

V tabulce jsou uvedeny pocty vzork(, zakladni Zivinové ukazatelé véetné fermentaéniho procesu. Vliv
klimatickych podminek ovliviiuje pfedevsim susinu, dusikaté Iatky, vldkninu, ADF a NDF. Fermentacni

proces se statisticky neméni a vliv klimatu jej neovliviiuje.

VyzZiva zvirat

Zakladnim programem je vyZiva zvifat, kde je moZné optimalizovat vyZivu pro skot, prasata, ovce,
kozy a koné. Softwarové zpracovdni norem u vyZzivaiského programu bylo koncipovano tak, aby se
daly pouzivat normy kteréhokoliv plemene s mozZnosti zavést i specifické Zivinové ukazatele,
odpovidajici poZzadavkim norem z USA, Némecka, Francie, Anglie atd. Zakladni normou v programu
je Ceskd norma ,,Doporucena potreba Zivin a tabulky vyZivnych hodnot krmiv pro prezvykavce 1999“,
zpracovana autorskym kolektivem (Prof. Ing. Ladislav Zeman, CSc. a kol.). K dispozici je zakladni
databaze krmiv. Kazdé krmivo mlze mit zadano az 300 Zivinovych ukazatel(l. Program obsahuje
¢iselnik kategorii zvirat. Pro kazdou kategorii zvifat je moziné vybrat Zivinové ukazatele, které
hodlame pro danou kategorii zvirat sledovat. Z téchto vybranych Zivinovych ukazatelll mizeme urcit
ty, které se maji optimalizovat. Maximalni pocet ukazatell, které miZeme optimalizovat, je 100

(soucet poctu Zivinovych ukazatel(l a Zivinovych poméra).

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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V rdmci zadani parametr( vypoctu krmné davky si uZivatel mize zvolit model vypoctu a normu, podle
které bude davka optimalizovdna. Pocitana davka je také optimalizovana na cenu. Po zadani
zakladnich parametr( krmné davky je mozné pokracovat zarazenim jednotlivych krmiv, ze kterych se

bude davka skladat.

Krmné davky se mohou sestavovat bud jednotlivé nebo do tabulek na konkrétni uZitkovost pro
kazdou kategorii zvifat. Vypocet krmnych davek je moZné provadét i podle laktacni kfivky nebo
rastové krivky. Dojnice ma v pribéhu laktace rGzné poZadavky na prijem susiny, koncentraci energie,
NL , PDI-A, na Zivinové poméry atd.. Laktacni kfivka je ve formé tabulky, do které se zadava
pozadovana uzitkovost. Je umoZnéno pridavat, doplfiovat a upravovat navrZené koncentrace Zivin i
poméry podle zavedené technologie a uZitkovosti stdda. Krmné davky se optimalizuji podle

krmivarem (uZivatelem) zadanych parametrd a krmiv, s naslednou minimalizaci ceny krmné davky.

Zakladnim zplsobem vypoctu je propocet krmnych ddvek do tabulky krmnych davek podle
nadefinovanych uZitkovosti, a to nejenom pro dojnice, ale i pro ostatni kategorie skotu (telata,

jalovice a byky). Tento zpUsob vypoctu se nejvice uplatriuje u technologii v systému TMR.

Vystupni tabulky slouZi jako vstupni informace do pocitace na michacim krmném voze

Cislo vypoctu: 2270 VKK D. Tfebova
Podnlk(ICO) 4 287354 AVENA, s.r.0. Datum vgpoctu 16.12.2012
Obdobi od: 1.11.2012 do: 30. 6.2013
Kategorie|Doj.pfed ote|I.skup,Dojni|IT.skup.Dojn|I1T.skup.Doj| Suchostojné| Telata Soucty a pruméry
PoCet kusu 20 %27 157 50 75 80 478
Hmotnost (kg) 600 600 600 588 600 150 524
Uzitkovost (1, kq) -—-- 30.0 24.8 11.8 -—-- 1.07 18.9 1.07
Faze laktace - 5 5 3 - ---- 5
Cena za 1 1,kg (K¢) - NEL - 2.20 2.35 2.14 - 15.35 2.50 15.35
Krmnd dévka cislo| l.optimdlni| 2. opt1maln1 3. optlmalru 4. optlmalnl 5.pfipustnd| 6. prlpustna Celkovy Celkovy
Navoz (kg/kus) 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 navoz na&voz na
Kod  |Nazev krmiva (kg) (kg) (kq) (kg) (kg) (kg) na den (q )| obdobi (q )
1340{Lucni seno prumérné ---- 1.000 1.000 3.000 4.500(M1 0.248 7.613 1842.441
122173|Jetel silaz/Dl.Tiebova ----|ML 13.929|ML 14,881 ---- ----|ML 3.228 39.172 9479.529
122303 |Kukuficna sila7/Dlouhd ----|ML 14.000|MI  14.956 7.000 ----|ML 3.720 43,2501 10466.614
121888(Silaz travni 2.sec/ ---- ---- - 25.000 18.910 ---- 26.683 6457.172
4870|DKS pro skot De H - 5.500 4,000 - ---- (Ml 1.364 13.156 3183.791
4002|Vlastni $rot ---- 3.500 3.500 1.000 ----|ML 0.868 10.084 2440.419
314|Unlicitan vapenaty - - 0.060 - - ---- 0.076 18.440
1402 |PSeni¢na sléma - - - 2.000 3.000 --—- 3.250 786.500
316|541 krmnd ---- 0.020 0.070 0.040 ----|ML 0.005 0.138 33.461
993527 |Suchostojné dojnice 9.420 ---- - --== ---- - 2.093 506.611
4761|VMD AVENA Sucho - o - 0.200 0.250 --== 0.288 69.575
60561 | PREMIN ANTISTERIL ---- 0.050 - - ---- (ML 0.012 0.073 17.768
Krmng déavka-navoz (kg/kus) 21.888 37.999 38.467 38.240 26.660 9.445|Zpracoval:
Celkovy navoz KD na den(q ) 4,864 48,259 48,854 19.120 19.99 1.556|Ing. Frantisek Mikyska
Su$ina krmné davky? %) 46.02 51.04 49.00 35.82 42.09 50.73 A?roKonzulta poradenstvi
Klosterpanova 1258
Susina (q) 11191.2 19394.3 18848.0 13696.6 11220.3 4790.9]564 01 Zamberk
PDIN/PDIE 1.082 1.222 1.211 1.220 1.19 --=-|  Tel: 604 279788
NEL/Su$ina 5.832 6.428 6.334 5.319 4,659 6.453]  Fax: 465 676700
% NL/Susina 14,157 17.842 17.024 15.433 14,347 17.641|E-mail: mikyskalagrokonzu
V1/Susina 22.141 15.098 15.739 24.807 29.979 15.030 lta.cz
Ca/P 1.366 1.713 2.153 2.417 2.211 1.721
K/Na 10.855 6.367 5.641 7.869 10.344 6.214
PDI-A/NL 21.665 23.138 21.942 17.147 18.212 ----
Stuku/su$ina 2.275 3.380 3.417 2.026 1.769 ----
%5krobu v su$iné 15.148 22.741 22,147 9.027 0.310 ----
Jadro/Objen 21173 44/56 39/61 9/91 ---- -
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V tabulce je zobrazeno mnozstvi krmiva na kus a den, nebo mnozstvi pro jednotlivy navoz. Je to velmi
prakticka pomlcka, protoZe takto pfipravena tabulka zjednodusi a urychli operativnost pfi zménach
krmnych davek v systému TMR. U vsech vystupnich tabulek je také vypocten (podle poctu kust
zvitat) ndvoz na den a na zadané obdobi. Zpracované tabulky pak mohou slouzit i pro bilancovani

krmiv.

Obdobné jako u dojnic, kde se krmné davky pocitaji podle laktaéni kfivky, u rGstovych kategorii
(telata, jalovice a Zir bykl) se krmné davky propocitavaji podle rdstovych krivek. Program umoznuje
vypocet optimalni jadrné smési pfimo z krmné davky. K danym objemnym krmiviim zaradime jadrna
a mineralni krmiva, a pak jenom stiskem pftislusné klavesy vypocitdme optimalni jadrnou smés ¢i

koncentrat.

Vypoctenou krmnou davku nebo smés je mozné ulozZit do archivu krmnych davek nebo do databaze
krmiv. Program umozZiuje porovnani krmiv podle koncentrace nebo ceny Zivin. Pfednosti tohoto
optimalizaéniho systému je to, Ze pokud nevyjde optimalni feseni, vidy vyjde feSeni matematicky
spravné, které je mozné pouzit a dale s nim pracovat. Vysledkem vypoctu tak mize byt optimalni
feSeni v rozmezi minima a maxima normy, nebo pfipustné feSeni (Ziviny jsou v rozmezi povolené
odchylky pripustnosti), nebo nepfipustné feSeni (Ziviny jsou mimo rozmezi povolené odchylky

pfipustnosti).

K vyhodnoceni spravnosti krmeni se pouZiva zpétna kontrola krmnych davek. Je to obdobné jako
zpétnd vazba — odezva na soucasnou krmnou davku. Podkladem pf¥i vypoctu zpétné kontroly krmné
davky je skutecna spotieba krmiv za obdobi. Vysledek porovname se skutecnou uZitkovosti a pak

muzeme krmnou davku korigovat nebo pfipadné navrhnout novou.

V programu mame zadanou normu NRC — 2001, kterou testujeme v provoznich podminkach a
porovnavame ji se sou¢asnou &eskou normou. CR méd svoje specifika odlignd od zavedeného systému
NRC v Americe, vyzkouseného na holStynskych dojnicich a na objemnych krmivech - sildz vojtéska a
silaz kukufice. Objemnda krmiva v nasi republice jsou z TTP porostll, jetelotrdv, jetell, vojtések,
rtiznych silaznich drti krycich plodin (GPS) atd.. P¥ipadna aplikace NRC systému do podminek CR bude
slozita a dlouhodobad zalezitost. Proto by aplikaci systému NRC mély byt zainteresovany vyzkumné

Ustavy a university, aby byla zajiténa objektivita a moznost redlného vyuziti v podminkach CR.
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Optimalizace krmnych smési

Optimalizace krmnych smési, které Vam zabezpeci respektovani norem vyzivy pfi vyrobé krmnych
smési, u kterych se optimalné propocetly normované Ziviny a Zivinové poméry. Ekonomicky dulezita
cenou. Zakladni filozofii pfi tvorbé programu bylo dat moZnost vsem uZivatellm, aby si mohli
program nastavit a pfizplsobit svym konkrétnim podminkam tak, aby jim maximalné vyhovoval.
Program je navrzen tak, aby s nim mohl pracovat kazdy, i kdyz nebude mit odborné znalosti v oblasti
vypocetni techniky. Pohyb v programu vychdzi z logického vybéru v nabidce, s pfipadnou moZnosti

napovédy.

Optimalizace krmnych smési je urcena pfedevsim pro vyrobny krmnych smési. Komplexné resi tvorbu
receptur krmnych smési, bilancovani surovinové zakladny na podkladu objedndvek. Soucdsti
programu je i kompletni vedeni skladl, pomoci néhoz Ize sledovat tok surovin az po koncovou vyrobu

krmnych smési. Program se sklada ze tfi modul(:

A) Vypocet krmnych smési

Program obsahuje Ciselnik kategorii zvifat. Pro kazdou kategorii zvifat je moZné vybrat (oznacit si)
Zivinové ukazatele, které hodlame pro danou kategorii zvitat sledovat. Z téchto vybranych Zivinovych
ukazatelll také muiZeme urcit ukazatele, které se maji optimalizovat (to samé plati u Zivinovych
pomérl). Ve vyhlasce ¢. 451/2000 Sb. nejsou deklarovany normy pro krmné smési, ale pouze se
deklaruji pozadavky na jakost podle § 16. Pro orientaci vyrobce bude program i nadale obsahovat
normy z vyhlasky ¢.194/1996 Sb. UZivatel ma moznost normy upravovat a pridavat nové (maximalné

999).

B) Skladova evidence

Modul skladova evidence komplexné fesi problematiku skladové evidence od podani objednavky
zakaznikem pres vyrobu a pfijem surovin az po vydej zboZzi, vystaveni dodaciho listu a tisk faktury. Je
Uzce vazan na modul ,Vypocet krmnych smési“, odkud vyuziva Ciselnik vypoctenych receptur
krmnych smési a Ciselnik komponent. Déle fesi specifika, ktera souvisi s vyrobou a distribuci krmnych

smesi.
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C) Sumarizace potieby surovin

Jde o zjednodusenou verzi bilance, ktera je detailné zpracovana ve skladové evidenci. Na zakladé
zaddani pldanované vyroby krmnych smési a zasoby surovin, dojde k vypoctu potfeby surovin na
zadanou vyrobu a porovnani se zasobou surovin. Pozadované vyrabéné mnoistvi se pfifazuje
pfislusné recepture krmné smési. Zasoba surovin se pfifazuje v ciselniku komponent pfislusné

komponenté.

Kontaktni osoba
Ing. FrantiSek Mikyska
Telefon: +420 465 67 67 44

E-mail: mikyska@agrokonzulta.cz
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Praktické pouziti portalu Farmar

Osnovy Skoleni

1. Absolutni zaklad

. Pfihlaseni se do systému a spusténi LPIS a EPH
. Orientace v aplikaci LPIS

. ZaloZeni zemédélskych parcel

. Rychlé zaloZeni zemédélskych parcel

. Uprava vyméry parcel

. Dostupné aplikace v karté parcely

. Zadavani aplikace hnojiv a ptipravkd na ochranu rostlin a pastvy

O 00 N o U B~ W N

. Vyhledavaci formulaf pro aplikace/pastvy

[
o

. Redeni sloZitéjsich pFipad(i osevniho postupu a tisk osevniho postupu

[
[y

. Prace s aredly

[EEN
N

. Zadavani novych aplikaci a pastev nad aredly

[EEN
w

. Specialni tisk pastev nad aredly

[N
o

. Prace s mapou LPIS

[ERN
ul

. Nastroje pro praci s mapou

[ERN
(o)}

. Ptiklad tisku info vypisu nitratové smérnice

[uny
~N

. Dalsi funkcionality LPIS-EPH

[uny
(o]

. Zakladni tiskové sestavy v EPH

[any
O

. Nové kontrolni sestavy v EPH

N
o

. Vlastni ¢iselniky hnojiv, zvifat a porostd

N
=

. Rozlisovani planu aplikaci hnojiv/POR a pastvy od skutecné realizovanych aplikaci hnojiv/POR

N
N

. Skladové karty

N
w

. Skladové karty — zakladni funkcionalita

N
I

. Skladové karty — vyuZiti pro sledovdani produkce statkovych hnojiv

N
]

. Zjednoduseni prace s EPH a LPIS pro vinafe

N
[o)]

. Import dat ze zemédélského software

N
~N

. Principy fungovani importu dat ze zemédélského software

28. Postup importu dat ze zemédélského software
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29. Predani dat dozorovému organu

30. Postup predani dat dozorovym organim

Uéastnici kurzt , Praktické poufZiti portdlu FARMAR pro zemédélce“’ budou mit moZnost ziskat
znalosti

ve

e Prace sportalem Farmar-prihlaseni do systému, zmény prihlaSovacich Udajd, orientace
v prostredi aplikace

¥ s e st o
e .

Sanast suliic cwrw

e Vysvétleni zakladnich zobrazeni pti pouZiti programu Registr pady
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e Ovladani zobrazovacich soucasti a informaci v Registru pldy, tisk map a dllezZitych informaci

N
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e Evidence ptipravkd ochrany rostlin a hnojiv s ndvaznosti na registr pldy LPIS
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e Protierozni opatfeni na konkrétnich pozemcich s ndvaznosti na registr pady LPIS

e Ovladani zobrazovacich soucasti a informaci v Registru zvitat, tisk sestav a duleZitych
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pro konkurenceschopnost

Kurz je zaméfen jak na seznameni s jednotlivymi nafizenimi a smérnicemi, tak jejich praktickymi
dopady do hospodateni v konkrétnich pfipadech,které portal Mze CR FARMAR umoZfiuje Uspésné

naplnit. Absolventi obdrZi certifikat o absolvovadni kurzu.

Kontaktni osoba

Vladimir Seda

IdeaHELP, o.p.s.

Zemédélska 1004, 564 01 Zamberk
Telefon: +420 465 67 67 77

E-mail: vseda@ideahelp.cz
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