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Kdo jsme: Stavebni fakulta

Fakulta stavebni je nejvétsi a nejstarsi fakultou Vysokého uceni
technického v Brné. Vzniku této vysoké skoly predchazelo v roce
1849 zalozZeni technického ucilisté v Brné, které bylo prohlaseno
v roce 1873 Vysokou skolou technickou.

Studijni programy (B, C, D):
Architektura pozemnich staveb
Geodézie a kartografie

Stavebni inZzenyrstvi (obory S, M, K, V, E)
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Ing. Olga Rubinova, Ph.D.
metodik
(feSitel za VUT)
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“~ Doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.
koordinator VUT

Tereza Kynclova
financni manazer (1/2)

Marie Grundova
financni manazer (1/2)
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Ustav architektury
Ing. arch. Petr Dyr, Ph.D.

ARCHITEKTURA
VENKOVA
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Tato prezentace je spolufinancovana z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské republiky



byly a budou vzdy soucasti Krajiny,
kterou Clovek v prubéhu staleti mnohokrate pretvarel. Jejich
vznik a vzhled vzdy souvisel se zpusobem Zivota v té které
lokalité. Puvodné malé a skromné zasahy Clovéka postupné
prerostly do ,projektt“, nicicich historické hodnoty
- venkovskeho prostredi. Zakladanim Ci se
podstatné meéni stalety zpusob hospodafeni drobnych
sedlakd. Vznikaji nekonecné pro intenzivni
péstovani, pro chov vieho se stavi ;
stale vyzaduji budovani agrochemickych
- center, vyrustaji strojni a traktorové stanice. To vie vede

: postupné  k

. Unifikované konstrukéni soustavy (JUZO,
VUZO, HARD, NHKG ci BIOS) s jasnymi trendy: vyuziti
velkoploSnych dilcu s vyS8S8im stupném
uplatnéni prostorovych prvku ve vystavbé, vystavba objektu
s vetsi maximalni atd. naprosto
. jakékoli a souborli. Snaha
projektantu a architektt tehdejSiho Agroprojektu o komplexni
architektonicko - urbanistické pojeti souboru staveb koncila
vetSinou pouze na rysovacich prknech. BEhem Ctyficeti let se
nase krajina zahltila
a souboru, které v nové ekonomické situaci pozbyvaiji
svUj puvodni ucel a stavaji se venkovskymi




Brownfields jsou plochy, které:

*¢jsou dotceny predchdzejicim uzivanim,

**jsou opusténé nebo nedostatecné vyuzivané,

**maji skutecné nebo pravdépodobné problémy s kontaminaci,

*¢*jsou hlavné v zastavéném uzemi,:

sevyzaduji urcitou intervenci, aby mohly byt vraceny k prospésnému
vyuzivani

Piredchozi prevazujici | Celkova rozloha Cetnost Primé&rna rozloha
vyuziti lokality lokalit (ha) SHMOSE | jedné lokality (ha)

15

T

obéanska vybavenost 4133

304 1.4
B Y T

Tabulka 1: Vislednd statistika Vyhleddvact studie pro lokalizaci brownfieldi
Zdrgj: Czechlnmvest, 2007







CO S VENKOVSKYMI BROWNFIELDS ??




NIZKOENERGETICKA OVCi FARMA V OBCI POZDATIN kraj VYSOCINA

REVITALIZACE STAVAJICIHO VENKOVSKEHO BROWNFIELDS AUTOR: Sarka Ledvinkova, studentka Il.roéniku
VEDOUCI PRACE: Ing. arch.Petr Dyr,Ph.D.

PRO CHOV OVCi

é& \-‘:%_‘ I {_ |
7,

| ‘@ SL=3 e
AN " "
/RS

® 09 ed
@ S0

e




TESARSTVI A TRUHLARSTVI ZRNETIN kraj PARDUBICKY

REVITALIZACE STAVAJICi SMISENE ZEMEDELSKE FARMY NA
DREVOZPRACUJICi ZAVOD STREDNIHO PODNIKANI

AUTOR: Ifrant'iéek Cekal, student Il.roéniku FA VUT Brno Souéasny stav zemédélského arealu
VEDOUCI PRACE: Ing. arch.Petr Dyr,Ph.D.
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me byvalého objektu kravina K 96 jsou vSechny ostatni objekty
lice. Stavajici kravin je revitalizovan pro truhlarskou vyrobu.




2 Ustav vodniho hospodarstvi krajiny

Ing. Michal Kriska, Ph.D.

CISTENI ODPADNICH
VOD V KRAJINE

- socialni MIN , . —————
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Prednosti korenovych Cistiren

ekologicky a esteticky charakter zafizeni

pomeérné jednoduché stavebni provedeni

velmi nizka technologicka narocnost

minimalni potfeba energie

malé naroky na specialni vybaveni a technologie

srovnatelné az nizsi stavebni naklady

vyrazné nizsi provozni naklady v porovnani s umélymi biologickymi
Cistirnami az 80% uspory

moznost narazového pretizeni

kratkodobé, ale i dlouhodobého preruseni provozu

moznost CiSténi odpadnich vod s vysokym podilem vod balastnich
a tim s malym obsahem organické slozky




Technologie zarizeni

Producent — septik (biologickd COV) — kofenovy filtr (Cistirna) — docidténi — vypousténi (zasakovani)




Pouzitelnost korenovych Cistiren

Cisténi splaskovych odpadnich vod z jednotlivych domu az
skupin domu, hotelu, rekreacnich zarizeni a letnich taboru
(sezdnni provoz)

cisténi béznych zemeédélskych odpadnich vod nizko
organicky zatizenych

cisténi splaskovych odpadnich vod mensich obci

docisténi odpadnich vod za malymi mechanicko-
biologickymi Cistirnami v povodi vodarenskych nadrzi

docisténi znecistenych povrchovych vod

cisténi odpadnich vod z dilen a malych prumyslovych
zavodu tam, kde neobsahuji toxické latky



Usporadani a navrh korenového filtru

Prvni kofenové Cistirny odpadnich vod z 90. let 20. stoleti jsou Spatné dimenzované.
Nyni zname priciny a vime, jak spravné navrhovat pfirodni Cistirny.



Projekce — realizace - provoz

SITUACE CISTiCiCH osexTl;
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Exkurze

Exkurze na lokalitu: Drazovice-Komorany-
Kovalovice-Opatovice




Ustav geodézie

Ing. Petr Kalvoda, Ph.D.

MAPOVANI
A FOTOGRAMMETRIE
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Kompletni geodetické prace pri vystavbé

* Prace pri projektové pripravé stavby
— Zaméreni skute¢ného stavu (polohopisna a vyskopisna situace, stav
inZzenyrskych siti)
— Porovnani se stavem KN (pribéh vlastnickych hranic)
* Prace v pribéhu stavby
— Vytyceni obvodu stavenisté
— Vytyceni stavby, vytyCeni inzenyrskych siti
— Kontrolni méreni (Cinnosti hlavniho geodeta investora, dodavatele)
* Prace po dokonceni stavby
— Dokumentace skute¢ného provedeni stavby
— Periodickd méreni posunl a deformaci
— Geometricky plan pro zapis do KN

Nivelacni pristroje
Na zakladé méreni
délek latovych usekl
(relativni vysky), Ize
urcovat a vytyCovat
absolutni a relativni
vysky.




Ucelova mapa — podklad pro projektovou ptipravu
stavby

Totalni stanice

Méreni polarnich souradnic
(Sikm3d délka, vodorovné
sméry a svislé uhly). Délky
jsou méreny pomoci
laserového dalkoméru.

Presnost mérenych délek az
cca4 mmna 1 km,
dosah az 3 km.




Zakresleni situace stavby

Lt
Trag
i,

0N - . W N
Tenal 150 5
TR (TERTTReas Taia

bodd | s | mosimia

vedoel et | wyprecoesl secrdng Bchietd | jachnick ko
G, LOAECH STars]  KINCLOV PETS
e :-l-'. T ¥ LI (EVELOP B0 -rﬁ_-_n_-r_:é_:;_ﬂ _-i'l_!_-_.-_._i_ u

| wty | e e L Sy

oo 12| e | e e NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU EommE
POLOHOPIRE BOCTY S0U VETABENY K VERKDVRIMY et | et pboed o mearo | o
mmmmm —_— OBJEXT URCENT K DEMOLIC m F“ ST.H-"EBP«" D

- HRANIGE POZEMKL e [ T
SITUACE vam | 1




Vytyceni stavby




Blizka Fotogrammetrie

Fotogrammetrie se zabyva rekonstrukci tvar, mérenim rozmérd a urcovanim polohy
predmétul, které jsou zobrazeny na fotografickych snimcich

Nachazi uplatnéni v mnoha oborech, zejména
vSak ve stavebnictvi, kde je vyuzivana pro
kontrolni méreni geometrickych parametr
stavebnich dilt a konstrukci.

e Zatézovaci zkousky

 Meéreni deformaci stavebnich konstrukci

* Dokumentace historickych objekt( |
 Dokumentace fasad véetné ortofoto dokumentace
Méreni sesuvl pldy

* Stanoveni plochy povrchu stavebni konstrukce |

» Stanoveni kubatur skladek sypkych materidld

* Rekonstrukce vykresové dokumentace poskozeneho

G H | d K L L]

objektu z archivnich snimku = - . . s (S

e Digitalni modely terénu a povrchu

*  Kontrolni méreni prljezdnych profild na Zeleznici a
podzemnich drahach.



Mozaika Buchlovice
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Ortofoto podlahy pro ucely rekonstrukce




Mapovani - GNSS aparatury

Technologie GNSS — Globalni navigacni satelitni systémy (GPS, GLONASS,
GALILEO)

V dnesni dobé je hojné vyuzivana metoda RTK — Real-Time Kinematic (RTK).

RTK je metoda zpresnovani polohy relativnich fazovych méreni v redlném
case diky prijmu korekci.

Dosahovana presnost urceni polohy bodu je zjednodusené v radu
centimetrq.

Vyhody:
* postaci doba méreni v radu sekund,
* vysledné souradnice a vysSky mame k dispozici okamzité.

Vyuziti — prakticky v celém spektru geodetickych praci v zavislosti na
stanovenych podminkach a typu terénu (problém se zastinénym obzorem)



Mapovani

Jak vznika digitalni model terénu?
Predmétem méreni jsou terénnich hrany (terénni kostra),
vyznacné (singularni) body terénu, popr. terénni predméty.
Obecny vyskopis je pak tvoren sbérem 3D poloh bodl
v pravidelnych intervalech (uzlové body pravouhlé mrizky).

Model reliéfu z klasického
geodetického méreni



Fotogrammetrické mapovani

www.geodis.cz



Mobilni mapovani

Sbér dat z pohybujiciho se prostfedku \
e automobily

e specialni drazni vozidla

e |odé

www.geodis.cz

http://www.cad.cz/gis/80-gis/2354-moznosti-vyuziti-systemu-ip-s2-topcon-pro-potreby-mobilniho-mapovani.html



Ustav pozemniho stavitelstvi

doc. Ing. Jitka Mohelnikova, Ph.D.
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Tepelna technika budov

e Poskytnuti zakladnich znalosti

z oblasti stavebni tepelné
techniky a energetiky.

 Navrh stavebnich konstrukci,
splnujicich pozadavky z
hlediska vylouceni tepelné
technickych vad nebo
poruch.

e QOvéreni tepelné pohody a
nizké energetické naroCnosti
navrhované budovy.
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2 rozmeérné vedeni tepla v konstrukci

Ukazka vyhodnoceni
rozlozeni teplot
v konstrukcich

OSTENI

Teplotni pole [C]:

150 .17
117..-84
84..-5.1
51..-18
-18..14
I 1447
47..80

80..113
11.3..146

L 16170

® Tsi=-14.96 C; fRsi=0.999
® Tsi=11.53 C; fRsi=0.737
« Tsi=9.13 C; fRsi=0.670

+20 °C
INTERIER

tepelna
izolace

—

PocitaCovy program EXTERIER
AREA -15°C
(2D)




Prenos vodni pary konstrukci

RozloZeni tlaki vodni péry v typickém misté konstrukce LEEE
Zatifeni vnéjdi navthovou teplotou avihkostidle CSN 730540 [
Rozlodeni thaki
P [Pa] e Oks. podminky
Intenés 206C
[ 55.0 %
2226 E xtends 50C
100.0 %
N\ prubéh ¢asteCnych tlaku oblast ——  nayc. tak
&% : nasycené vodni pary v — leoret tak
: Y b Ll kondenzace —  skut b2k
. konstrukci 5 —  kond 2400
1887 v konstrukci
1718 \ , ,
Ukazka vyhodnoceni
548 | ®) | oblasti kondenzace
vodni pary konstrukci
- obvodov¢ stény
sestavajici z cihelného
zdiva s venkovni
1210 ‘ ;
i tepelnou 1zolaci
- priib&h &astecnych tlaki o | (kondenzace nastava
vodni pary v konstrukci v tepelné 1zolaci
) v blizkosti rozhrani
872 . e
mezi sténou a tepelnou
1zolaci).
0.00 1.57 313 470 6.26 783
PocCitacovy program Ekvivalentni difuzni tlouitky ... sd [m)

Teplo



Denni osvétleni budov

* Navrh oken a otvorovych vyplni
s ohledem na zajisténi
pozadovaného osvétleni
interiéru dennim svétlem,
bez nezadoucich vlivu
mozného oslnéni.

Posouzeni pozadované doby

proslunéni obytnych budov na
zakladé zpracovani a

vyhodnoceni diagramu zastinén

f

’



Méreni denniho osvetleni budov

D=15%

D=05a215%

- D=05%

luxmetr



Vypocet denniho osvétleni budov

Ukdazka vyhodnoceni Cinitele denni osvétlenosti D (%)
na pracovni roviné (850 mm nad podlahou)

[zoCary spojujici
mista se steyjnym . . . . " 2.5 / 3.5 ‘4_5_0\‘€
Cinitelem denni / 3.0 f \
osvétlenosti D[%] ' ' ' T2 Ty a0
15 ’ )
. A
2.5 30 35 4.5

D<15% '

. . . e
1.5

2

Pocitacovy program WDLS



5 Ustav technickych zafizeni budov

Ing. Pavel Uher, Ph.D.
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Progndza tepelného mikroklimatu mistnosti (letni, zimni stavy)

Vypocty tepelného a chladiciho vykonu zafizeni (dynamicky v ¢ase)

Ewu-*lu*ﬂ bl e | ron | evmmce |
; o | ot e, | b | T | 8w | b b
ekl b

VIhké provozy (bazény)

Upravy vzduchu — psychrometrie

Izolace potrubi




modelovani fyzikalnich jevl za podpory CFD

e prenosy tepla
e obrazy proudéni
* neustalené déje

e apod.

Simulace obrazu
proudéni vzduchu
V mistnosti

Obtékani budov
vétrem

Stari vzduchu



Simulace staje pro skot — exteriér

SO

—
e N
—_—

Velocity: Magnitude (m/s)
0.000 2.079 4.157 6.236 8315 10.394

vizualizace rychlostniho pole kolem haly



Simulace staje pro skot - interiér

teplotni (vievo) a radiacni pole (vpravo) uvnitr haly



6 Ustav technickych zafizeni budov

Ing. Helena Wierzbicka, Ph.D.

LABORATOR SYSTEMU
TECHNIKY PROSTREDI

< IRCE
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Laborator TZB

Zdravotni technika

= Priprava teplé vody pritokova

a smisena

= Zkusebni okruhy studené a

teplé vody

= ZvySovani tlaku studené vody
= ZkusSebni mdstek armatur




Laborator TZB Vytapéni

L

= Automatické expanzni zarizeni

= QOkruhy vytapéni s variantami regulace |
topného vykonu |

= Otopna télesa

= Podlahové a sténové otopné plochy — :
= Plynovy infraCerveny zaric et e

= Kondenzacnni kotel ' = ==
= Kombi rozdélovac a sbérac zdrojt tepla ‘
= Zarizeni pro akumulaci tepla pomoci e

skupenskych zmén |




Laborator TZB Vzduchotechnika

Laborator pro vyzkum interniho mikroklimatu, vybavena klimatizaci s nucenym
vétranim a distribuci vzduchu, salavymi soustavami vytapéni i chlazeni.

= Vzduchotechnicka jednotka (privod
a odvod vzduchu)

= vyvijeC pary

= Zdroj chladu s vodou chlazenym
kondenzatorem

= vzduchovy systém s variantami
distribucnich prvk{

= vodni systém - chladici strop, fancoil

= chladivovy systém - Split




Laborator TZB Experimentalni box

Experimentalni box slouzi k fyzikalnimu modelovani tepelnych a vlhkostnich
déji v budovach i k modelové vizualizaci proudéni vzduchu.

prace studentu
5.rocniku




7 Ustav technickych zafizeni budov
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Mobilni technika pro monitoring zafizeni a prostredi budov

Vytapéni Vétrani Ochlazovani

A4 V4 V4

Teplota
Vlhkost
Kvalita vzduchu
(Hluk)

Méreni a sledovani soustav TZB pfi provozu k ovérovani parametrti a funkénosti

Systémy s primou vazbou na vnitfni prostredi

Otopna Chladici
soustava soustava

Vzduchotechnika Klimatizace

Systémy bez pfimé vazby na vnitrni prostredi

Vodovod Kanalizace




Mobilni technika pro monitoring zarizeni

Méreni pratoku vzduchu z koncovych

Balometr :> prvkd vzduchotechnickych rozvodu,
z vétracich otvoru

Pfenosné
ultorazvukovve |:> Méreni pritoku kapalin v potrubi
prutokomeéry

Minilyzér [0 Méfeni emisi
Pyranometry |:> MéFeni intenzity zafeni
Anemometry Snimace Snimace Snimace

teplotnich tlakovych tepelnych
velicin velicin tokdi

Ustfedny — automaticky zaznam méfenych hodnot



Mobilni technika pro monitoring prostredi budov

Teplota vzduchu

Vysledna teplota

Sestava
Teplota mokrého teploméru pro meéreni
mikroklimatu
Rychlost proudéni vzduchu budov
vsesmeérovym cCidlem
Koncentrace CO,
A—
Dlouhodobé zaznamniky teplot a vihkosti ———— Datalogery -
e
Méfeni hluku se spektralni Integracni

analyzou zvukomér




Viceucelova mobilni technika

Blower door Termokamery
test

a0
36
33
30

Sledovani
I ~ termoregulacnich
o pochod(

L2

—18

i & EB52BEH

-12

=

Kvalita plasté budovy

Funkcénost systému TZB
s tepelnymi toky

—32.2
—30
—28

N | o5

| L 24
‘ 55

| | L2

I i | | | 13

16
14

—12
—10.E




8 Ustav technologie stavebnich hmot a dilct

Ing. Jan Vanérek, Ph.D. E I

LABORATORNI ANALYZA
STAVEBNICH MATERIALU
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Laboratorni analyza stavebnich hmot

Fyzikalné-chemické analyzy

Chemické analyzy — kvantifikace chemického slozeni vzorkl stavebnich material(

Rentgenova difrakéni analyza (RTG) — stanoveni mineralogického slozeni,
predevsim kvalitativné

Diferencni termicka analyza (DTA) - stanoveni sloZeni, predevsim kvantitativné

Diferen¢ni scanovaci kalorimetrie (DSC) - fazové prechody latek a testovani
kvality polymernich a biopolymernich materialQ, skel; stanoveni stabilit emulzi €i
hydratace materidlu (mnozstvi volné a vazané vody)

Stanoveni pH ve vyluhu - bazicita/acidita

Rentgenova fluorescencni analyza (XRF) - kvantifikace chemického slozeni vzorkd

InfraCervend absorpcni spektrografie — citliva metoda detekujici komplexni
slouceniny, napr. organické latky
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Pristrojové vybaveni
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Spektrometr — Nicolet™ 380

XRF — PANanalytical, Axios 2x DTA, 1x DSC — Mettler Toledo



Laboratorni analyza stavebnich hmot

Fyzikalne-mechanické analyzy

Mechanické vlastnosti - stanoveni pevnostnich a tuhostnich parametru

Dilatacné kontrakcni termicka analyza — teplotni objemové zmény

Vysokotlaka rtutova porozimetrie — distribuce poru v materialu

Trvanlivostni testy

Expozice v kapalnych ¢&i plynnych prostfedich - zrychlené ¢i dlouhodobé
trvanlivostni testy (atmosféricka komora, vodni ulozeni)

Cyklické namahani — klimatizacni komora

Optické analyzy

Snimkovani mikrostruktury rastrovacim elektronovym mikroskopem (REM)
— obrazova analyza mikrostruktury

Optické mikroskopy




Pristrojové vybaveni

Lis — Testometric, 20 kN

Lis — Toni Technik, 3000 kN Vysokotlaka rtutova porozimetrie — Pascal



Deékuji za pozornost
tésime se na budouci spolupraci
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SVAZ CHOVATELU CESKEHO STRAKATEHO SKOTU



Déekuji za pozornost
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fondvCR EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tato prezentace je spolufinancovana z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské republiky



