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Historie

Leonardo da Vinci

pocatek vyroby na prelomu 19. a 20. stoleti
kaly splaskovych Cistiren => "kalovy plyn"

k vytapeéni a sviceni v provozech Cistiren

od 20. let 20. stoleti zdokonalovani zpracovani v Cistirnach
=> prvni samostatné vyhnivaci nadoby a vyhrivané
reaktory => zvyseni vyuzitelnosti odpadu

vyuziti na vyrobu el. energie a pro pohon mot. vozidel

od 30. let intenzivni vyzkum vyuziti anaerobni fermentace
vyuzivani odpadl ze zemédélstvi a jiného primyslu

od 70. let 20. stoleti vyuzivani cilené péstovanych plodin
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Co je to bioplyn?
smes plynu; metan (50-75 %), oxid uhlicity
(25-50 %) a dalsi primési
sirné slouceniny - emisni limity!
=> odsirovani
vznik anaerobni fermentaci
metan izolovany z bioplynu = biometan
energeticky obsah 1 m3 biometanu

je asi 10 kWh 5
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Typy zarizeni na vyrobu bioplynu

e komunalni COV

* prdmyslové COV
e BPS
e skladkovy plyn
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Bioplynové stanice (BPS)

e VVyznam
— vyuziti prebytecnych ploch
— reseni nutricni nadprodukce
— zpracovani nevyuzitych zemeédélskych odpadu
— ziskani kvalitniho hnojiva
— zajisteni energeticky a ekonomicky vynos
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Typ a kvalita substratu

e substrat musi splhovat predevsim tyto
parametry:

— podil organickych latek v substratu min 50%
— obsah susSiny mezi 5 - 35%

— pomer uhliku a dusiku 20-40: 1

— hodnota pH v rozmezi 6,5 - 7,5

e moznost kofermentace
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Biomasa pro vyrobu bioplynu:

exkrementy hospodarskych zvirat (kejda, hnuj,
podestylka, ...).

fytomasa - silaze, senaze, ekonomicky
neprodejné produkty

odpady ze zpracovatelského a potravinarského
prumyslu (mlékarny, jatka, lihovary, cukrovary,

).

specifické a specialni odpady (napr. bioodpady
z chemické vyroby, masokostni moucka, ...).
tridéné domovni a komunalni odpady
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Technologie BPS pro mokrou
fermentaci

* na trhu velké mnozstvi typu
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Prijem (vsazka) do BPS

* michani, homogenizace, redéni, hygienizace
apod.

e optimalni davkovani do fermentoru

e prijmoveé zasobniky na:
— tuhou cast
— kapalnou cast
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Fermentacni systéem

* nékolik typl fermentoru:
— fermentor s integrovanym plynojemem
— fermentor + samostatny plynojem
— fermentor typu "kruh v kruhu" + samostatny plynojem

— fermentor + dohnivaci nadrz s integrovanym
plynojemem

e dale mohou byt:
— nadzemni
— podzemni
— castecCné zapusténe
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Ve fermentoru

e anaerobni fermentace (digesce)
— Jedno- resp. dvoustupnova

* teplota
— 35 -40°C - mezofilni proces
— 40 - 60°C - termofilni proces
* pH6,5-7,5
* doba zdrzeni 35 - 110 dnu
* topny a michaci systém
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Uskladnovaci systém

» digestat/fermentat

* neseparovany fermentacni zbytek
— suSina 4-10%

* moznost separovat na:

— tuhou frakci (susina 25 - 35%)
— kapalnou fazi/fugat (susina <1%)

e velikost na dobu 140 - 150 dnu

e separacni zarizeni pro tvorbu fugatu => redéni obsahu
fermentoru; mensi skladovaci nadrz
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Vyuziti separatu:

e Kvalitni hnojivo
— oproti digestatu pouze méné dusiku

* dosouseni, pripadné peletkovani, pytlovani,
orodej jako hnojiva

e peletkovani pro vyuziti jako topiva

e podestylka pro chov hospodarskych zvirat
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Bioplynova stanice
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vepiin, kravin dim skleniky vyuZiti tepla pro lokaIni vytapéni

teplo - elektfina
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nadrZ na skladovéni tepla elektrarna vefejna el. sit
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(napf. hnojivo)
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Technologie suché fermentace

e substraty o susine 30 - 35%

* reakcni teploty 32 - 38°C

* pH se pohybuje mezi 6,5 -7,5

e diskontinualni (vsazkové) a kontinualni
e jedno pripadne vicestupnove

* napl. ENBEA®Bots
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System ENBEA®Bots
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Energeticke vyuziti bioplynu (BP)

e vyroba tepla v teplovodnich resp. parnich kotlich

 kombinovana vyroba elektriny a tepla (KVET) v
kogeneracnich jednotkach

e cisténi BP a jeho prodej do plynarenské sité nebo
provozovatelim jinych energetickych systému
e cisténi a jeho vyuziti pro pohon dopravni techniky a
automobill, apod.
V CR se bioplyn nejéastéji vyuziva pro kombinovanou
vyrobu elektriny a tepla v tzv. kogeneracnich
jednotkach na bazi spalovacich motord.
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Schéma vyuziti bioplynu

BIOPLYN

Odsireni Odsireni Uprava plynu Uprava plynu
| l
Zuslechténi Stlaceni
{ ! l !
Bojler Kogenerace Palivovy ¢lanek  Tlakova nadoba
! I !
Teplo Elektiina Teplo Elektiina Teplo Palivo

Zdroj: Biogas Production and Utilisation, IEA Bioenergy: T37:2005:01
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Podil technologické spotreby tepla na
celkoveé vyrobe tepla v BPS:

* u mokrych technologii s fermentory "kruh v
kruhu" = 15 az 30%

* u mokrych technologii s klasickymi fermentory
resp. delenym reakénim objemem (fermentor +

dohnivaci nadrz)
= 20 az 45%
e u suchych technologii = 15-35%.
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Dalsi vyuziti tepla

e suseni dreva

e suseni pilin a drevni stépky
* vyroba pelet — dosouseni

e vytapeni skleniku, budov, zarizeni, apod.
e vyroba chladu (clanek zde popr. zde)
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http://biom.cz/cz/odborne-clanky/bioplynove-stanice-podminky-a-moznosti-vyuziti-tepla
http://www.gbconsulting.cz/vyroba-chladu.html

Proc€ vyuzivat teplo z BPS?

e podminéni vykupni ceny elektriny pro BPS
vyuzitim casti vyrobeného tepla

e prodej tepla bude stale vyznamneéjsi z
hlediska efektivnosti provozu stanice

Vyuziti odpadniho tepla vyrazné zkrati dobu
navratnosti vlozené investice v zemeéedélském
podniku.
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Porovnani paliv

Ujeta vzdalenost osobniho automobilu na ruzna biopaliva
vyprodukovana z 1 ha zemédéiské pudy za rok

Biometan (vycistény biopl

- 67 600 km -

Btl (Biomass to liguid
o 64 000 km A
® L es’
% Bionafta IRMEI E - 4 + 17600 km *
Bioetanol = 94 + 14400 km "
22 400 Km . .
Biometan z vedlejsich produktd

’ viroby biopaliv (Fepkové vylisky.
Prumérna spotfeba benzinu 7.4 1100 km, vypalky, sléma)
prumérna spotfeba nafty 6,1 I/ 100 km
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Nejaka cisla...

* pocet bioplynovych stanic v CR: 487
— k31.12.2013

* Celkova vyroba elektriny z BP (2013): 2 243 GWh
— tj. 0 837 GWh vice nez za rok 2012

e podil bioplynu na vyrobé elektriny z OZE: 22,1%
— Vroce 2012 15,9%
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Dalsi Cisla...

* Podle NAP pro OZE by v roce 2020 mély byt
v CR v provozu BPS o celkovém
instalovaném vykonu 417 MW s produkci
kolem 3000 GWh el. roCné

e Tyto stanice navic rocné vyprodukuji asi
8500 TJ tepla.
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Mapa BPS CR
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Video firmy BioConstruct
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http://www.youtube.com/watch?v=YQKeJrTFgv4
http://www.youtube.com/watch?v=YQKeJrTFgv4

Zdroje

* http://oze.tzb-info.cz/biomasa/5610-historie-a-perspektivy-oze-
bioplyn
* http://www.bioplynovestanice.cz

* http://www.agrifair.cz/component.php?cocode=section&seid=1
8

* http://www.bioplyn.cz

 http://www.czba.cz/ Ceskda bioplynova asociace

* Ing. Miroslav Stropnicky, MBA - Nové moznosti efektivniho
vyuziti odpadniho tepla z bioplynové stanice, KWS OSIVA s.r.o.

* Ing. Josef Manasek, Zachovani pudni drodnosti pfi vyssim
zastoupeni kukurice v osevnim postupu, KWS OSIVA s.r.o.
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