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Organizacni struktura
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b) biotechnologii
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doporuceni odrud

vhodna péstebni
technologie

stanoveni urovné hnojeni
zpusob a termin sklizné
poskliznove osetreni _




Biologicke testovani a analytika
Informatika

Semenarstvi Inu a luskovin

rozbory osiy, identifikace odrud

vyroba a prodej osiv

Integrovana ochrana

zkouseni pesticidi v ramci registracniho fizeni SRS

metodické pokyny pro pouziti pripravkll na ochranu rostlin

Prodej pripravku pro ochranu rostlin

e komplexni poradenska ¢innost
» vypracovani plana ochrany o
» identifikace chorob, Skudcu a plevell %

» doporuceni ochrany proti Skodlivym €initelim



Hrach sety

@ Pisum sativum
var.sativum
var. medullare
var. saccharatum




Tvar semen, tvar Skroboveho zrna
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Cile slechténi hrachu

[Polm’hréch } ol > [Zahradnihréch }

| Poléhani — afila typy

| Vysoky obsah proteind > 23%

| Barva 7lutd, zelend , oranzova ] \Obsah RS
_Nizky obsah TIU ] Obsah vitamind, karotenoid(
(o . - . )
Resistance (Erysiphe pisi, Fusarium ssp.,
Ascochyta, Uromyces... a vir6zam- PEMV, PSbMV)
\_ /

[Krmivéi‘ské a potravinarské vyuziti } [Potravmarske vyuziti




Hrach — potravinarské vyuziti
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Konzumace lusténin

Priimérna spotieba kg/osoba/rok g/osoba/den

2000 2007 2000 2007
Czech Republic 1.75 2.69 4.80 7.38
India 11.12 12.88 30.48 35.28
Italy 5.42 5.39 14.86 14.78
Niger 22.94 44.05 62.86 120.68
Turkey 13.15 10.18 36.03 27.90
World 5.94 6.49 16.26 17.79
Africa 9.18 9.83 25.15 26.92
Northern America 4.59 4.56 12.57 12.50
South America 10.87 10.68 29.79 29.25
Asia 5.24 5.91 14.35 16.20
Europe 2.66 2.49 7.29 6.89

*FAOSTAT | © FAO Statistics Division 2011

Obsah pozitivnich slozek

RS
antioxidanty
vitaminy

Fytosteroly - 3-sitosterol

mineraly

Redukce rizik chorob
cholesterolu

 Obezita
 diabetes

 srdeCni onemocnéni

 makularni degenerace

 rakovina

HEALS (good cholesterol) carry LOLS (bad chokssterol)
Swiry froem artery wibs, LOLS Stick 10 ardary walls
and can kead 10 plaque tuild-Lp (athesosdennsis)



Slozeni semene hrachu

@ Bilkoviny

B Sacharidy

OTuk

@VIaknina

B Mineralnilatky

~Funkcni potraviny“ - ptiznivy ucinek na zdravi

RS - dietni vlaknina - prebiotikum

Nestraveny skrob + jeho degradacni produkty, prechazi z tenkého streva

do tlustého, kde je fermentovany stfevni mikroflérou. Vznikaji pfi tom nasycené
monokarboxylove kyseliny s kratkym reteézcem (SCFAs). Pri optimalni cCinnosti
stfevni mikroflory - RS prostfednictvim SCFAs ma pfiznivé u€inky na diabetes

mellitus 2 typu (nezavisly na inzulinu), na zpUsob traveni, na karcinogenezi a na
koncentraci cholesterolu a triacylglycerinu v Kkrvi.



Rezistentni sSkrob

Primérny pfijem RS/osoba/den
CR - 3,2 g (Norsko, Svédsko)
Spanélsko- Italie 5,7-8,5 g

USA 2,8 = 7,9 g RS Type 3 RS Type 4

. RE Type 1 Fr:'l"ﬂ::i' "l._.-“"-,_ .
Austrélie 3,4 - 9,4 g @ ||| 0% R -
Pty A s?arc?m |Mcmh;rn-nc:'ﬁ:zla.r-:~.h

RS 1 je prirozené fyzicky nedostupny degradaci amylolytickymi enzymy
traviciho traktu ( napr. nahrubo pomleta semena).

RS 2 ma primarni strukturu a sloZeni, které zpusobuje jeho odolnost
proti degradaci (mutanti s vysokym obsahem amylozy, zelené banany a
syrové brambory...).

RS 3 vznika pri bézné uprave potravin varenim, pecenim nebo
zamrazovanim.

RS 4 je chemicky modifikovany Skrob esterifikaci nebo pricnymi
vazbami.



Obsah CS, amylézy u polniho a diefiového hrachu
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NIR-analyzér, interni metodika Agritec, Stanoveni celkového $krobu ve vzorcich pro
kalibraci - pomoci komer¢niho kitu Megazyme (AOAC metoda 996.11).

Stanoveni rezistentniho skrobu (ij. Skrobu, ktery nepodiéha enzymatické hydrolyze) -
pomoci komercéniho kitu Megazyme (AOAC metoda 2002.02).



stanoveni rezistentniho Skrobu ze vzork( 2010

Sledovani vztaht mezi RS a amylézou
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stanoveni Skrobu ze vzorkt 2010

430 vzorku

Pomoci korelacni analyzy byla zjisténa vysoce
prikazna zavislost obsahu amylézy a RS

u obou typu hrachld. Obsah RS na amyloze lze
vyjadfit  vysoce  prOkaznym  korelacnim
koeficientem r = 0,79**, coZz odpovida mnoha
literarnim zdrojam

Podobné byla zjisténa i zavislost CS a RS, kdy
korelaéni koeficient dosahl hodnoty r = - 0,94**

Sledovani vztahti mezi RS a CS

y = 27,4092-0,4149*x
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RS — polni a dfefiovy hrach
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Sledovani poklesu obsahu RS v riiznych technologickych zralostech.

Aproximace znazorfiujici postupny vzestup a pokles obsahu

rezistentniho Skrobu ve sklizenych vzorcich pfezravajiciho zahradniho
hrachu.
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Screening diefiového hrachu na vysoky obsah rezistentniho $krobu, sledovani poklesu osahu RS v riiznych
technologickych zralostech.

Aproximace znazornujici pokles obsahu rezistentniho Skrobu jako frakce celkového Skrobu stanoveného ve sklizenych vzorcich prezravajiciho
zahradniho hrachu . . .
Zastoupeni rezistentniho $krobu (RS) v celkovém $krobu (CS) v %

Rychly pokles frakce RS v CS pii prezravani hrasku
y=-1,1234x+58,411 R?=0,8381 r=-0,92**

Pomaly pokles frakce RS v CS béhem dozravani semen

RS/C$*100 (%)
N
[6)]

Zralé semeno

%9 | |Technologické optimum
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primérny obsah susiny ve sklizeném vzorku (%)

1.0drtida Oskar (RS=7,91%) méla prikazné vyssi obsah RS nez kultivary: Havel, Dragon, César,
linie SM, Cetris , Radovan Radim a Ctirad.

2.0drida Vladan (RS=7,72%) méla prikazné vyssi obsah RS neZ kultivary: Havel,Dragon,César,
linie SM 441/02(Tessa x Horymirx B99/118),Cetris ,Radovan a Radim.

3.0drida Dalila (RS=7,44%) meéla prikazné vyssi obsah RS nez kultivary : Havel a Dragon
4.0drtda Ctirad (RS=7,23%) méla prikazng vys$si obsah RS neZ odriida Havel.

V souboru osmi Kultivara nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily v obsahu RS

stanoveného v susSiné: Radim (7,13), Radovan (7,13), Cetris(7,07), linie SM 441/02 (Tessa X
Horymir)xB99/118(7,06), César(6,99), Dragon(6,82) a Havel(6,62 %).



Vliv poskliznoveho zpracovani drenoveho hrachu

RS - zavisly nejen dobé sklizné&, genotypu, ale i na pFipravé vzorku pied
jeho stanovenim.

Lyofilizované x susené vzorky

4 kultivary, 3 terminy

- Obsahy (CS) a rezistentniho $krobu (RS) ve dvou
opakovanich.= ,parové“ usporadany pokus umoznil prukazné
rozhodnout, zda se lyofilizované vzorky liSi od vzorku, které

prosly susenim (48 hodin na 100°C). Ziskané hodnoty umoznily statisticky
oVé&rit, zda se zméni obsah ,nativhiho“ RS nebo CS.

Obsahy celkového Skrobu (CS) v lyofilizovanych nebo
vzorcich se nelisi.

Suseni (t]. 48 hodinové zahfivani pfi 100 °C) ponecha obsah celkového
skrobu beze zmény

Obsahy rezistentniho Skrobu (RS) v celé sérii vzorka vytvorenych
po lyofilizaci nebo po suseni se vysoce prukazné liSi. Suseni, tj. 48
hodinové zahrivani pri 100 °C vyrazné zvysuje obsah rezistentniho
Skrobu takrka o polovinu. V celé sérii se prumérny obsah 4,9 %
zjisteny v lyofilizovanych vzorcich zvysi po suseni na 7,1 %. Vysoka
teplota béhem suseni zvySuje obsah RS prumérné o 2,2 %.




Vliv teploty su$eni na obsah susiny RS a CS
RS - zavisly nejen dobé sklizn&, genotypu, ale i zejména na pfipravé vzorku pied
jeho stanovenim.

mRS% mC5%

6 vzorkl odridy Radovan (ANOVA II)
po suseni pfi 100 °C po dobu 48 hodin a po suseni pfi 120 °C po

207 23 27 23 oy dobu 8 hodin nevznikly statisticky vyznamné rozdily v pramérnych

hodnotach 6,71 a 6,77 % obsahu RS v susiné. Vzorky vystavené
8 hodinovému suseni pfi 120°C prikazné& nezménily obsah RS. V
- analyze rozptylu, ktera hodnoti vliv faktortl na stanoveni hodnot
‘ ,_ obsahu CS v susiné, nebyl prokazan prikazny vliv rezimu suseni

ani prakazny vliv na jeho interakci. Pro stanoveni CS Ize

Sudeni pri Sudend pii Sulend pii Sudeni pii Sudeni pii Sudend pii
dobus  dobub  dabuzd dobusd dobuss dobuds povaZovat vSechny rezimy (teploty i doby) suSeni za vyhovujici.
hodin hodin hodin hodin hodin hodin _

Vliv lyofilizace vzorkd na obsah RS a CS

® Lyoflizace = Suseni ® Lyofilizace ™ Suieni
26,84
7.425 28,89 2720 2438
6,745 2594 2288 24.56
22,61
19 83
| '

Viadan Radovan Morris SK 441702 SMA70/02 Viadan Radovan Morris SM 44102 SMA70/02

Pramérné hodnoty RS, které byly stanoveny po suseni vzorku, byly o 61% vy$$i nez ty, které bny stanovené z mrazenych a
nasledné lyofilizovanych vzorku. Je pravdépodobné, Zze nezbytné zahfivani vzorkl bé&éhem suseni zvySi nejméné o polovinu
obsah rezistentniho Skrobu ve srovnani s hodnotami stanovenymi v lyofilizovanych vzorcich.

Obsahy celkového $krobu (CS) v lyofilizovanych nebo su$enych vzorcich se nelisi.



Charakteristika Sesti odrud vyjadrena proporcemi z
promenlivosti v obsahu celkoveho skrobu ( CS v %)

IProporce proménlivosti vyjadirené v %.

Zdroj proménlivosti : OSKAR HAVEL |RADOVANI|CTIRAD KUDRNACDALILA
Fris 48,1 16,1 234 5,6 9,6 5,7
Terminy sklizn 46,7 80,8 70,1 93,1 85,1 92,7
Patra x Terminy 5,1 3,0 6,3 1,2 5,0 1,6
Chyba stanoveni O,l O,l 0,3 0,1 0,2 0,1
OSKAR HAVEL RADOVAN

CTIRAD KUDRNAC DALILA

/
¢

%

/
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Charakteristika Sesti odrud vyjadrena proporcemi z
promenlivosti v obsahu rezistentnino skrobu ( RS v %)

[Proporce promeénlivosti vyjadiené v %.

Zdroj proménlivosti : OSKAR | HAVEL | RADOVAN | CTIRAD | KUDRNAC DALILA
Patra 53,7 3,6 15,7 23,8 11,3 7,2
O I 25,7 55,2 52,4 40,6 42,0 84,4
Patra x Terminy 18,9 26,9 28,2 25,6 39,8 3,3
CE oo 1,7 14,3 3,7 10,0 6,9 51

OSKAR HAVEL RADOVAN
DD G

CTIRAD KUDRNAC DALILA

S O &




Zavery
Obsah RS je prikazné je vy3si u diefiového hrachu (vy$si obsah
amylozy)
na jeho obsah ma vliv termin sklizné
poskliznoveé zpracovani
byly prokazany rozdily mezi jednotlivymi odradami v jednotlivych
patrech

pro zachovani kvalitativnich parametrd hrachu pfi maximalnim vynosu je
dulezité sklizet hrach v optimalni zralosti

pro mrazeni a konzervovani- sklizen ranejsi
(susina 22%, PAN 15, DT 110)

surovina pro suseni do polévek apod., kdy je mozno vyuzit jeho
vysoky obsah rezistentniho skrobu-sklizen
(susina nad 25-32%, DT 120 a vyse).

mechanické metody (finometricka a tenderometricka stanoveni zralosti) nebo stanoveni PAN
(chemicka analyza, ktera zjiStuje zralost hrachu vycislenim procentického podilu latek nerozpustnych
v alkoholu (,alcohol insoluble solids® (AIS)).




Karotenoidy
« karoteny (a- a p-karoten)
« Xantofyly

provitamin A, antioxida¢ni efekt

1. Homogenizace vzorku, zmydelnéni a extrakce
nezmydelnitelného podilu
2. HPLC stanoveni -karotenu a luteinu na primé fazi

3. Stanoveni celkovych karotenoidii- spektrofotometricky
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Vliv terminu sklizné na obsah karotenoidu diernového hrachu — 2 terminy (3-9 dnut)
12

10 -
= 3-karoten (mg/100g _

. b . 2,077 - 1,424 mg/100g
6
N - mcelkkarot. (mgf100g |. 11,227- 7,720 mg/100g
2 susiny) 1. 1,742 - 0,576 mg/100g
0

& . , m 3-karoten (mg/100g

0%3& x qﬁ\ ‘?of& 4:?0& ‘\?06‘ q°>\® 4:7’0& $&® *&0@ su3.)
& & . &2 ﬁ\\
F & D &
ey RIS celk karot. (mg/100g v jednotlivych odrtidach

sus.)

N ve vzorcich z se pohybovaly

E _ mezi hodnotami 3,399 a 5,195 mg/100g
N susiny-nejvyssSi obsah luteinu - Oskar,
hodnoty nad 4,5mg/100g susSiny -Havel,
o Radovan x Somerwood, Radim a
i | mlutein (mg/100g suiny) Morava_n va 99/108. Nejnizsi obsah
st (e 00 ) vykazuje nsl. SM 256/00 x Somerwood.
RN o | Obsah luteinu ve vzorcich
& ﬁiﬁ& S S S lezi mezi hodnotami 2,179 a
S @\\%‘%@Q 5 3,517 mg/100g susiny. Nejvyssi pokles,
M= nalezeny v ramci aplikovanych termind,

& dosahl az 42,5% puvodniho obsahu.



Moznosti potravinarskeho vyuziti

Ceria, s.r.0., je ¢eska rodinna
firma s mnohaletymi
zkuSenostmi v oboru zdravé
vyZivy. http://www.ceria.cz
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Tvorba genotypu polniho hrachu s cilem zvySeni potravinarské kvality

Vynos a HTS linii AGT v kg/m2
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Srovnavaci pokus pokus linii AGT (generace F6 — F8) s cilem vyhodnoceni vynosovych
parametril a zjiSténi trovné zdravotniho stavu. Bylo hodnoceno 40 genotypt zahrnujicich
standardni komer¢ni odridy (Zekon, Terno), odvozené linie s inkorporaci genti rezistence
proti komplexu houbovych patogent. Cést tohoto souboru (14)linii byla testovana i na
provokaé¢nim poli v Sumperku.
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Vysledky vyzkumu jsou prakticky viuz VA
novych odrid. o

* Linie56/96 (CETRIS)-2007

« Linie 27/96 (Dragon) -2008

 priihlaSena v roce 2004

Linie byly v letech 2004 a 2005 byla testovany
(Fusarium oxysporum f.sp. pisi rasy Cla W 2).

Linie 56/96 je k obéma rasam dle vysledku firemnich testt
rezistentni.




Registrace odrid

Ceftris, Dragon 2008,
Linie byly v letech 2004 a 2005 byla testovany(Fusarium oxysporum f.sp. pisirasy 1 a 2).

Morris 2010 - rezistentni k padli ,

JEMGO

DRAGON (SM 27/96) — Green Peas for processing

Very early variety, super fine seeds, high yielding variety, good health..

Thermic Units: 735
Plant height: 65-75cm
Length of pod: 9cm

Number of seeds in pod: 6-7

Seed: very small, dark, WTS cca 140 g
Diseases Resistance: Fusarium oxysporum race 1,2
SEMO s.r.0.

798 17 Smrzice u Prostéjova
Czech republic
e-mail: semo@semo.cz
Phone: +420 582 301 911  Fax: +420 582 381 189
Export manager: Mr.Vladislav Jane&ek +420 777 301 939

Twinset 2011- rezistentni k padli ,
Fusarium oxysporumrasa 1 a 2 a PSbMV St

Fusarium oxysporumrasala 2
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REGISTRACE ODRUD: Ceris, Dragon, Morris a Twinset
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