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Kontrola jakosti surovin pro vyrobu sladu =
a piva

e Latky ohroZujici kvalitu jeCmene, sladu a piva

» Rizikové latky
— akrylamid
— produkty houbovych orga

mikromyceta

— gliadin

» Cizorodé latky
— tézké kovy
— pesticidy
- PCB

» Latky ovliviujici kvalitu
— sirne latky
— enzymy
— mastné kyseliny
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Akrylamid

Akrylamid je trivialni nazev pro 2-propenamid

sumarni vzorec C,H:NO N C\)J\
L e 2

CAS akrylamidu 79-06-1 ﬂ

V pevné forme je akrylamid bezbarvy nebo bily prasek bez
zapachu

v’ rozpustny ve vodé, methanolu, ethanolu, dimethyleteru,
acetonu

v’ nerozpustny v benzenu a heptanu

Pevny akrylamid je stabilni pfi laboratorni teploté, ale mize
polymerizovat pfi zahFivani nebo pfi oxidativnim plsobeni




Papirensky primysl
Kosmetika o
Syntéza barev

Textilni prdmysl

Aditivum do malt

Kapilarni zénova elektroforéza — porézni medium pri
stanoveni bilkovin (PAGE )




Akrylamid v potravinach

e 2002 — prokazan vysoky obsah akrylamidu
ve smazenych a pecenych potravinach s
obsahem Skrobu
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Faktory ovlivAujici tvorbu e

akrylamidu v potravinach
e Obsah asparaginu a redukujicich cukr@
e pH prostiedi
e Obsah vody

e Doba a teplota zpracovani




-

Obsah akrylamidu v pOtl’avihécH'
e Akrylamid nevznika v potravinach, které se vari.

e Vysoky obsah akrylamidu vznika v potravinach s vysokym
obsahem Skrobu pFi peCeni, smazeni a prazeni
(hvozdeni).

e Ve vodé je akrylamid sledovan jako nezadouci kontaminant
s limitem 0,1 pg.I.

e EK nestanovila pro akrylamid zadné limitni hodnoty, ale
vydala Doporuceni Komise ¢ 2007/331/ES o monitorovani
hladin akrylamidu v potravinach.

Hranolky Chléb
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Stanoveni akrylamidu v je€meni, sladu a pivu-

vzorek jeCmene, _
sladu, piva extrakce vodou cenrifugace

(60°C) filtrace

bromace triethylamin

2,3 dibrompropionamid 2 brompropenamid




Ukazky chromatogrami B
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Chromatogram testu Cistoty laboratorniho skla a
chemikalii s vnitfnim standardem (13C, Akrylamid)
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Chromatogram vzorku sladu (Caramunich)
s vnitfnim standardem (*3C, Akrylamid)
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Validace metody

e OQvereni linearity

plocha piku

Kalibraéni kfivka akrylamidu
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Mykotoxiny

sekundarni toxicke metabolity houbovych organizmd
- mikromycet{

— vlaknité mikromycety (mikroskopicke vlaknité houby)
— kvasinky a kvasinkovité mikroorganizmy

v’ prastaré organizmy — pred 460 miliony let
v’ roz8ifeny po celém svété

nebilkovinné povahy
patfi mezi vyznamné prirodni toxiny

toxické pro rostliny i teplokrevné ZivoCichy vCetné
Cloveka —

vice nez 300 mykotoxind




Mykotoxiny - skupiny

Aflatoxiny
Ochratoxiny
Patulin

Fusariové toxiny
v" fumonisiny
v trichotheceny

- YpA

- ypB

— zearalenon
Ostatni

v cytochalasin




Aflatoxiny

e Produkty mikromycét rodu Aspergillus

v’ Aspergillus flavus
- aflatoxin B, > obiloviny, vyrobky z obilovin
- aflatoxin B, > > kukufice vyrobky z kukufice

v’ Aspergillus parasiticus

- aflatoxin B, » arasidy
- aflatoxin B, > liskové orechy
- aflatoxin G, e— > vlasSské orechy
— aflatoxin G, > pistacie

» pekanové orechy




e Produkt mikromyceét rodu Aspergillus

. » obiloviny, kukurice, ryze, orechy,
v Aspergillus  clavatus sy KOFENI, SUSENE SOlENé ryby

- cytochalasin E > jemen b&hem sladovani




Ochratoxiny -
e Produkty mikromycet rodu Aspergillus, Penicillium

v’ Aspergillus niger > obiloviny, kukurice, ryze, ovoce,
_ ochratoxin A — ?;ggh)é,lvléoren| susene solené
> jeCmen

v’ Aspergillus ochraceus
- ochratoxin A > obiloviny, vyrobky z obilovin,
— ochratoxin B — pivo, kukufice, susené ovoce,

_ ochratoxin C orechy
> jeCmen

v" Penicillium verrucosum
_ ochratoxin A » obiloviny, araSidy, pivo

> jeCmen




Toxické ucinky ochratoxin(

e nadory ledvin (u zvirat)
e mozny karcinogen pro Cloveka
e Mmutagenita

e teratogenita




Patulin

e Produkt mikromycet rodu Aspergillus, Penicillium a

Byssochlamys
> obiloviny, kukurice, ryze, ofechy,
v’ Aspergillus clavatus koreni, susené solené ryby
— patulin > 5 jeCmen béhem sladovani

v Penicillium funiculosum

_ patulin > obiloviny, kukurice,

e ovoce,orechy
> jeCmen

v' Penicillium griseofulvum

— patulin
P > obiloviny, pekarské

e—) vyrobky, arasidy
> jeCmen




Fusariové toxiny

e Produkty mikromycét rodu fusarium
v Fumonisiny (B1, B2)

) > kukufice a vyrobky z kukufice

v Trichoteceny (F.avenaceum, F.culmorum, F.graminearum)

- ypb
- deoxynivalenol (DON) > obiloviny, vyrobky z obilovin,
— nivalenol (NIV) ) slad, pivo, koreni
- fusarenon X (FUS-X) > jeCmen

— 3-, 15-acetyldeoxynivalenol (suma ADON)

- yp A
- HT-2 toxin (HT-2) > obiloviny,vyrobky z obilovin, kukufice,
— T-2 toxin (T-2) e ryze, ovoce, orechy,koreni, pivo
_ diacetoxycirpenol (DAS) > jeCmen, slad
— neosolaniol

— Zearalenon (ZON)




Zaver

e Prirodni toxiny

e \ysoka toxicita

e Poskozuji vynos a kvalitu jeCmene, kvalitu sladu,
prechéazeji do piva
e Minimalizovat riziko vyskytu
v" Fungicidni ochrana
v Vhodné skladovani

v" Kontrola rizikovych partii




Gluten

Celiakie

e Abnormalni reakce imunitniho systemu na lepek

v’ ve stfevé vznikaji obranné latky namifené proti lepku.
Soucasné poskozuji sténu travici trubice (tenkého streva).
Rozviji se zanét a stradajici sliznice méni své vlastnosti.
Dochazi k poruse traveni nékterych cukrd a nedostatecnému
vstrebavani bilkovin, tukd, minerald a vitamind.

e Autoimunitni onemocneéni

e Vylouceni lepku z potravy




Gluten

e Gluten (lepek - z latinského "lepidlo™) je slozeny protein,
ktery se nachazi v potravinach zpracovanych z pSenice a
pribuznych druhd, véetné jeCmene a Zita.

e Lepek je sloZen z gliadind (odvozeny nazev od p3eni¢nych
prolamin{) a glutelin{. Jejich trivialni nazvy vychazejici
z latinskych nazv( rostlin a typické sloZeni proteinQ
v béZznych obilovinach uvadi nasledujici tabulka

e Typické visokoelastické vlastnosti propUjcuji lepku gluteniny




obilovina

albumin

globulin

gliadin

glutelin

PSenice leukosin edestin gliadin glutenin
14,7 % 7,0 % 32,6 % 45,7 %
Zito sekalin sekalinin
44,4 % 10,2 % 20,9% 24,5%
JeCmen hordein hordenin
12,1% 8,4% 25,0% 54,5%
Oves avenalin gliadin avenin
20,2% 11,9% 14,0% 53,9%
Ryze 9,7% oryzin oryzenin
10,8% 2,2% 77,3%
Kukurice zein zeanin
4,0% 2,8% 47,9% 45,3%




Legislativa Bl

e Od 1. ledna 2012 plati nové Narizeni komise (ES) C.
41/2009, které méni oznaceni bezlepkovych vyrobkd.
Narizeni uvadi jednotny limit pro bezlepkovou potravinu, a
to bez ohledu na to, z jakych surovin byla vyrobena, a to ve
vySi 20 mg lepku/kg potraviny ve stavu urCeném ke
spotrebe. Aby se vyrobce dostal do této kategorie, musi
garantovat plnéni podminek vyhlasky (na obalu uvést
oznaceni o bezlepkovosti vyrobku a vyrobek musi byt
laboratorné otestovan).
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Metody pro stanoveni obilnych proteinﬁ *

e Elektroforéza

e Kapalinova chromatografie

Imunochemické reakce

=\ 7/

v" Nejrozsirenéjsi imunochemicky test ELISA

- protilatky zamerené na prokazatelné toxické
sekvence gliadind se v soucasnosti jevi jako
nejracionalnéjsi zptisob kontroly potravin z

hlediska jejich vhodnosti pro jedince nemocné
celiakii.




Analyzované vzorky

e 33 rlznych druhl ¢eskych a zahranicnich piv zakoupenych
v obchodni siti.

e Ceska piva - 11 svétlych lezakl, 10 svétlych vy&epnich
piv, 1 tmavé pivo, 2 nealkoholicka piva a 6 specialnich piv
(z toho 1 pSenicné pivo a 1 pivo oznaCené jako
bezlepkove).

e ZahraniCni piva — 3 svétla piva, ktera pochazela z Mexika,
Holandska a Kanady.

e 8 vzorkl zrna jeCmene — odridy Tolar, Radegast, Malz,
Bojos, Blanik, bezpluchy, Aksamit, Advent




obsah gliadinu (mg/l)
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e Piva na Ceském trhu vykazuji pomeérné Siroky rozsah
koncentraci gliadinu.

e Pri prepocCtu na gluten bézné uzivanym faktorem 2 jen
vyjimecne splnuji pozadavek Codex Alimentarius
(mezinarodneé platné doporuceni Codex Stan 118-1979, cl.
2 Definice a CI.5 Analytické metody, jehoz zasady byly piné
prevzaty do komunitarniho Narizeni (ES) €.41/2009/ES z
20.ledna 2009) pro oznaceni ,,gluten- free*.

e Pro oznaceni ,gluten- free“ by z analyzovanych ceskych piv
vyhovovalo pouze bezlepkoveé pivo vyrobené specialni
technologii.




Dékuji za pozornost




