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Uvod

Vznik a vyvoj novych algicidnich pripravku je zapriCinén stale vice se rozvijejici vystavbou zahradnich jezirek a také uzivanim téchto pripravku v rybarském sektoru zejména pro likvidaci sinic a
ras. Mezi nejcastejsi moznosti v boji proti sinicim a rasam patri aplikace algicidnich latek. Mezi nové se vyvijejici algicidy patrfi kyselina pelargonova, znama take jako kyselina nonanova
obsahujici devet atomu uhliku (C4H,50,). Kyselina pelargonova se prirozené vyskytuje v ruznych rostlinach. Jeji aplikace se zaméruje predevsim na jeji herbicidni, fungicidni a desinfekcni
vlastnosti (TOXNET, 2008). O potencialnim riziku pro vodni organismy je znamo velmi malo (Techer at al., 2015). Kyselina pelargonova je Cira az nazloutla olejovita kapalina s bodem tani
11°C a bodem varu 253°C. Je nerozpustna ve vode, rozpustna v etheru, alkoholu a organickych rozpoustédlech (Kegley et al., 2010).

Pro testovani chemickych latek se v toxikologii doporucuje poziti modelového druhu Danio pruhované (Danio rerio) (CSN EN ISO 7346-1) . Danio pruhované je mala tropicka ryba pochazejici
z fek Indie a jizni Asie. Stalo se jednim z nejoblibenéjsich modelovych organismi v toxikologii. Rada vlastnosti, jako je rychly vyvoj, velky poéet potomkll nebo prihledné embryo, pfispéla k
jeho castéemu vyuzivani. Danio pruhované ma velmi kratky reprodukcni cyklus. Dospélosti dosahuji zhruba ve veku 3 mésicu (Scholz et at., 2008).

Pro inhibicni testy lze pouzit zkusebni organismy planktonnich ras, napr. Desmodesmus communis, Desmodesmus subcapitatus nebo Pseudokirchneriela subcapitata. Tyto druhy jsou
olanktonni zelené fasy patfici do fadu Chlorococcales a v kultufe jsou obvykle jednobunééné (CSN EN ISO 8692).
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testy akutni toxicity na rybach statickou metodou byly zvoleny koncentrace kyseliny
pelargonové 5,58; 7,44; 9,30; 11,17; 13,03 a 14,89 mg.I't a pro semistatickou metodu byly
zvoleny koncentrace 3,72; 9,30; 18,61 a 37,22 mg.l"t. Test byl proveden v nadrzich bez aerace
s objemem redici vody 3000 ml s 10 rybami pro kazdou koncentraci a pro kontrolni skupinu.
Ryby nebyly béhem testu krmeny. V prubéhu kazdych 24 hodin testu byla sledovana mortalita
ryb. Hodnoty pH, teplota a obsah rozpusténého kysliku ve vodé byly méreny pristrojemm HACH
HQ40d a vodivost pristrojem Hanna combo.
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Tab. 1: Hodnota chlorofylu — a ve zkousce
inhibice ristu zelené rasy (Desmodesmus
communis) po 168 hodinach

Graf 3 znazornuje ucinek jednotlivych koncentraci na pocet bunék zelené rasy
(Desmodesmus communis) ve 48 hodinach. Z grafu je patrny statisticky prukazny rozdil u
koncentrace 0,37 a 3,72 mg.l"* oproti kontrole. V tabulce 1 je uvedeno primérné mnozstvi
chlorofylu-a po 168 hodinach délky trvani testu.

Zkouska inhibice rastu sladkovodnich ras

Zkouska inhibice rustu sladkovodnich zelenych ras byla provedena na Desmodesmus
communis. Zkouska byla provedena podle CSN EN I1SO 8692. Pro inhibiéni zkousku s kyselinou
pelargonovou byly zvoleny koncentrace 0,37; 1,86 a 3,72 mg.lI"t. Zkousky probihaly 168 hodin
v laboratornich podminkach v Erlenmayerovych bankach ve trech opakovanich pro kazdou
koncentraci a pro kontrolni vzorek. V kazdé testované Erlenmayerove bance bylo 50 ml
testovaného roztoku. Pro zjisténi inhibicnich nebo stimulacnich ucinku testované latky jsme
zvolili kvantitativni metodu pocitani bunék v Blrkerové komurce za pouziti mikroskopu

Zaver
S kyselinou pelargonovou jsme provedli testy akutni toxicity na rybach statickou a
semistatickou metodou a testy inhibice s kulturou zelené rasy Desmodesmus communis.

s fluorescenci. Toto poditani probihalo kazdych 24 hodin po dobu 72 hodin. Pocet bunék Kontrolovali jsme ucinnost pripravku pomoci mereni hustoty v Burkerove komurce pod
napocitanych v Biirkerové komdrce se prepocital pomoci vzorce na mnozstvi bunék v 1 ml. mikroskopem s fluorescenci (Obr. 1). U inhibicnich testu na zelene rase Desmodesmus
Déale po 168 hodinach jsme stanovovali chlorofyl-a podle CSN I1SO 10260. communis po 48 hodinach byl statisticky vyznamny pokles poctu bunék zelené rasy u

koncentrace 0,37 a 3,72 mg.l"l. Po této dobé latka prestala plsobit inhibicné a projevovala

Data z akutniho testu pro Danio rerio byla zpracovana probitovou analyzou pro vypocet 48h _ N A _ i _ .
se stimulacnim ucinkem. Na konci testu jsme sledovali obsah chlorofylu — a zelené rasy a

LC50 kyseliny pelargonové. Srovnavani ucinku koncentraci kyseliny pelargonové na pocet

bunék fas v 1 ml byla pouZita jednofaktorovd ANOVA - Schefféliv test v programu STATISTICA bylo zjisteno ze zelena rasa Desmodesmus communis byla po 168 hodinach ve vsech
12. koncentracich fotosynteticky aktivni.
Vysledky Dose - Response Graf 1: Mortalita Dania pruhovaného

Kyselina pelargonova

(Danio rerio) v raznych koncentracich
kyseliny pelargonové pri testu akutni
toxicity statickou metodou (znazornéni
LC50 ve 48 hodinach — 6,04 mg.l)

V prubéhu statické a semistatické metody testu akutni toxicity na rybach s kyselinou
oelargonovu byly teplota a vodivost po celou dobu stabilni bez vyrazného vykyvu.
Hodnoty pH vykazovaly mirné zasadité prostredi v obou variantach testu. Hodnota
orocentualniho nasyceni kyslikem u statické metody klesla po 48 hodinach pod 50%, z
tohoto duvodu doslo k opakovani testu semistatickou metodou a béhem testu neklesla
hladina procentualniho nasyceni kysliku pod 60%. U semistaticke metody u koncentrace R
18,61 a 37,22 mg.I"! byla mortalita do hodiny od zahajeni testu 100%. U statické metody Koncentrace [me.1l

u koncentraci 11,17 az 14,84 mg.l-1 byla mortalita 100% do 24 hodin. Stredni letalni
koncentrace ve 48 hodinach jsme spocitali probitovou analyzou (Graf 1, Graf 2). Kegley
et al. 2010 uvadi LC50 pro pstruha duhového 9,19 mg.I.

Mortalita [%)

(yoose- Response Graf 2: Mortalita Dania pruhovaného (Danio

rerio) v ruznych koncentracich kyseliny
pelargonové pri testu akutni toxicity
semistatickou metodou (znazornéni LC50 ve

et petagnnoss Graf 3: Srovnani ucCinku jednotlivych koncentraci 48 hodinach — 12,54 mg.l%)

kyseliny pelargonové na pocet bunék zelené rasy
(Desmodesmus communis) v 1 ml po 48 hodinach
(N.S. not significant, * p<0,05)
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