Diagnostické metody v

!'_ analyze potravin




i Dévody diagnostiky potravin

= Dodrzovani legislativnich pozadavki
= Vlastni kontrola v provozu
= Narodni legislativa
= Evropska a mezinarodni legislativa

= Detekce rizikovych latek

= Posouzeni kvality potraviny



Prehled nejbeznejsich
i diagnostickych metod

= Senzorické metody

= Chemicke

= Fyzikalni

s Fyzikalné — chemické

= Imunologické

= Molekularne biologicke metody
= Mikroskopicke metody



iSenzorické metody

= Vyuzivaji lidske smysly

= Pro potraviny vhodné - vyhodnocuji se
pocity konzumentd

= Méneé presné — zavislé na subjektivnim
hodnoceni hodnotitele

= Casové narocné

= Textura, barva — Ize vyuzit take
pristroje



i Senzorické metody

= Uplatnéni u vSech potravin

= Stanoveni kvality
= Caje
= kavy
= alkoholickych napoijl
= tabakovych vyrobkd



i Chemické metody

= Zjisteni chemickeho slozeni potraviny
= bézné pouzivaneé
o plv‘esné

= uplatnéni u vSech
potravin




i Chemické metody

= Potraviny zivocisSného plvodu
= Stanoveni dusikatych latek — KJELDAHL
= Sunky
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i Chemické metody

= Potraviny rostlinného ptivodu
= Stanoveni tukl — extrakce
= bramburky, susenky

= Stanoveni Cisla kyselosti — titracné
= mouky, rostlinné tuky

= Stanoveni oxidu siricitého ]
= Vino, hrozinky j
I




i Fyzikalni metody
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= Hmotnostni spektroskopie
= stanoveni prvkd
= detekce falSovani lihovin
vina, ovocnych dzusl a
olivového oleje




i Fyzikalni metody

= Spektroskopie
= AAS - atomova absorpcni spektroskopie
= UV/VIS — ultrafialove viditelna

spektroskopie
. barviva, antioxidanty ETE‘l _ Iil
= IC — spektometrie oot gi i

=« near — infrared (NIR) /80-3000 nm

= middle — infrared (MIR) 3000-5000 nm

= far — infrared (FIR) 50—10()0 pm \
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iFyzikéIni metody
= Near — InfraRed (NIR)

= falSovani ovocnych vyrobkdl, medu
= falSovani rybi moucky masokostni mouckou

=« falSovani hovézich hamburger( (priikaz
skopoveho a veproveho masa, suseneho
mléka, psenicné mouky

= stanoveni mlynskych vyrobkd




i Fyzikalné-chemické metody

= Vyuziti u vSech potravin

= stanoveni organickych smeési nebo
jednotlivych komponent potravin

= Chromatografické metody

= Elektroforetické metody



Fyzikalné-chemické metody

= Chromatografické metody

= Princip — déleni latek ze smési v dvoufazovém délicim
systému na zakladé rlizné afinity k témto fazim. Faze se od
sebe odlisuji nekterou fyzikalne chemickou vlastnosti.

= Stacionarni faze
= sloupcova, papirova,chromatografie na tenké vrstve

= Mobilni faze
= plynova, fluidni, plazmova, kapalinova chromatografie



yzikalné-chemické metody

= Plynova chromatografie “= U,:a"s‘:f"“é*’*’?'"“w”[ﬁnm
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nosny plyn
(hélium/dusik/vodik)

je vhodna pro analyzu lipidC
reziduji pesticidl

= plynova chromatografie s MS detektorem

byla pouzita pro identifikaci ilegalné
pridavaného diethylenglykolu do vina




i Fyzikalné-chemické metody

= Kapalinova chromatografie
= LC, HPLC, NPLC, RPLC

s Pouziti v
prikazern




iFyzikéIné-chemické metody

= Elektroforetické metody

= Princip : pohyb elektricky nabitych iontt, molekul
a koloidnich Castic v prostredi stejnosméerného
elektrickeho pole. Pohyblivost téchto Castic v
elektrickem poli je rozdilna a zavisi na velikosti
naboje, velikosti a tvaru molekuly, na velikosti
elektrického pole.

= Podle prostredi separace

= Z0nova, kapilarni gelova, plynna, iontova, kapilarni
izokatoforéza, micelarni elektrokineticka, kapilarni
elektrochromatografie



i Fyzikalné-chemické metody

= Elektroforeza v polyakrylamidovém gelu
( PAGE,)
= pouzivany pro detekci proteint, alergend
= odliSeni rlznych druht mlék
- e a—— -




iFyzikéIné-chemické metody

= Elektroforeza v polyakrylamidovém gelu
s dodecylsulfatem sodnym ( SDS -
PAGE)

= SDS - aniontaktivni detergent ve vazbe na

bil
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Kovinu vyrovnava nabojové rozdily
Kovin a ty se pohybuji v gelu jen podle

Ikostl

= pouzivan jenom pro detekci proteind
= kvalitativné nebo kvantitativné



i Fyzikalné-chemické metody

= Kapilarni izoatachoforéeza (CITP)
= separace organickych kyselin a bazi
= rezidua pesticidd, toxiny

= Vysoka rozliSovaci schopnost
= rychlost



i Imunologické metody

= Princip: vyuziva specifické vazby

antigen — protilatka

substrate
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‘L Imunologické metody

= Imunodifuze

= kvalitativni a kvantitativni detekce antigend
a protilatek




i Imunologické metody

= Enzyme-Linked Immunosorbent Assay
(ELISA)
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i Imunologické metody

= Enzyme-Linked Immunosorbent Assay
(ELISA)

= Detekece:
= proteint — alergeny, vazivo
= toxin
= antibiotik
= enzymdll
= hormonl



i Imunologické metody

= RIE (Radioimmunoassay)
= detekce radionukleotidd

= Western Blot, imunoblot (Enzyme-linked
Immunoelectrotransfer Blot Technigue)

= presnejsi nez ELISA
= Vyzaduje separaci sledované latky v gelu



il\/lolekulérne biologické metody

= Metody zalozené na amplifikaci specifickeho
fragmentu deoxyribonukleove kyseliny (DNA)
pomoci sady kratkych uUsekt nukleotidld (tzv.
primerl), jejichz poradi odpovida konclim
vybraneho amplifikovaneho Useku DNA.

= Vizualizace vyslednych PCR amplikond
probiha pomoci elektroforézy v agarézovém

nebo polyakrylamidovem gelu.



i Molekularne biologické metody
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= asymetricka PCR
= multiplex PCR

= In situ PCR o o T
= real time PCR S
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i Molekularne biologické metody

s Detekce
= GMO
= druhove rozliSeni masa
= proteind

= kulturnich mikroorganizmd, kontaminujicich
mikroorganism0

= Nevyhody
= citlivost na kontaminace
= nespecificka amplifikace
= detekce genu ne jeho produktu



i Mikroskopické metody

= Princip: Identifikace jednotlivych soucasti je
zalozena na znalosti stavby a struktury
rostlinnych a zivocisnych tkani.

= V Uvahu je treba
brat zmény po
technologickem
Zpracovani.



i Mikroskopické metody

= Svételna mikroskopie
= prehledné barvici metody
= cilené barvici metody
= nebarveneé — fazovy kontrast, polarizace

= Fluorescencni mikroskopie
= Elektronova mikroskopie SEM, TEM

= Imunohistochemické metody



i Mikroskopické metody

= Detekce
= Cistoty koreni, bylin
= urceni druh@ mouk
= urceni druhd medu

= Popis usporadani potravinovych
komponent



i Nové metody

= Proteomika
= hodnoceni kvality a autenticity potravin
=« identifikace druhtd mléka, masa
= NAroCné na separaci a pristrojove vybaveni




a) E. coli K12 b) E. coli 0157:H7 G5295

Nové metody

= Biosenzory

= prevadi urcity fyzikalni nebo chemicky signal na
jiny signal, lépe méritelny, jehoz rozpoznavaci cast
tvori biologicky material

= neposkytuje presné informace
= rychle a levné varovné signaly

c) E. coli O157:H7 Ké d) E. coli 0157:H7 01

= detekce bakterii




i Nové metody

= Biosenzory — aplikace v potravinarstvi
o NépOje
= Detekce glukdsy, fruktosy

= Detekce alkoholu, glycerolu
= Detekce kyselin (mlécna, jablecna)

Elektricky
» signal

Prevodnik




Déekuji za pozornost

mpospiech@vfu.cz
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