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1 Pozadavky zvirat na prostredi

Aby si zvite zajistilo fyzické pohodli, potfebuje vhodné misto na odpocinek a spanek ve
vSech moznych polohach, dostate¢ny prostor na péci o vlastni t€lo a na nenarocné relaxacni
adaptace a aklimatizace k chladu. Je totiZ jednodusi zvysit produkci tepla, zvlast’ pokud je
dostatek potravy, nez snizit produkci tepla danou metabolickymi procesy nezbytnymi

k udrzeni zivota.

Technologii chovu, urovni vyzivy a technikou krmeni je do znacné miry ovlivnéna
efektivnost a konkurenceschopnost Zivocisné produkce. Vhodné stajové prostiedi,
odpovidajici vSem zékladnim pozadavkim ustijenych zvifat je jednim z rozhodujicich

predpokladi Gspésnosti chovu.

Zkusenosti ze zemédélského provozu ukazuji, ze prostfedi ve stdjovych objektech cCasto
neodpovida potiebam zvirat. Neni tak zajiSténa jejich psychické pohoda a pfipadné mize byt i1
negativné ovlivnén jejich zdravotni stav. je tedy potieba stajové prostfedi vice sledovat,
zabyvat se jednotlivymi faktory, které jej tvofi a zajistit tak leps$i podminky pro Zzivot

ustajenych zvirat.

2 Mikroklima

Mikroklima je ovzdu$i ve vice méné uzavieném prostoru staje, které je v pfimém vztahu
k zevnimu atmosférickému prostiedi (makroklima), pfi¢emz vliv makroklimatu na
mikroklima je zprostfedkovavan tadou faktord, prfedevsim konstrukci a provedenim stavby,

zpisobem vétrani ptip. klimatizace, provozem, aj.
2.1 Nejcastéji sledované mikroklimatické prvky pri hodnoceni welfare skotu

2.1.1 Teplota ovzdusi

Teplota suchého teploméru je nejcastéji méfend a popsand klimatickd proménnd v teorii i
praxi ustajeni dobytka. PIné vSak nevystihuje tepelné naroky prostiedi pro zvifata. Pfesto jde

0 nejvyznamnéjsi samostatnou proménnou a obvykle je nejsnadnéji métitelnd pii rutinnim
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dennim sledovani. Doporucena teplotni rozmezi pro jednotlivé kategorie skotu jsou uvedeny

v Tab. 1.

Tab. 1 PoZzadovana optima a pripustnd minima teploty vzduchu ve stajich pro skot
(Klabzuba, 2002)

teplota vzduchu (°C) v interiéru
kategorie zvirat
minimum optimum

Teletnik 8 10-14

mlady skot — volna staj 2 2-10
mlady skot — vazna staj 6 10 -12
dojnice — vazna staj 8 10-12
dojnice — volna staj 2 4-10
Dojirna 10 14-16

2.1.2 Relativni vlhkost ovzdusi (RH)

Vlhkost vzduchu je po teploté prostiedi druhym hlavnim ukazatelem kvality stdjového
mikroklimatu. Ovliviiuje tepelné ztraty zvifete vseho druhu. Relativni vlhkost ovzdusi
vyjadiuje nasyceni vzduchu vodni parou a znacné tedy ovliviiuje mikroklima. Pokud je obsah
pary ve vzduchu pfili§ vysoky, snizuje se tim moznost ochlazovani téla skotu pomoci
evaporace a zvife se tak muze dostat do tepelné¢ho stresu jiz pfi relativné nizké teploté
prostiedi. Ve velmi Spatné vétratelnych stajich mize dojit ke stresu z tepla jiz pfi teploté nad

20 °C.

Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stdjich jsou zvifata sama, dale pak mokré plochy a vodni zdroje.
Mnozstvi vyparu zalezi hlavné na teploté, na stupni nasyceni vodnimi parami a na proudéni
vzduchu. Idedlné¢ by se méla relativni vlhkost ve stdji pohybovat v rozmezi 40 — 80 %.
Prestoze vysoka relativni vlhkost vzduchu nemd negativni vliv na pohodu a uzitkovost
dojnic, neméla by hodnota RH ve staji piesdhnout 85 %. Skodlivy je oviem i piili§ suchy
vzduch (pod 35 %) — ten se vSak v naSich podminkach vyskytuje jen velmi zitidka. Takovy
vzduch vysusSuje sliznice dychacich trubic a snizuje vliv pfirozené protiinfekéni bariéry,

kterou tvoti hlenovy povlak na sliznicich hornich cest dychacich.
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2.1.3 Teplotné-vlhkostni index (THI)

Teplotné-vlhkostni index zahrnuje kombinaci efektu teploty a relativni vlhkosti. THI je Siroce
pouzivany k popsani tepelné zatéze u lidi a je dobrym indikatorem stresovych teplotnich

klimatickych podminek. Vypocet THI se provadi podle nasledujici rovnice (Hahn, 1999):

THI = 0,8tg + ((ta — 14,4) * RH)/100 + 46,4

Kde tg, pfedstavuje teplotu ovzdusi a RH relativni vlhkost ovzdusi ve stéji.

Hodnota teplotné vlhkostniho indexu 70 nebo méné je povazovana za pohodlnou, 75 — 78 za
stresujici a hodnoty vys$i nez 78 zpusobuji extrémni utrpeni a zvifata jsou neschopna

udrzovat termoregulacni mechanismy nebo normalni télesnou teplotu.
Za limitujici hodnotu THI, jejiz pfekroceni jiz mliZze znamenat pro dojnice teplotni stres, je

obecné povazovana hodnota THI 72, coz pti RH ovzdusi 50 % piedstavuje zhruba teplotu 25
°C.
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RELATIVE HUMIDITY
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Obr. 1 Zavislost THI na teploté a vlhkosti vzduchu (pfevzato z Armstrong, 1994)

2.1.4 Intenzita osvétleni

Svétlo predstavuje viditelnou ¢ast spektra slune¢niho zatfeni v oblasti vinovych délek zhruba
260 — 760 nm. Skot je citlivy na intenzitu svétla. Intenzita osvétleni by se méla ve stéji
pohybovat v rozmezi 150 — 200 luxt. Svétlo o takovéto intenzit€ by mélo ve staji svitit

po dobu 16 — 18 hodin denn¢. Méné nez 50 luxi (Sero) je kravami vniméno jako tma.
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Tab.2 Minimalni koeficienty denniho osvétleni pro jednotlivé druhy a kategorie

hospodarskych zvirat (Chloupek, Suchy, 2008)

Druh a kategorie zvirat okna : podlaha
skot obecné 1:15
Zir 1:25
volné ustajent 1:20

Tab.3 PoZadavky na denni a umélé osvétleni dle CSN 36 00 88 Osvétlovani
v zemé&délskych zavodech (Chloupek, Suchy, 2008)

Objekt, pracovists fyziologické osvétleni [Ix] pracovni osvétleni [Ix]

telata s mlé¢nou vyZivou 40 60
telata s rostlinnou vyZivou 40 60
vykrm skotu 25 40
ustajeni dojnic volné, boxy 60 60

ustajeni dojnic vazané
60 160

s dojenim na stanich

porodna, porodni boxy 100 160
dojirna - 200

2.1.5 Katahodnota (zchlazovaci veli¢ina, ochlazovaci veli¢ina, ochlazovaci hodnota,

ochlazovaci konstanta, refrigerace)

Samostatné zkoumani teploty vzduchu, jeho vlhkosti a rychlosti proudéni, neposkytuje tidaje
o tzv. “tepelném pocitu zvifat“. Pro komplexni posouzeni tepelné pohody zvifat slouzi
ochlazovaci hodnota prostfedi (katahodnota), ktera vyjadiuje mnoZzstvi tepla, jenz je za dané
mikroklimatické situace vydavano z jednotky povrchu téla za urcity ¢asovy usek. Proudéni
vzduchu ma vSeobecné ochlazujici uc¢inek a pii vysSich rychlostech proudéni a pii nizkych
teplotich vzduchu mutze dochazet az knebezpecné refrigeraci spojené se silnym
prochladnutim objektti. Refrigerace je casto vypocitdvana u hospodaiskych zvirat pro

minimalizaci ztrat energie pfi termoregulaci.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Ochlazovaci veli¢ina se diive vyjadfovala v mcal/cm?’/s (mJ/cm?®/s), nové se vyjadiuje
ve W/m?, pfi¢emz 1 mcal/cm?/s = 41,86 W/ m®. ZvySovanim ochlazovaci veli¢iny nad hranici
optima se zvySuje pocit chladu. Naopak, pod hranici optima nastavad pocit tepla az dusna.
Teplota vzduchu pfitom nemusi byt podstatné vyssi. Optimalni hodnoty doporucované pro
dospély skot se pohybuji v rozmezi 290 — 420 W/m?, §ir§i optimum je v rozmezi 170 — 500
W/m?. Hodnoty, které jsou niz§i nez 170 W/m?, charakterizuji velmi teplé az dusné prostiedi,
presahujicich 600 W/m? nebyl zjidtén negativni vliv na pohodu zvitat, i kdyZ v mé&sicich

s nejvyssi ochlazovaci hodnotou (listopad — duben) doslo ke snizeni produkce mléka.

Vypocet hodnoty ochlazovaci veli¢iny:

K=Fi

Kde F je faktor piistroje (mcal/cm?) — jde o konstantni mnoZstvi tepla (mcal), které ztraci 1
cm® povrchu bariky katateploméru pii ochlazeni z 38 °C na 35 °C. t je ¢as poklesu lihového

sloupce katateploméru z 38 °C na 35 °C (s).

V nasich podminkéch je obvyklym feSenim monitoringu rychlosti proudéni vzduchu ve
stajovych objektech Hilliiv katateplomér. Jde o vysoce presny piistroj s vynikajici citlivosti
(schopnost méfit 1 velice nizké hodnoty proudéni). Jistou komplikaci pfi praci s pfistrojem je

vSak pomérné slozity postup pii vypoctu vysledkli méfeni.

2.1.6 Rychlost proudéni vzduchu

Vzduch ve staji proudi jak turbulentné (vifive€), tak 1 pfimocate. Ovliviiuji to konstrukce,
systémy vétrani, otevirdni oken a vrat, vyskyt netésnosti apod. a vznikaji tak velice slozité a
nerovnomérné poméry v proudéni vzduchu. Proudéni vzduchu kolem zvifat mlze mit
pozitivni i negativni efekty. Odebira teplo a vodni paru a podporuje termoregulaci - zejména
v 1été, privadi Cerstvy vzduch nebo mulze transportovat Skodlivé plyny a zpiisobovat
nepiijemny privan. To je obzvlasté dilezité pro kravy ve vaznych stdjich, které nemohou

uniknout do pohodlné€j§iho prostoru stije. Chceme-li zhodnotit vliv proudéni vzduchu

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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na organismus, musime znat jak smér proudéni vzduchu, tak rychlost proudéni. Vyznam
proudéni vzduchu spociva v ochlazovani klize zvifat a v ovliviiovani vydavani tepla
z organismu zvirat. Jeho G¢€inek se zvySuje u zvifat nedostatecné osrst€nych s malou vrstvou
podkozniho tuku, resp. na téch castech téla, které jsou nedokonale osrsténé, jako je mlécna
zlaza.

Optimalni rychlost proudéni vzduchu ve staji by se méla pohybovat v rozmezi 0,1 — 0,3 m/s,
pti vysokych teplotach ovzdusi pak 0,5 — 1,5 m/s. Proudéni vzduchu v téchto rozmezich ma
priznivy ucinek na krevni ob¢h a latkovou vymeénu. Pti vyssSich rychlostech a pfi nizké teploté
prostfedi vsSak nastdvd nadmérné ochlazeni. Zvlasté nepfiznivé je proudéni vzduchu
oznacované jako privan, coz je jemny pohyb vzduchu v uzavieném prostoru jednim smérem,
ktery zpiisobuje ochlazovani jen wurcCité casti téla. Na téchto castech téla dochdzi
k vazokonstrikci, nedostatecnému prokrveni a tim k podchlazeni. Za priivan se povazuje stav,
kdy rychlost proudéni vzduchu prevysuje 0,3 m/s. Ve stdjich vznikd pravan pii vétrani, pii

pri¢ném otevirani oken a dvefi a nebo pii netésnostech.

3 Indexy pouzivané pro hodnoceni welfare skotu

Schopnost urcit vlivy extrémniho klimatu ptlisobici na skot je dilezitd ve smyslu welfare i
uzitkovosti. Welfare neboli pohoda krav je dilezity faktor pokud jde o zdravi zvifat a
rentabilitu a pfispiva tedy k ekonomice mlécné farmy. Pohoda zvifat je ovSem pomérné
Spatné hodnotitelnd, nebot’ na jeji métfeni nestaci pouze jednoduse pouzit néjaky piistroj.
Proto byly vyvinuty nejrizngjsi indexy, jejichz vypocet je zalozen bud’ na hodnotach riznych
mikroklimatickych prvki, nebo na frekvenci vyskytu urcitého chovani zvirat. U nas nejCastéji

vypocty zahrnujici vice faktorti. Tyto indexy jsou neustale zdokonalovany zarovei s tim, jak

jsou odhalovany dalsi vlivy ptisobici na pohodu skotu. Mezi nejvyuzivanéjsi vypocCty patii:

3.1 Cow comfort index (CCI) = Cow comfort quotient (CCQ)

Cow comfort index, resp. Cow comfort quotient (Index pohody krav resp. Kvocient pohody
krav), byl poprvé pospan pted vice nez 10 lety a stale zlistdva nejvice uzivanym indexem pro

posuzovani welfare krav. Je méteny jako podil jedincti v boxech (z celkového poctu zvirat ve

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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staji), ktera prave lezi. Vyhodou CCI je, Ze je pouzitelny jak pro volné, tak i vazné ustdjeni.
Znacnym omezenim vSak je, ze neni asociovan s prumérnou denni dobou lezeni a
nezohlediuje ptipadné prekroceni ustajovaci kapacity nad 100 %. Je to uZite¢ny a jednoduchy
index stajového komfortu, ale musime si uvédomit, ze nevyjadiuje aktudlni dobu lezeni. Ve
volné staji s dobrym managementem by mél byt CCI vyssi nez 85 %, pokud je méfen zhruba

1 hodinu po navratu z ranniho krmeni.

CCQ se vypocitava podle nasledujici rovnice:

CCQ = (pocet lezicich krav v boxech / pocet krav v boxech) x 100

Kravy lezici “naptl v boxu®, lezici naopak nebo stojici dvéma nohama v boxu a dvéma

v uliCce se pocitaji mezi “kravy v boxu“. CCQ je v negativni korelaci s vyskytem laminitid.

U lezicich krav je v porovnani se stojicimi kravami o 22 % lepsi prokrveni mlécné zlazy
s ¢imz souvisi 1 vy$§i mlécna uzitkovost. Primérné CCQ boxi podestlanych kratkou fezanou
slamou je 95,06 %, zatimco v boxech skomfortni matraci (80,60 %) a na gumovych
podlozkach (79,99 %) je tento index signifikantné nizs$i. Kravy tedy prokazuji vyraznou

preferenci pro boxy podestlané slamou.

3.2 Stall standing index (SSI)

Stall standing index (Index krav stojicich v boxech) byl vyvinut pfed nékolika lety na
University of Wisconsin jako snaha zlep$it CCI a k méfeni poméru krav v boxech, které stoji
(opak CCI). Na rozdil od CCI, zvyseny SSI je spojeny s delsi dobou stani za den. Veédét, ze
kravy dlouhou dobu stoji je dulezité, protoze existuje siln€ pozitivni vztah mezi dobou stani a
vy$$i incidenci laminitid. V dobife vedenych staddech by mélo SSI byt méné nez 15 — 20 %.
SSI vyssi nez 20 % je spojeno s dobou stani vice jak 2 hodiny denné a s laminitidnimi

problémy.

SSI vyjadiuje pomér krav v boxech, které stoji - tj. 1-CCI. SSI méfené 2 hodiny pfed rannim

dojenim, by mélo byt vyuZzivano jako prognostika stani. Pokud je SSI v této dob¢ vyssi nez 24

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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% je spojeno s nartstem laminitid o vice jak 20 % a mélo by byt signdlem k detailnéjSimu

sledovani stada, laminitid a designu staje.

3.3 Proportion eligible lying (PEL) = Stall usage index (SUI)

Proportion eligible lying resp. Stall usage index (Pomér vhodného lezeni resp. Index vyuziti
boxl) byl vytvofen kalifornskymi vyzkumniky. SUI pfedstavuje pomér krav, které
momentalné aktivné nezerou a téch, které lezi. SUI prfesn¢ odrazi komfort krav v pieplnénych
stdjich a vyjadiuje, kolik jedinci ,,plytva Casem® postavanim v ulickéch, nez se uvolni boxy.
Dobte vedend stdda by méla mit SUI vyssi nez 75 %, pokud je meétfeno jednu hodinu

po navratu z ranniho dojeni.

4 Termoneutralni zona

Uprosted termoneutralni zéony je minimalni metabolickd produkce tepla i energetické vydaje.
Vétsina produkénich procesii je nejvice efektivnich a zvife je v termickém komfortu. Tato
z6na je ohranicend spodni kritickou teplotou a horni kritickou teplotou. Uprostied této zony je
regulace télesné teploty fyzikdlni (tj. pfizplisobenim izolace), ale pod spodni kritickou

teplotou a nad horni kritickou teplotou jsou na termoregulaci energetické naklady

Za teplotni pohodu skotu je povazovana teplota -5 az 20 °C. Nelze vSak fici konkrétni
hodnotu, nebot’ vzdy zalezi na aktudlni uzitkovosti zvifete, na jeho zdravotnim stavu,
individualité a v neposledni fad€ i na hodnotach dal§ich mikroklimatickych prvka (relativni

vlhkost ovzdusi, katahodnota, rychlost proudéni vzduchu, atd.).

5 Tepelny stres
Jako hrani¢ni teplota, povazovana za rizikovou pro vznik tepelného stresu, je obvykle

povazovano 20 °C.

Tepelny stres u skotu muze zpusobit produkcni ztraty, stejné jako problémy s welfare.
Zvysena tepelna zatéz vyvoladva behaviordlni a fyziologické odpovédi zahrnujici zvySeni
télesné teploty a respirace a redukci aktivity, pfijmu potravy a produkce mléka. V ojedinélych
pripadech mohou kravy uhynout z extrémniho vedra, zvlast¢ pokud se ptipoji komplikace

v podobé¢ jinych stresorti, jakou jsou onemocnéni nebo teleni.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Béhem tepelného (anebo i chladového) stresu dochazi k depresi mlécné uzitkovosti a miize
byt ovlivnéna celkova produkce za laktaci. Na tepelny stres zvlasté citlivé vysokouzitkové
dojnice na vrcholu laktace, a to vzhledem ke své uzce zaméfené produkéni funkei, vysoké
ucinnosti vyuziti krmiva, a tim i vysoké produkci metabolického tepla. Tepelny stres muize
negativné ovlivnit reprodukéni vykonnost u dojnic a pokud jiz krava zabiezne, je

mozné negativni ovlivnéni plodu.

Mezi hlavni ptfiznaky tepelného stresu patii zvySeny piijem vody a snizeny piijem krmiva,
dale zvyseni dechové frekvence na vice jak 60 dechli za min, narist rektalni teploty nad 39,3
°C az 39,5 °C, zvyseni tepové frekvence az na 81 pulst/min, dilatace krevnich cév intenzivni
poceni a snizend frekvence kaleni. V pfipad¢ tézkého tepelného stresu kravy zacinaji
projevovat vice signifikantni zndmky, jako je dychani s otevienou hubou spojené s tézkym
oddechovanim a jazykem visicim ven a produkci vyrazného mnozstvi slin. Pfi vysokych
teplotach nastavaji u zvifat i zmény v chovani. Je to tzv. etologicka adaptace, kterd svédci o
obran¢ zvifat proti témto vysokym teplotdm. Zvirata v tepelném stresu se snazi ochladit,
vyhledavaji stin a vitr, zkracuje se doba leZeni a nartistd pohybova aktivita. Dojnice jsou

celkové neklidné.

5.1 MoZnosti eliminace tepelného stresu

Redukce teplotniho stresu v chovu dojnic béhem Iéta je zakladnim predpokladem zvySeni
nadoje mléka a reprodukce v tomto obdobi. Negativni efekt tepelného stresu na uzitkovost a

zdravi zvifat je mozné zmirnit 3 zpasoby:

v Fyzicka modifikace okoli (zlepSovani zivotnich podminek pomoci ventilatort,

ochlazovacich pfistroji, apod.).

v Geneticky vyvoj zvifat (Slechténi na pfizpisobivost Zadoucim klimatickym
podminkdm).

v Ptizpisobovani techniky a technologie vyzivy béhem horSich zivotnich
podminek.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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6 Vliv teploty prostiedi na chovani dojnic

Vysledky konkrétniho sledovani aktivity dojnic v souvislosti s teplotou ovzdusi jsou popsany
v Tab. 4. Z tabulky vyplyva, zZe celkem bylo sledovano 3 724 ptipada, které byly rozdéleny do
7 skupin — dle teplotnich pasem. Nejvice pozorovani prob¢hlo piti teploté 10,1 — 15 °C (1 060
ptipadll), nejméné pak v teplotnim rozmezi 25,1 — 30 °C (72 ptipadh). Statisticky vysoce
prikazny vliv (p < 0,01) méla teplota stdjového vzduchu na podil stojicich dojnic — at’ jiz na
celkovy pocet stojicich ¢i samostatn€ na stojici v boxu a na chodbé. Stejné vysoce prikazny
vliv (p < 0,01) byl zjiStén 1 u podilu Zeroucich dojnic a dojnic lezicich na pravém boku. Co se
tykad hodnocenych indext, tak CCI byl nejvyssi (93,5 %) pii nejnizsi teploté prostiedi (-5 — 0
°C) a naopak nejnizsi (74,5 %) pii nejvyssi teploté ve staji (25,1 — 30 °C). V ptipadé SSI tomu
25,1 — 30 °C. SUI se pohyboval nejvyse (89,6 %) pti -5 — 0 °C a nejnizsich hodnot (58,5 %)
dosahoval v teplotni zoéné 25,1 — 30 °C. V zénach do 20 °C se indexy pohody pohybovaly
vzdy v doporucovaném rozmezi, tj. CCI vice nez 85 %, SSI maximalné¢ 15 % a SUI
minimalné 75 %. Ovsem v ptipadé CCI a SSI byly optimalni hodnoty pfi teploté stajového
vzduchu nad 20 °C piekroceny. Hodnoty indexu SUI se pohybovaly v doporu¢ené normé pii
teploté ovzdusi do 25 °C. Nejvyssi hodnota CCI a SUI v nejchladnéj$im obdobi jen potvrzuje
teorie, ze dojnice nejen Ze nemaji problém vyrovnat se s nizkymi teplotami, ale dokonce se
pfi nich citi nejlépe.

V Grafu 1 je znazornén podil zeroucich dojnic v jednotlivych teplotnich zénach. Je ziejmy
narast zeroucich krav zaroven se stoupajici teplotou az do rozmezi 5,1 — 10 °C, kdy pfijimalo
krmivo nejvice dojnic (37,82 %). Po piekroceni tohoto teplotniho rozmezi se naopak podil
zeroucich dojnic snizoval az na nejnizsi hodnotu (9,72 %) pti nejvyssi teploté vzduchu (25,1 —
30 °C). Podil lezicich dojnic v jednotlivych teplotnich zonach (Graf 2) byl nejvyssi (70,72 %)
25,1 — 30 °C. Opaény trend mé¢l podil stojicich dojnic v jednotlivych teplotnich zonach (Graf
3), ktery se zvySoval od 29,2 % pii -5 — 0 °C az do 47,22 % v teplotni zén€ 25,1 — 30 °C.
V Grafu 4 je zndzornén podil napravolezicich dojnic (tzn. dojnic lezicich na pravém boku)

v jednotlivych teplotnich pasmech — ten mél klesajici tendenci zarovei se stoupajici teplotou

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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prostiedi. Nejvice napravolezicich dojnic (31,40 %) se vyskytovalo pfi teploté¢ 0,1 — 5 °C a
nejméne (21,76 %) v teplotni zon€ 5,1 — 10 °C. Podil dojnic stojicich v boxu v jednotlivych
teplotnich zonach je vyjadien v Grafu 5. Nejméné (4,93 %) dojnic stalo v boxu pii nejnizsi
teploté (-5 — 0 °C) a naopak nejvice (18,06 %) v teplotni zon€ 25,1 — 30 °C. Graf 6 vyjadiuje
podil dojnic stojicich v chodbé v jednotlivych teplotnich zénach — zde byl stejny trend jako
v piipad¢ dojnic stojicich v boxu. Nejméné (3,11 %) staly kravy v boxu pii 5,1 — 10 °C a
nejvice (19,44 %) pak v tepotnim rozmezi 25,1 — 30 °C.

Z Grafi 2 a 3 je evidentni, Ze se stoupajici teplotou klesa podil lezicich dojnic a zarovei se
zvySuje podil dojnic stojicich. Soubézné s klesajicim pomérem lezicich dojnic se statisticky

vysoce prukazné (p <0,01) snizoval 1 podil krav lezicich na pravém boku (Graf 4).

Zajimavy je extrémni narlst poctu stojicich dojnic (at’ jiz v chodbé, nebo v boxu — Graf § a
Graf 6) pfi teplotdch nad 25 °C. Postdvani krav na Ukor zkraceni doby lezeni je jednim
z typickych ptiznaki tepelného stresu. Vse, co kravu zdrzuje od pfijmu potravy a odpocinku,
vnima jako stres, naruSuje to jeji celkovou pohodu a snizuje produkci mléka. Dojnice
v piipad¢ tepelného stresu upfednostiiuji ptilezitost se ochladit, pfed moznosti pohodlného
ulehnuti. A to i pfesto, ze odpocinek v leze je pro skot velmi dilezity a tvofi zasadni soucast
dne kazdé¢ produktivni dojnice. Lezenim a ptezvykovanim stravi 12 az 14 hodin denné v péti a
vice odpocivacich cyklech. Kravy v nepohodinych podminkéch, které malo lezi a stoji vice,

jsou  nachyln¢jsi ke  zdravotnim  komplikacim a jsou méné  produktivni.

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Tab. 4 Sledované aktivity dojnic v souvislosti s teplotou ovzdusi

teplota ovzdusi (°C) - teplotni pasmo
sledovana aktivita -5-0|0,1 - 55,1 -10/10,1 - 15/15,1 - 20/20,1 - 25/25,1 - 30/celkem
pocet pripadu (ks) 304 | 602 | 579 1060 544 563 72 3724
aktivita| Misto |pozice |prikaznost|
vboxu | leva N.S. 125 | 201 | 185 364 183 188 21 1267
lezi (ks) prava ** 90 | 189 | 126 325 148 127 17 1022
. leva N.H. 0 0 0 1 1 2 0 4
mimo box
prava N.H. 0 0 0 0 0 1 0 1
v boxu > 15 | 33 31 67 31 61 13 251
stoji (ks)| chodba ** 10 | 19 | 18 41 21 34 14 157
mimo box
krmisté ** 64 | 160 | 219 262 160 150 7 1022
lezi celkem (ks) * 2151 390 | 311 690 332 318 38 2294
stoji celkem (ks) * 89 | 212 | 268 370 212 245 34 1430
CClI 93,5|92,2 | 90,9 91,1 91,4 83,8 74,5 88,2
indexy (%) ssli 65| 78 | 91 8,9 8,6 16,2 | 255 | 11,8
Sul 89,6 88,2 | 86,4 86,5 86,5 77,0 58,5 81,8

Rozdily mezi sledovanymi teplotnimi pasmy

N.S. = statisticky neprikazné (pfi p > 0.05) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy

* = statisticky prukazné (pfi p < 0.05) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy

** = statisticky vysoce prikazné (pfi p < 0.01) rozdily mezi jednotlivymi teplotnimi pasmy
N.H.= nebylo hodnoceno

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Podil Zeroucich dojnic v jednotlivych teplotnich zénach

== Zerouci dojnice —— Polynomicky (zZerouci dojnice)
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Graf 1 Podil Zeroucich dojnic v jednotlivych teplotnich zénach

Podil lezicich dojnic v jednotlivych teplotnich zénach
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Graf 2 Podil lezicich dojnic v jednotlivych teplotnich zénach
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Podil stojicich dojnic v jednotlivych teplotnich zénach

== stojici dojnice ——Polynomicky (stojici dojnice)
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Graf 3 Podil stojicich dojnic v jednotlivych teplotnich zonach

Podil napravolezicich dojnic v jednotlivych teplotnich zénach
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Graf 4 Podil napravolezicich dojnic v jednotlivych teplotnich zénach
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Podil dojnic stojicich v boxu v jednotiivych teplotnich zénach
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Graf 5 Podil dojnic stojicich v boxu v jednotlivych teplotnich zonach
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Podil dojnic stojicich v chodbé v jednatiivych teplotnich zénach
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Graf 6 Podil dojnic stojicich v chodbé v jednotlivych teplotnich zonach

Jak se stoupajici teplotou klesa podil lezicich krav a zvySuje se podil stojicich krav, tak se

zaroven i snizuje CCI (cow comfort index) a SUI (stall use index), zatimco vzristad hodnota

SSI (stall standing index). To je nezadouci jev, nebot’ snahou chovatelt je, aby dojnice travily

lezenim co nejvice Casu. Cas, ktery dojnice stravi lezenim, 1ze dokonce pouzit k hodnoceni

vvvvvv

ustdjeni dojnych krav. Lezeni je pro kravy dulezité, nebot pii ném probiha vétSina

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky

17



evropsky

socialni | : AINISTE y | Y QP Vadilivini
fond vCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ptezvykovani, které je nezbytné pro optimalni traveni. Az 80 % piezvykovani u krav probiha
pravé v dobé, kdy zvirata lezi. Lezenim se také snizuje zatizeni koncetin a zvySuje se
prokrveni vemene, coz pusobi pozitivné na produkci mléka. Pti teploté prostiedi nad 22 °C
zkracuji dojnice dobu leZeni az o témét 25 %, zatimco doba stani se prodluzuje i o 70 %.
Zaroven nariistd trvani pohybové aktivity o 50 % - ve srovnani s obdobim termalni neutrality.
Trvani zmén Zzivotnich projevii kopiruje kiivku teploty prostfedi (pozitivné doba stani a
pohybu, negativné¢ doba lezeni). Projevuje se tendence prohlubovani uvedenych zmén pfi

déletrvajici teploté prostiedi nad 20 °C.

7 Korelace mezi mikroklimatickymi prvky
V Tab. 5 jsou uvedeny vzdjemné korelace mezi vybranymi mikroklimatickymi prvky (velmi

silné korelace jsou barevné zvyraznény) stdjového ovzdusi.

Tab. 5 Korelace mezi sledovanymi mikroklimatickymi prvky

teplota RH THI katahodnota| rychlost intenzita
vétru osvétleni
Teplota 1,000 -0,368 0,998 -0,911 0,645 0,937
RH -0,368 1,000 -0,397 0,282 -0,014 -0,480
THI 0,998 -0,397 1,000 -0,891 0,647 0,943
katahodnota| -0,911 0,282 -0,891 1,000 -0,511 -0,809
rychlost 0,645 -0,014 0,647 -0,511 1,000 0,635
vétru
intenzita 0,937 -0,480 0,943 -0,809 0,635 1,000
osvétleni

Uzka korelace (0,998) mezi THI a teplotou ovzdusi je logicka, vzhledem ke zptisobu vypoétu
THI, kdy se vyuzivaji pravé hodnoty teploty a vlhkosti. Ze stejného divodu je trochu
ptekvapiva korelace (-0,397) mezi THI a relativni vlhkosti vzduchu. Teplota ovzdusi tedy

pusobi na kone¢nou hodnotu THI mnohem silnéji, nezZ RH. Silna negativni korelace (-0,911)

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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katahodnoty s teplotou ovzdusi opét souvisi se zpisobem zjist'ovani schlazovaci veliciny, kdy
ma teplota prostiedi zasadni vliv. Nejméné vyrazné korelace s ostatnimi mikroklimatickymi

prvky se projevuji u rychlosti vétru.

O tom, ze délka lezeni a celkové behavioralni projevy dojnic jsou zna¢né ovliviiovany také
mikroklimatem neni pochyb, nebot’ mikroklima mé pfimy vliv na biorytmy. Svéd¢i o tom i
zjisténad negativni korelace mezi RH a poctem lezicich dojnic  (-0,342), s ¢imZ souvisi i
pozitivni korelace mezi RH a poctem stojicich dojnic (0,342) (viz. Tab. 6). Negativni
korelace se projevuje 1 mezi rychlosti proudéni vzduchu a poctem lezicich dojnic (-0,478),
zatimco mezi rychlosti proudéni vzduchu a poctem stojich dojnic je korelace pozitivni
(0,478). Ovsem doba lezeni souvisi kromé mikroklimatu i s dal§imi faktory. Napft. zvySenim
vrstvy podestylky se prodluzuje i cas, ktery zvifata stravi odpocCinkem vleze. Ptidavek
podestylky zlepsuje komfort dojnic (pokud ho hodnotime dobou stravenou lezenim), avSak
pozitivni efekt vysSiho nastylani plati jen do urcit¢ miry, nebot’ piestlané boxy mohou
pohodiné lezeni naopak znemoznit. Diilezita ale neni pouze kvalita povrchu, nybrz i samotny
pocet boxt a plocha volného prostoru na dojnici. Pokud maji kravy pfistup k méné¢ volnym
boxiim, zvySuje se tim kompetice o boxy, zdroven i Cas, stradveny stinim mimo boxy a pfitom

se redukuje doba leZeni.

Tab. 6 Korelace mezi sledovanymi mikroklimatickymi prvky, uzitkovosti a
odpocinkovym chovanim dojnic

kata proudéni | intenzita kg v s .
teplota RH THI hodnota vzduchu svétla mléka leZici stojici
Teplota | 1,000 | -0368 | 0,998 | -0911 0,645 0937 | [0,270 | -0,078 | 0,078
RH 20368 | 1.000 | -0397 | 0,282 20,014 0,480 | -0,062 | 0,342 | 0,342
THI 0,998 | -0397 | 1,000 | -0,891 0,647 0943 | L0261 | -0,089 | 0,089
kata 0911 | 0282 | -0,891 1,000 20,511 0,809 | 0,179 | 0,038 | -0,038
hodnota
proudéni | /s | 0014 | 0647 | -0.511 1,000 0,635 0,080 | 20478 | 0,478
vzduchu
meenzita |-, o35 | 9480 | 0943 | -0.809 0,635 1,000 | -0,141 | -0,001 | 0,001
svétla
kg mléka | 0,270 | -0,062 | -0,261 | 0,179 0,080 -0,141 1,000 | -0,061 | 0,061
Lezici | -0,078 | -0,342 | -0,089 | 0,038 0,478 20,001 | -0,061 | 1,000 | -1,000
Stojici 0,078 | 0342 | 0,089 | -0,038 0,478 0,001 0,061 | -1,000 | 1,000

Tento projekt je spolufinancovén z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky
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Slab¢ zaporna korelace (-0,207) je mezi mnozstvim vyprodukovaného mléka a teplotou a také
mezi mnozstvim mléka a THI (-0,261). Prestoze korelace neni pfili§ vyrazna, odpovida
poznatkiim z literatury, kdy podle vétSiny autort reaguji dojnice na zvysenou zatéz (v podobé
vysoké teploty a THI) snizenim produkce mléka a prave sniZzeni mlécné uzitkovosti patii mezi
jedny z pfiznakii tepelného stresu. Vyjadieno procentudlné predstavuje ubytek mlécné

uzitkovosti vétSinou vice jak 7,5 %, obvykle 15 — 20 %, ale mtize dosahovat i 40 %.

Zjisténa korelace mezi mnozstvim vyprodukovaného mléka a teplotou ovzdusSi se ovSem
béhem roku méni — v zavislosti na teploté ovzdusi. V letnim obdobi byla pfi sledovani teploty
(maximalni, minimalni, primérnd) stdjového ovzdusi ve vSech piipadech hodnocenych teplot
zjisténa slabé negativni korelace k primérné mlécné uzitkovosti. Ve stejném experimentu
béhem zimniho obdobi se projevil opacny trend a u vSech teplot stijového vzduchu se
projevila slabé pozitivni korelace ve vztahu k primérné denni uZitkovosti. Je zajimavé, Ze tato
korelace byla vzdy nejsilngj$i u minimalni teploty vzduchu, o néco slabsi u primérné teploty
vzduchu a nejnizsi u maximalni teploty vzduchu. Zda se tedy, Ze pokud jde o vliv na mlé¢nou
uzitkovost, tak je ze sledovanych teplot stdjového ovzdusi jak v teplém, tak v chladném
obdobi, nejvice limitujici pravé vySe minimalni denni teploty stdjového mikroklimatu. Pouze
s tim rozdilem, ze v zim¢ je vzdjemna korelace této teploty s uzitkovosti pozitivni, zatimco
v 1ét¢ je negativni. Tato skutecnost dokazuje jen, ze pti objektivnim hodnoceni jakéhokoliv
veli¢iny, se nelze zaméfit pouze na primérné hodnoty, ale je nutné vénovat nalezitou

pozornost 1 hodnotam extrémnim.
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