Skodlivé mikroorganismy

(prezentace pro tréninkovy modul Mikrobi v budovach)

Jiri Skladanka a Libor Kalhotka

Agronomickd fakulta Mendelovy univerzity v Brné
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Bakterie

Enterobacteriaceae (Escherichia, Klebsiella a Erwinia)
Fakultativné anaerobni
Cinnost zastavuji pfi pH 5
...pocatec¢ni faze kvaseni
Klostridie
Obligatné anaerobni
...nejsou aktivni v pritomnosti kysliku

Vyznamni konkurenti bakterii mlé¢ného kvaseni
...hlavni aktivita ve fermentacni fazi kvaseni

Rist se omezuje pri pH <4,6

Produkuji amoniak, kyselinu maselnou a biogenni aminy

Zputsobuji ztratu susiny a energie




Biogenni aminy-mrtvolné jedy
SilaZe s niz§im obsahem susiny
Tvoreny klostridiemi a hnilobnymi bakteriemi

Vznik enzymatickou cestou
...dekarboxylace aminokyselin
...hluboky rozklad bilkovin

Zptsobuji zavazné metabolické poruchy
Inhibice bachorové mikroflory
Zanétlivé reakce sliznic
Neinfek¢ni zanét skary paznehtni




Bakterie

Listeria monocytogenes
Onemocnéni zvirat a lidi

Vykaly hlodavct

Z nekvalitnich krmiv mtiZe prechazet do potravin
...mléko a mléc¢né vyrobky

Patogenita pri pH >4,5

...nejpriznivéjsi podminky pro rast pti pH >5,5

U¢innd devitalizace pti pH <4,0




Houbové mikroorganismy
Kvasinky

Epifytni mikrofléra preckavajici cely kvasny proces
ZvysSena aktivita spojena s aerobni nestabilitou po
otevreni silazi
...metabolizuji kvasné kyseliny (mlé¢nd, octova) a zbytkové
cukry
Pfemnozeni vede k samozahfevu a nestabilité silazi
...prijem u skotu
SilaZe rezistentni vii¢i kvasinkam pti obsahu kyseliny
octoveé >0,5%




Houbové mikroorganismy

Plisné
Zcela nezadouci mikroorganismy

Zpravidla prisné aerobni

Nékteré plisné€ odolné vii¢i nizkému obsahu O,

...Penicillium roquerti, Byssochlamys nivea
Tvoreny na poli, v sené, silazich, budovach
Mohou rozkladat vSechny rozpustné ziviny
Mohou rozkladat bilkoviny




Houbové mikroorganismy

Plisné

Pocet kolonizujicich hub mtize byt redukovan chemickymi
silaznimi aditivy (Tanc¢inova a Skultéty, 1997)

...acinnost biologickych aditiv je nizsi
Kontaminace silazi plisnémi zavisi na podminkach péstovani
...ale vyznamné také na podminkach sklizné a silazovani
Plisné zptisobuji ztraty rozkladnymi procesy, produkuji spory
a mykotoxiny

Nejsou limity na pripustné mnozstvi spor

...nezadouci koncentrace 105 -10° na g krmiva
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Mykotoxiny

Vytvareny v priibéhu sekundarni latkové vymény

Tvoreny za optimalnich podminek

Skutec¢nd chemicka struktura, podstata a metabolismus byl
objeven teprve pied nékolika lety

Podstata aflatoxintl v 60. letech 20. stoleti

Produkovany na poli
Produkovany v budovach

Mykotoxiny nelze deaktivovat




Aflatoxin

Plisné a jejich
toxiny

Fumonisin Zearalenon




Aflatoxiny

Aspergillus flavus a A. Parasiticus

Produkce aflatoxinti silné zavisi na teploté, vlhkosti, pristupu vzduchu,
strukture a chemickém slozeni substratu

Aflatoxin Bi je nejsilnéjsi dosud znamy prirodni karcinogen

Existuji latky, které jsou schopné biosyntézu aflatoxint do urc¢ité miry
blokovat (napf. kofein)

Aflatoxiny vyvolavaji u ¢lovéka Reytiv syndrom, zanét jater, primarni
hepatom a stavy atlumu imunity
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Mykotoxiny mohouprechazet do.mleka

65 jednotek

aflatoxinu v krmivu 1 jednotka aflatoxinu v mléce
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Fumonisiny

Skupina latek
Nejcastéji je nalézan fumonisin B,
Produkovany rodem Fusarium

Leukoencephalomalacie koni a zhoubné nadory u laboratornich
potkanti

Epidemiologické souvislosti s vyskytem karcinomu jicnu

Hlavnim zdrojem v lidské vyzivé kukurice
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Ochratoxin A

Produkovan nékterymi druhy rodt Aspergillus a Penicillium
Tlumi imunitu a postihuje ledviny
Hlavnim zdrojem obili
Vytvari rezidua ve tkanich
Masné vyroby
Vyznamnym zdrojem kava

Na tizemi CR byva ochratoxin A detekovan, ale koncetrace jsou
podlimitni

popsana produkce ochratoxinu A kulturnimi plisnémi, pouzivanymi k
finalizaci nékterych uzenatskych vyrobku (uhersky salam)
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Patulin

Ptvodné vyuzivan jako antibiotikum

produkovan fadou druhtt mikroskopickych hub rodt Aspergillus,
Byssochlamys a Penicillium

Produkovan na hnijicim ovoci

Rozklad prii 8o °C

Zavaznou kontaminace ovocnych dieni urcenych pro détskou a
kojeneckou vyzivu

Poskozeni plic a nasledny edém

Jeden z mala detoxikovatelnych mykotoxinii

Rozklad patulinu béhem alkoholového kvaseni
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Trichotheceny

Pripisuji se jim nékteré starovéké a stredovéké morové rany

Zvlastni skupinou trichothecenti jsou baccharinoidy

....vznikaji pfeménou trichothecenovych mykotoxinti z ptidnich mikroskopickych
hub v organismu cévnatych rostlin z rodu Baccharis

Povodi Orinoka
Dobytek nerozezna rostliny jako jedovaté
(Podobné jsou toxiny hasivky orli¢i)

Podrazdeéni kaze, zvraceni

Problém v teplotné atypickych letech
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/earalenon

Plisné rodu Fusarium
Ucinky steroidnich hormonti estrogenti

...hyperestrogenismus

V organismu se metabolicky aktivuje, asi 5% se vylucuje moci, zbytek

stolici, béhem laktace asi 40% mlékem
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Obsah zearalenonu a deoxynivalenolu v zelené hmoté trav

Faktor Deoxynivalenol Zearalenon Ergosterol
ppb ppb mg.kg? sus.

Druh

Jilek vytrvaly 46.02 34.06 76.612P
Festucoidni hybrid s 9.82 35.652
Loloidni hybrid 33.83 72.85 82.53P
Smés s kostravou 46.60 01.81 .71
Smés s lipnici 45.55 96.24 68.05%"

Mésic

Cerven 12.34° . 3.842

Cervenec 71.43P 13.07°
Rijen 52.95°¢ 31.872
Listopad S . 94.94°

Prosinec 21.35%¢ : 190.82°¢




Obsah ergosterolu (mg/kg susiny) u letnich meziplodin
Meziplodina 2004 2005

Rijen

Repka ozima 16,2 18,4
Repka jarni 0,0 6,8
Vodnice 24,4
Jilek jednolety 5,0

Jilek mnohokvéty )

Repka ozima

Repka jarni
Vodnice
Jilek jednolety

Jilek mnohokvéty
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Obsah zearalenonu v zelené hmote kukurice

Faktor ppb
Stanovisteé

Senice 47,7 (susina >35%)
Starojicko 8,83 (susina cca 30%)
Zablati 19,03
Hybrid

FAO 230 36,4

FAQO 260 26,8

FAQO 270 12,4
Osetfeni proti zavijeci

Neosetfeno 30,7

Osetteno 19,6




Aflatoxiny v tropickych oblastech

=
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Endofytni houby

Houby rodu Neotyphodium

Mezibunécné prostory mladych pletiv
Listové pochvy, stébla, obilky

Lepsi vitalita, vytrvalost, hustota, zbarveni,

odolnost vii¢i stresu
Produkce alkaloidti

Variabilni interakce mezi houbou a
hostitelem

Stalejsi projev u kostravy rakosovité
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| Druh

Alkaloid

Ergovalin
Peramin
Ergonovin
Perlolidin
Halostachin

Norharman

Otrava kostravou

(Fescue toxicosts)

Kostrava lucni

Perlolin
N-acetyllolin
N-formyllolin

/.citlivéeni kaze

Jilek vytrvaly

Jilek mnohokvéty

Paxillin

Peramin

Perlolin

Nervosvalové
poruchy

(Ryegrass stagers)

Chrastice rakosovita

Hordenin

Gramin




Kostrava rakosovita
Otrava kostravou (Fescue toxicosis)
Pokles prirtistkii, dojivosti, zhorsené zabrezavani, snizena
schopnost termoregulace
Kostrava lu¢ni
Slunec¢ni ekzém v Nizozemsku (zcitlivéni ktize)
Nevyvolava vazné problémy
Jilek vytrvaly
Nervosvalové poruchy (ryegrass staggers)
Vravorani, kulhavost, tfes, naruseni skary paznehtt

Chrastice rakosovita
Vyskyt alkaloidi neni vazan na endofytni houby
Citlivé ovce

Chronicky syndrom , Phalaris taggers“ (nervovy systém, srdec¢ni
¢innost)

Zvyseni alkaloid vlivem stresu (nedostatek vlahy, svétla,
pirehnojeni N

Snizeni susenim a silaZovanim




~Snét kukuricna
(Ustilago maydis)

Nejrozsitené€jsi houbova choroba kukutice

Vyskyt na vhodnych druzich a za urcitych
podminek

Vysoka variabilita vyskytu
Choroba nici rostliny celkové

Vyskytuje se na vSech nadzemnich ¢astech
rostlin
palice, stébla, zrna, kolénka

Zarodky prezivaji v poskliziiovych Zbytc1ch

...ale zejména v padé (vrchni vrstva)
...mohou prezivat mnoho let ( > 5 let) n
Kolisavé ztraty vynosu kukufice B\
Zna¢nym faktorem pfenosu choroby vitra |
specifické povétrnostni podminky (Marie &

etal., 1989
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