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socialni MINISTERSTVO EKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLAD \ TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CZ.1.07/2.4.00/31.0037 ,,Partnerska sit mezi univerzitami a soukromymi
subjekty s vazbou na environmentalni techniky v chovu skotu”

11-15.3°18  STAZ VUT-FAST
TEPELNE MIKROKLIMA BUDOV

- Méreni tepelné vlihkostniho mikroklimatu v budovach — teplotni a vihkostni
veliCiny, jejich limity a experimentalni stanoveni — ukazka a vyzkouseni
pristrojové techniky

- Stanoveni produkce tepla zvirat kalorimetrickou metodou — princip a ukazka
méreni v laboratofi v patentovaném Experimentalnim boxu

- Ochlazovani télesného povrchu proudénim vzduchu — pocitacovy model

VUT — FAST, Veveri 95, budova E1, Laborator TZB — mistnost E520
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Produkce tepla skotu
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Tepelna bilance organismu

vnejsi zdroje tepla

ochlazovani téla




Rovnice tepelné rovnovahy

M -W :[Cres+EreJ+[K +C+R]+E+P+S

produkce = vydej + akumulace . W
“Tm

M ... energeticky vydej

W ... mechanicka prace

C ... vymena citelného tepla dychanim
E ... vymena vazaného teplo dychanim
K.... vymena citelného tepla vedenim
C.... vymena citelného tepla proudénim
R ... vymena citelného tepla salanim vaden
E... vymeéna vazaného tepla odparovanim
P... ohrev potravy na télesnou teplotu

S.... akumulace tepla v téle

odpafovani

salani




Prizplsobivost prostredi stavbou téla

» gigantotermie = mechanismus udrzovani priblizné stejné télesné
teploté diky ohromnému objemu téla v pomeéru k jeho povrchu — v noci
teplo nastfadané za den se nestihne vydat do okoli a ve dne trva
naopak dlouho, nez dojde k potencialnimu prehrivani.

» Bergmannovo pravidlo:
chladnéjsi oblasti: vétsi objem a hmotnost x teplejsi oblasti

» Allenovo pravidlo:
chladnéjsi oblasti: kratsi télni vybézky x teplejsi oblasti
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Tvar téla a energeticky vydej organismu

skot clovék
Odolny vici chladu (pomér plocha/objem) odolny vidi teplu (poceni)
Produkce tepla = 240 W/m? =~ 80 W/m?




Doporucené teploty prostredi pro skot

Tabulka A.1 - V¥poétové hodnoty stavu vzduchu ve stajich pro skot

Pofadové Kategorie Vék Hmotnost Teplota Relativni
¢islo vlihkost
- technologie T . Pip
ustdjeni mesice ke %
1 2 3 4 )
Telata
profylaktorium do 0,5 30 a% 40
01 - stelivovy provoz 75
02 - bezstelivovy provoz 75
oddéleni mlééné vyZivy nad 0.5 do 3 40 az 100
03 - stelivovy provoz 75
04 - bezstelivovy provoz 75
oddéleni rostlinné vy Zivy nad 3do 6 100 aZ 180
05 - stelivovy provoz 80
06 - bezstelivovy provoz 80
07 Odchov jalovic nad 6 do 22 165 a7 470 85
] 1 sko nad 6 do 18 RO a7 550 4 85
Dojnice 450 az 700
10 - vazné ustijeni V 85
- porodna 85
12 - dojirna ¥ 85
13 sSpojovaci chodby mezi
vytdpénymi prostory 85




Energeticky vydej skotu

Pri procesech souvisejicich s jakoukoliv aktivitou (prijem krmiva,
traveni, produkce, pohyb atd.) se vytvari velké mnozstvi tepla.

Podil na produkci tepla (Cooppock, 1985) :

produkce 52,9 %,
zachova 23,5 %,
traveni 12,2 %,
fermentace 8,3 %,

tvorba exkrementu a exkrece 3 %.

Skot se tedy snazi za vysokych teplot veskerou aktivitu omezit a tak
redukovat tuto tvorbu tepla.

PRODUKCE TEPLA podle mlécné uzitkovosti
Nadoj produkce tepla

0 kg 100 %

18,5 kg 127 %

31,6 kg 148 %

Mikrobidlni ¢innost predzaludku



Termoregulacni mechanismy

V teplém prostredi:

1.

Vazodilatace — rozsireni podkoznich cév — zvyseni prokrveni
pokozky — zvySeni povrchove teploty

Aktivace potnich Zlaz — odparovani potu, kratkodobe az 4 I/h,
dlouhodobé 1 I/h — 2,4 MJ tepla (dospely clovek i dospéla krava) .

Hypertermie — prehrivani organismu (slabost, bolest hlavy, zrychleny
dech)

V chladném prostredi:

1.

2.

Vazokonstrikce — snizeni prokrveni pokozky — snizeni povrchove
teploty, postaveni chloupkl na kiizi — ochrana mezni vrstvy
Termogeneze — svalovy tres, az 10-ti nasobné zvyseni tepelné
produkce. Vnitini teplota zlstava cca 37°C, periferie mohou byt
chladnéjsi jak 20°C

Hypotermie — podchlazeni téla (vzestup krevniho tlaku a srdecni
frekvence)




Prokrveni tkani v chladném a horkém prostredi
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Rozlozeni povrchove teploty




Rozlozeni povrchove teploty

Teplota okoli 4°C
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Rozlozeni povrchove teploty

Teplota okoli 4°C




Teplota kUze pri fyzické zatézi
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Produkce tepla skotu podle teploty prostredi
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Odparena voda z tela podle teploty prostredi
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Redukce tepelného stresu

Tepelny stres je vyznamny faktor ovliviujici:

POHODU (welfare) | ZDRAVOTNI STAV | REPRODUKCI | UZITKOVOST W

-
L 4

Uprava krmné davky a doby krmeni
Piti zchlazené vody

Ochlazeni ve stinu, o chladné povrchy
Evaporacni chlazeni vzduchu a tél zvirat




Redukce tepelného stresu — zchlazena napajeci voda

Pfed Casem jsme se na naSem externim pracovisti na BeneSovsku pokusili sledovat reakce
vysokouzitkovych dojnic na predkladanou zchlazenou napajeci vodu. Se zajmem se vysledky
tohoto experimentu setkaly jiz vroce 1997 na EAAP ve Vidni. Napdjeci voda byla jednotlivym
skupinam predkladana nasledovné:

B skupiné dojnic (A) byla pfedkladana voda velice chladna (5,2 £ 1,7 °C) za pomoci pravidelné
vkladanych 10litrovych bloku ledu do velkoobjemovych napajedel,

B skupiné dojnic (B)- chladna (15,7 + 2,1 °C), za pomoci zchlazené vody z chladicich nadrzi na
mléko,

B skupiné dojnic (C)- voda pfirozené tepld (30,7 £ 3,4 °C).

Spotfeba vody &inila 121,6 % (A); 112,1 % (B) resp. 100 % u skupiny C. Obdobna tendence byla u
nadoje, spotfeby susiny krmiva, spotieby vody na jedno napiti.

Za den vyrobi dojnice 700 kg pfi 25 °CE=900 W . 24 h . 3600 s = 78 MJ/den.
Dospéld vysokouzitkova dojnice pfi TS vypije 150 kg vody/den.

Télesna teplota 39 °C.

Pri teploté vody 25 °C to znamena ochlazenio 9 MJ > 9/78=11%

Pfi teploté vody 5 °C to to znamend ochlazeni o 21 MJ - 21/78 =28 %




Méreni energetickeho vydeje

NEPRIMO
» Zavislost srdecni frekvence na produkci energie

» Zavislost vyroby energie na spotiebé kysliku

» Ztrata télesné hmotnosti nasledkem poceni

PRIMO
» Meéreni vydeje tepla do prostiedi




Mé&reni srdecni frekvence (CSN EN ISO 8996)

ZENY
20let  2,9.HR-150 3,4.HR-181 3,8.HR-210  4,2.HR-237  4,5.HR-263
30let 2,8.HR-143 3,3.HR-173 3,7.HR-201  4,0.HR-228  4,4.HR-254
40let 2,7.HR-136  3,1.HR-165 3,5.HR-192 3,9.HR-218  4,3.HR-244
MUZI
20let 3,7.HR-201 4,2.HR-238 4,7.HR-273  5,2.HR-307  5,6.HR-339
30let 3,6.HR-197 4,1.HR-233 4,6.HR-268 5,1.HR-301  5,5.HR-333
40 let 3,5.HR-192  4,0.HR-228 4,5.HR-262 5,0.HR-295 5,4.HR-326

HR ... srde¢ni frekvence (tep)

20



Metoda primé kalorimetrie
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Dekuji za pozornost
a dilu zdar
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