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ZRNITOSTNI SLOZENI PUDY

Jana Simeckova

Padni zrnitost neboli textura je jednou ze zakladnich fyzikalnich vlastnosti pddy. Tuha faze pady je tvofena Gasticemi Tab. 1 Cleneni zrnitostnich frakci vyuzite pri KPP

0 ruznych velikostech. Castice se dle definovanych rozsahd velikosti seskupuji do skupin, které oznadujeme Nazev frakce | Prumer castic [mm]

jako zrnitostni frakce.

Zakladni déleni frakci je na skelet (> 2 mm) a jemnozem (< 2 mm). Jemnozem je podstatnou slozkou pudy a ovlivauje jil <0,001

v8echny zakladni pddni vlastnosti. Jedna se napf. o pomér vody a vzduchu v plidé, pdrovitost, obsah i sloZzeni edafonu, jilovite castice <0,01

velikost povrchoveé plochy a energie, prilnavost (adheze), soudrznost (koheze), chemicke, fyzikalne-chemicke a jemny prach 0,001 - 0,005

biochemicke procesy v pude. stfedni prach 0,005 - 0,01 JEMNOZEM
Exoistuje rﬁzpé Clenéni castic do zrnitostnich frakci. Zde uvadime cClenéni zrnitostnich frakci vyuzité pri komplexnim hruby prach 0,01 - 0,05

pruzkumu pud (KPP). jemny pisek 0,05 - 0,25

stredni pisek 0,25-2,0
hruby pisek 2,0-4,0
$térk 4,0 - 30,0 SKELET

vzorce. Metody, vyuzivajici tento princip, oznac¢ujeme jako sedimentaéni. Patfi mezi né i metoda pipetovaci. kamen 30,0 - 50,0

Stanoveni zrnitostniho slozeni pudy
Zrnitostni slozeni muze byt stanoveno ruznymi metodami. Casto se vyuziva hydrosuspenze (vzorek pudy je rozptylen
ve vodé) a rozdilu v rychlosti padu pudnich Castic v zavislosti na jejich velikosti. Tyto metody vyuzivaji principu Stokesova

Postup stanoveni zrnitostniho slozeni pomoci pipetovaci metody:
1. stanoveni mérné hmotnosti — mérna hmotnost se stanovuje pomoci pyknometru.
2. vypocet €asu sedimentace — slouzi spolecné s teplotou hydrosuspenze ke zjisténi sedimentacnich ¢asu pro jednotlivé pipetované frakce podle Stokesova vzorce ve tvaru:

g - tihové zrychleni 9,81 [m.s™]; T - doba padu castic (sedimentacni doba) [s];
T = Q-h-ﬁ (s) kde r - polomer Castic [m]; h - draha padu castic (sedimentacni draha se rovna hloubce pipetovani) [m],
3 rz( B ) > pS - mérna hmotnost sedimentujicich ¢astic [kg.m3]; pk - mérna hmotnost (hustota) kapalin [kg.m3];
&L AP T P n - dynamicka viskozita kapaliny za dané teploty hydrosuspenze [ m-t.kg.s].

Je velmi zavisla na teploté hydrosuspenze: pfi 20 °C ¢ini 0,001002 [ m-t.kg.st], pfi 25 °C ¢&ini 0,000891 [m-.kg.s1].

Obr. 1 Pyknometr

3. preparace vzorku — slouzi k dokonalému rozruSeni shluku ¢astic. Do 500 ml kadinky navazime 10 g vzorku
jemnozeme. Nasledné se zalijeme 10 ml destilované vody a 10 ml roztoku hexametafosforeCnanu sodného. Nechame
24 hodin stat. Po uplynuti doby zalevame vzorek destilovanou vodou po rysku na 400 ml, umistuje na plotynku, obsah
privadime k varu a varime 1 hodinu.

4. prelivani vzorku pres sito o velikosti ok 0,25 mm — po vychladnuti suspenze se veskery obsah kadinky vyléva
na sito s velikosti ok 0,25 mm, a pomoci prudkéeho proudu ze stricky promyvame destilovanou vodou za ucelem
proplaveni v8ech &astic mensich neZ je velikost ok sita. Castice, které zUstanou na sit&, se sestfikuji na predem
zvazenou vazenku. PrebyteCna voda ve vazence se necha odparit na plotynce a nasledne se vzorek jeste dosusuje
1 hodinu v susarné pri 105 °C.

5. pipetace vzorku — hydrosuspenzi, ktera zbyla po presati, se pfeléva do valcu a doplfiujeme destilovanou vodou
na objem 1 |. Hydrosuspenze se po dobu 1 minuty promichava a nasledne pipetuje. Pipetace probiha v predem
stanovenych ¢asech uréenych na zakladé mérné hmotnosti a teploty hydrosuspenze. Pipetuje se ze 4 ruznych hloubek:
1. pipetace (obsahuje Castice < 0.05 mm) v 25 cm, 2. pipetace (obsahuje Castice < 0,01 mm) v 10 cm, 3. pipetace
(obsahuje cCastice < 0,002 mm) v 5 cm a 4. pipetce (obsahuje cCastice < 0,001 mm) v 7 cm. Nasaty objem
hydrosuspenze se pomoci automaticke pipety umistuje do predem zvazenych vazenek a vzorek je vyparovan
na plotynce a nasledné dosusovan v susarné 1 hodinu pri teploté 105 °C.

Obr. 3Pfelivani vzorku pres
Obr. 2 Vareni zrnitosti sito o velikosti ok 0,25 mm

6. vazeni vzorku — po uplynuti doby suSeni vzorku v susarné se vzorky nechavaji vychladnout v exsikatoru se
sikativem a nasledné |jsou vazeny na presnych digitalnich vahach (presnost je na 0,0001 g). Hmotnost se zapisuje
k prislusné zrnitostni frakci — poradi a hloubka pipetace urcuje, ktera velikost zrn byla odebirana.

7. vypocet — obsah frakce vétsi nez 0,25 mm v % vypocCitame podle vzorce:

stredni pisek = £.100 . (%), kde D - hmotnost odparku frakce zrn > 0,25 mm [g]; Obr. 4 Pipetace vzorki
g g - hmotnost navazky susiny vzorku [g]. | l
Frakce < 0,05; <0,01; < 0,001 mm (pripadne < 0,002 mm) v (%) vypocCitame podle vzorce: F ' et E ™
| - -r . f f
(4 -C).40.100 A - hmotnost odparku 25 ml suspenze stanovené frakce [g]; | — '_ —— e
frakce = - , (%) , kde C - hmotnost odparku 25 ml dispergaéniho &inidla ze ,slepého pokusu® [g]; £ L . 1 SSRL L -
g g - hmotnost navazky susiny vzorku [g]. 4 b T :

Vysledky vyjadrujeme v procentech jednotlivych frakci jemnozeme vypocitanych na jedno desetinné misto.

8. vyhodnoceni — v Ceské republice se pouziva jednak klasifikace padniho Trojuhelnikovy diagram

druhu dle Novaka, jednak urgeni zrnitostni tfidy podle trojuhelnikového zrnitosti pud (NRSC USDA)

diagramu. Obr. 4 Vazeni odpareného
Klasifikace pudniho druhu podle Novaka vychazi z udaju o procentickém vzork (autor Miculkova)
zastoupeni castic < 0,01 mm (tzv. jilnaté cCastice) ve vzorku. Klasifikace se
vyuzivala v metodice komplexniho pruzkumu pud a rozliSuje 7 pudnich druhu.

\v/ roce 2001 bylo spoleCné s novym Taxonomickym klasifikacnhim systémem pud / 80 A#AYA* r%\
CR doporuceno slovni hodnoceni zrnitostniho slozeni v podobe 12 zrnitostnich " ."‘7’7’% ;%n
trid urcovanych pomoci trojuhelnikového diagramu. ég«- OW‘OA # 2
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Obsah éastic | Oznaéeni Klasifikace B ) & -ﬁl-u .,

0-10 pisCita P
10. - 20 hlinitopisCita| HP
20 - 30 pis€itohlinita| PH
30 -45 hlinita H
45 - 60 jilovitohlinita [ JH
60 -75 jilovita JV tézka

>75 Jil J

lehka
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