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Znecisteni zivotniho prostredi
radionuklidy po zniCeni jaderne
elektrarny Fukushima 1

Pripravil: Tomas Valenta



Umeélé (antropogenni) radionuklidy, které se mohou >
strana

potencionalné uvolnit pri nehodé jaderného zarizeni

vzacné plyny, 3H, *4C, 134Cs, vyhorelé palivo,
137Cg. 131 900Gy

Sifeni radionuklida

v s s

povrchovou nebo podzemni). Vzduchem se radionuklidy Sifi navazany na
prachove casteCky a vodni kapky. Na zem se pak dostavaji jako
radioaktivni spad vlivem gravitacnich jevu nebo s destém.

V minulosti doslo v jadernych elektrarnach k rade poruch a k nekolika
havariim. Pouze v elektrarnach Windscale ve Velké Britanii, Three Mile
Island v USA a Cernobyl na Ukrajin& uniklo vét$i mnozstvi radioaktivnich
latek mimo elektrarnu do zivotniho prostredi.



Simulace pohybu vzdusnych mas kontaminovanych 13’Cs strana 3

v rvr . o Cs-137 Bg/m? Level 1 10.04.2011 00 UTC (F+ 0)
Jak a kam se Sifi nebo bude Sirit

radioaktivni mrak

Bez ohledu na mnozstvi uniklého
radioaktivniho materialu zalezi jeho
dolet na vysce, do jaké se dostane.

VISAQ



Zobrazeni kumulované suché depozice 13’Cs od 17. biezna do 6.

dubna 2011

Radionuklidy uvolnéné do
atmosféry jsou unaseny se
vzduchovymi masami. V
prubéhu transportu jsou
velmi silné narfedény.

Pri vydatnych srazkach se
na zem muze snést az 97%
aerosoll, zatim co bez
desté se za jeden den ulozi
jen 8% cCastic.

V poslednim tydnu nedoslo
k Zzadnym vyznamnym
unikum z jaderné elektrarny
do ovzdusi, a tak dochazi k
urcité stabilizaci radiaCni
situace.

DD Cs-137 Bg/m?
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17.03.2011 24 UTC (F+72)




Davkové prikony meérené v jednotlivych japonskych

prefekturach strana 5

Davkové prikony vykazuji postupny
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NejvyssSi hodnoty oproti prirodnimu

pozadi v Japonsku setrvavaji v e —
prefektufe Fukushima (mésto (s
Fukushima) a Ibaraki (mésto Mito). e bt | 9000
r—
pobreiicrayommnto o I

(Fukushima)
227

Z Japonska denné stale pfichazi obrovské
mnozstvi dat z monitorovani Zivotniho prostredi. Ve
vybranych oblastech, zejména do cca 50 km od
jaderné elektrarny se detailné proméruji davkove
prikony, monitoruji se objemové aktivity v ovzdusi,
povrchové aktivity terénu a odebiraji se znacna
mnozstvi vzorku Zivotniho prostiedi - pida, pitna %g\ :

voda, povrchova voda ve vnitrozemi i v mofi, >
porosty atd. Stala pozornost je vénovana zeleniné %3 |
a mléku. x’_gj}

Yamanashi
(Kofu)

(Chigasaki)
0.062

Sources : Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Technology HP
Fukushima prefecture HP



Depozice 31 a 13’Cs od 25. birezna do 5. dubna 2011 strana 6

Daily deposition of iodine-131 (Becquerel /m?) Celkova kontaminace terénu
25 March to 5 April ) o ]
Denni spad 1-131 (aktivita vypadla za 24

hodin z atmosféry na 1m? terénu) se
pohybuje ve vétsiné prefektur pod hranici

detekce, v prefekturach sousedicich

s prefekturou Fukushima je max. v

desitkach Bg/m? (nejvy$si hodnota byla

dne 4.4. zaznamenana v prefekture

Toschigi — 70 Bg/m?jodu a 41 Bg/m?
cesia).

1200

1000 = Ibaraki

® Tochigi(Utsunomiya)

800 = Gunma(Maebashi)
® Saitama(Saitama)

w Chiba(ichihara)

= Tokyo(Shinjyuku)

= Kanagawa(Chigasaki)

Becquerel per square metre

Daily deposition of cesium-137 (Becquerel /m?)
25 March to 5 April

Potraviny

400

V potravinach, zejména v Cerstvé zeleniné a
v mléce, je stale nachazen jod a cesium, a to
zejména v oblastech s vySSim spadem.
Potraviny jsou pribézné kontrolovany a neni
povolena jejich distribuce do obchodni site,
pokud kontaminace prekracCuje stanovené
limity.

® Ibaraki
 Tochigi{Utsunoml iya)
300 = Gunma(Maebashi)

® Saitama(Saitama)

® Chiba(ichihara)

200 # Tokyo(Shinjyuku)

Bequerel per square metre

» Kanagawa(Chigasaki)




Kontaminace pitné vody ve vodovodech 31| od 18.-30.3.2011 strana 7

Kontaminace vodovodni vody 1-131
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den odbéru vzorku

Fukushima @ Ibaraki

O Tochigi(Utsunomiya City) OGunma(Maebashi City)
B Tokyo(Shinjuku Ward) mNiigata(Niigata City)

O Yamagata(Yamagata City)

Nyni méfeni pitnych vod, které se provadi v 47 prefekturach ukazuje, Zze hodnoty jsou jiz pod
japonskymi limity (kojenci 100 Bq/l, dospéli 300 Bg/l). Omezeni zUstava pouze u nékterych
zdroju pitné vody v prefektufe Fukushima.




Mista odbéri moiské vody japonskymi urady strana 8

NejvzdalengjSi mista jsou 30km od pobrezi
a jsou od sebe vzdalena cca 10km (M1-
M9). Odebirana je voda povrchova i voda z
morskeého dna.

37°36'

DalSi 2 pomocné mista odbéru (M9 a M10)
jsou vzdalena 10, resp. 20km od pobfrezi.

37°24'

Nova sit odbérnych mist je na pobfezi 30m
a 330m od vypusti z JE (T1-T4) a 15km od
pobrezi (T5-T10). Zde jsou analyzovany

. » . 371>
predevsim povrchové vody.

37700

36748’

t0°48' 141700 141712 141724



Koncetrace vybranych radionuklid(i v mofi strana 9

Concentrations in sea water near discharge point of Unit 1-4 Concentrations in sea water near discharge point of
Unit 5and 6
e
Sea water concentration monitoring at post out of Fukushima Dai-ichi NPP, Sea water concentration monitoring at off shore of Fukushima Dai-ichi NPP,
—— units 1-4, 330m South frorr.v the discharge point units 5-6, 30m North from the discharge point
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DalSi realizované programy na odbér vzorkii morské vody

strana 10

Sampling 1-2 times a day at points below
(DAround south discharge canal of 1F
( approx. 330m from Unit1-4 canal)
@Around north discharge canal of 1F
( approx. 30m from Unit 5&6 canal)
(3Around north discharge canal of 2F
( approx. 10km from 1F)
@Around Iwasawa Sea Shore
( approx.16km from 1F)
®15km from 1F
20 ®15km from 2F
(D15km from lwasawa Sea Shore
®15km from Hirono Town
©15km from Minami-Soma City
AD15Kkm from Ukedogawa River

Sampling Point

® O

\ ®_ [0
( ZNorth discharge canal of IF
'\

Lokality odbér vzorkt morské vody od
MEXT

Lokality odbért vzorkd morské vody od
TEPCO

arw |




Maximalni hodnoty objemovych aktivit 13!, 134Cs a 137Cs

v aerosolech na tzemi CR strana 11

Od Cernobylské 0.01 1 T
havarie SURO z O o\
standardné monitoruje I —Cs137 | |/ \——\
aktivity v ovzdusi. 0001 - / \

Pokud bychom
prepokladali, ze
maximalni hodnoty
aktivity 1311 a 137Cs
namérené v uplynulych
dnech setrvaji v
ovzdusSi po dobu 1
roku, byla by davka
z vdechnuti 31|
0,00007 mSv a davka
z vdechnuti 13’Cs
0,0000004 mSwv.
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Aktivita [Bq/m’]
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24.-34
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24,253
31. 14

22.-233
23.-243
25.-26.3
26. -27.3
27.-28.3
28. -29.3
29. -30.3
30. -31.3
84.94
9.4. 10.4.

Datum

Coz je hodnota zanedbatelna vedle prumérné rocni davky 3,3
mSy, kterou obyvatel CR obdrzi v priméru z radonu,
z kosmického zareni a od radionuklidu, jez se nachazeji
v pudé i v nasem téle.



Plutonium strana 12

V okoli Fukusimy 1 bylo v pondéli 28.3.2011 na péti mistech zjisténo v pudé plutonium.

Objemova aktivita zjisténého plutonia dosahovala hodnot 0,19 az 1,2 Bqg/kq,

Pozadi ze zkousek jadernych zbrani je v Japonsku od nedetekovatelného mnozstvi
az po 4.5 Bq /kg, takze principielné se tato aktivita neda rozeznat od pozadove.
Nicméng, ve dvou vzorcich byl nalezen takovy izotopovy pomeér, ktery odpovida

puvodu plutonia z elektrarny.

Aktivity plutonia, které byly nalezeny, nepredstavuji pro obyvatelstvo ani pro
prostfedi zadnou hrozbu. Vyvozovat, ze pritomnost stopove aktivity plutonia je
dukazem taveni paliva, se nezda byt na misté, protoze i ve vypustich z jadernych
elektraren se plutonium ve stopovych mnozstvich vyskytuje.



Dekuji za pozornost



