—t Mendelova _
| WV univerzita &
A® . v &)
evropsky X e ‘. E vBrné @
- socialni NISTERSTVO b%\Ot STVA, OP Vzdélavani P

fond v CR EVROPSKA UNIE VILAD VY pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN[

Bezpecna vyroba a distribuce
lihu
Doc. Dr. Ing. Lud¢ék Hiivna
Ing. Tomas Gregor, Ph.D.

Ustav technologie potravin




Metanol (methylalkohol)
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Metanol a historie

Methanol znali jiz stafi Egyptané, ktefi pouzivali dievny lih, pfipraveny
destilaci dieva, jako jednu z latek pfi balzamovani mumii. V moderni dob¢ jej
v Cisté formé pripravil v roce 1661 Robert Boyle, ktery je nazval spiritus buxi
(tedy ,,duch zimostrazu®), protoze jej pripravil suchou destilaci dieva
zimostrazu. Jeho objev upadl témét v zapomnéni a methanol byl znovuobjeven
pocatkem 19. stoleti (v roce 1812 Phillipe Taylorem). V roce 1834 francouzsti
chemikové Jean Baptiste Dumas a Eugene Peligot urcili jeho chemické
slozeni. Moderni metodu vyroby z vodniho plynu objevil v roce 1923
némecky chemik Matthias Pier. V dobé 2. svétové valky se v okupované
Stiedni Evropé — 1 U nas — pouzival pro nedostatek benzinu u civilnich
automobild pohon na tzv. dievoplyn, vyrabény v generatorech suchou destilaci
bukového dieva; hlavni slozkou dievoplynu byl pravé methanol.

- www.energybulletin.cz



http://cs.wikipedia.org/wiki/Francie

Vyroba metanolu

2 zpusoby

w7/

Nejrozsifenéjsi Je vyroba ze zemniho plynu (takto bylo v roce 1997 vyrobeno az
86 % veskerého metanolu).

Druhou moznosti je vyroba z biomasy. Tento zpiisob je sice opakovatelny a
ekologic¢téjsi, avSak az dvojnasobné¢ nakladnéjsi. Pro vyrobu metanolu je treba
nejdrive vyrobit syntézni plyn, tzv. synplyn. Ten lze ziskat ze zemniho plynu
parnim reformovanim, parcialni oxidaci nebo kombinaci téchto dvou zptisobu.
Vyroba syntézniho plynu z biomasy se provadi jejim zplynovanim. Zplynovani
je obecn¢ proces, pii kterém reaguje kyslik (v mnozstvi menSim nez
stechiometrickém s biomasou za vysokych teplot (okolo 900 °C). Hlavnimi
slozkami vysledného synplynu jsou CO a H,, dale jsou v ném obsazeny CO,,
CH,, H,0O, N, a také n¢které necistoty (napt.sira, dehet, ¢astecky polokoksu aj.),
které je tfeba odstranit v zavislosti na tom, k ¢emu bude ziskany synplyn
pouzit.Vznik metanolu ze synplynu lze popsat nasledujicimi reakcemi:

CO + 2H, —» CH;0H

CO, + 3H, —» CH;0H + H,0O

Tyto reakce probihaji pii teploté¢ 220-280 °C a pii tlacich 5-10 MPa.
Katalyzatorem reakce maze byt napt. Cu, ZnO ¢i Al203.



Metabolismus a fyziologické puisobeni metanolu

*Methanol se metabolizuje piedevsim v jatrech, a to pomoci
enzymu alkoholdehydrogenazy na formaldehyd

*Ten se dale preménuje (pomoci aldehyddehydrogenazy a dalSich
enzymu) na kyselinu mravenci.

*Konecnym produktem oxidace methanolu pies kyselinu
mravenci je oxid uhlicity.

Alternativni cestou ke kyseliné mravenci je oxidace folatovou
metabolickou drahou, ktera hraje duleZitou roli v metabolismu
jednouhlikatych zbytku. Byla prokdzana zavislost rychlosti této
premény na koncentraci tetrahydrofolatu v jatrech.
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Methanol samotny se metabolizuje zhruba polovicni rychlosti
oproti etanolu.

Celkova eliminace (odbouravani) methanolu je pomala, odpovida
zhruba sedming rychlosti pro ethanol.

Ethanol ma asi dvacetkrat vyssi afinitu k alkoholdehydrogenaze nez
methanol, proto je preferovanym substratem.

To umoznuje podavat ethanol (nebo t€zZ Fomepizol) jako antidotum
pi1 intoxikaci, protoze se vyrazn¢ zpomali metabolismus methanolu
m a podstatné se tak snizi jeho biochemické a klinické ucinky.

Fomepizol - 4-methylpyrazol je kompetitivni inhibitor
akoholdehydrogenazy,



Fomepizol jako antidotum

Pii pouziti jako antidotum u pripada otravy methanolem nebo
ethylenglykolem se fomepizol podava injekéné. Komercni
vyrobek Antizol obsahuje 1 500 mg fomepizolu v ampulce o
objemu 1,5 ml. Cena jediné ampulky tohoto znackového produktu
je okolo 7% za 15mg

Metabolismus probihd Vv jatrech. Primarnim metabolitem je 4-
karboxypyrazol (pfiblizné¢ 80 az 85 % z podané davky). DalSimi
metabolity jsou 4-hydroxymethylpyrazol a N-glukuronidové
konjugaty 4-karboxypyrazolu a 4-hydroxymethylpyrazolu.

Po opakovanych davkach fomepizol rychle vyvolava sviij vlastni
metabolismus  pomoci  smiSeného  oxiddzového  systému
cytochromu P450.

U zdravych dobrovolnikt se 1 - 3,5 % podan¢ davky vylucuje
nezménénych moci. Metabolity se rovnéz vylucuji nezménény
moci. Fomepizol je dialyzovatelny.



Rizika a otravy

Hlavnim rizikem pfi intoxikaci methanolem je metabolicka
acidoza

Je zpusobena hromadénim kyseliny mravenci a v pozdéjsi fazi
take kyseliny mlécne.

Slucitelné se zivotem jsou hodnoty pH krve v rozmezi maximalné
7,70-6,80.

Dochéazi k utlumu centralniho nervoveho systemu. PoSkozuji se
jatra, sitnice, muze dojit k trvale uplne slepoté.
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Priznaky otravy

opilost a ospalost/\

sitnice oka

bélima
Cocka

duhovka

cévnatka

www.fotonit.cz

bolesti hlavy, zavraté, koma

kieCe
| |
|

Po 8 az 36 hodinach

Zritelnice  Jsou  roztazené, S
pomalou nebo zadnou reakci na
svétlo. Zrak Je zhorSeny nebo
rozmazany, muze zustat na urovni
vnimani svétla nebo mize nastat
uplna slepota. V akutni fazi je
bézné prekrveni Cocky:.



S—hydroxymethylglutathlon S- formylglutalhlon
NADH + H®
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S-hydroxymethylglutathiondehydrogenaza

HO

S-formylglutathion hydrolaza

G-SH + H®
NAD® NADH
—::EEZii ~.C
. o
formaldehyddehydrogeNaza ‘ormiatdehydrogenaza
methanol formiat oxid uhlicity

methan3

ATP

ripiat-tetrahydrofolat ligaza

DP + P,
5,10-methylentetrahydrofol 10-formyltetrahydrofolat
NAD(P)®
methylentetrahydrofolatdedrogenaza methenyltefrahydrofolat cyklohydrolaza

10-methenyltetrahydrofgflat



Prvni pomoc

Dejte s1 pandka .....

Nebo radéji dva.....
I tf1 by nemusely stacit.....

Prvni pomoc  pii Intoxikaci
methanolem je vypit dvé deci
kvalitniho 40% alkoholu (napi. vodka)
a okamzit¢ vyhledat 1¢ékarskou
pomoc.Ethylalkohol totiz  zpomali
rozklad methanolu a vytvori tak
prostor pro l¢karsky zasah.

www.21stoleti.cz



Pokud dojde vc¢as k indikaci, otrava se fesi podavanim ¢istého
etylalkoholu (lih, alkohol, C,H;O), bud’ ptimo do Zily, nebo sondou
do zaludku tak, aby se udrzela hladina etylalkoholu v krvi asi na
urovni 1,5 %o.. Metylalkohol se pi1 této koncentraci lihu neni
schopen ménit na skodlivé zplodiny a postupné odejde z téla s modi.

www.21stoleti.cz
WWW.zena.centrum.cz



Pouziti metanolu

*Rozpoustédlo
*Alternativni paliva pro spalovaci motory pro komercni
automobily (zejména u pieplnovanych spalovacich motoru a
zejména v USA)

*Vyroba bionafty

*Pfisada do nemrznoucich smeési

*denaturacni ¢inidlo pro denaturaci ethanolu (uz se prakticky
nepouziva)

*jako surovina pro vyrobu jinych organickych latek, napft.:
(formaldehyd, kyselina mravenci, kyselina octova /karbonylace
metanolu/, dimethyleter /hnaci plyn pro aerosolove spreie/.
MTBE-aditivum.

*Vyroba smési podobnych benzintim

www.velvana.cz
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Esterifikace triglyceridi metanolem (vyroba bionafty) {

O O

|
CH,-0-C-Ry CH;-O0-C-Ry
|
| 0 0
| | |
CH -0-C-Ry, = - CH;-O0-C-R, =+
| (Catalyst)
| 0 0
| | |
CH,-0-C-R3 CH;-0-C-Ra

Triglycerid + Metanol — Smés metylesteru + Glycerol



Ochrana lihovin pfed ,,panCovanim*

www.finance.idnes.cz

Ve sbirce zakonu byla pod ¢. 310/2012 Sb. uvetejnéna novela
vyhlasky €. 149/2006 Sb., s novymi vzory kolkii pro alkohol

Platnost vyhlasky: 26.9.2012

Kolek ———s  Spravné "kontrolni paska“

Nov¢ jsou kolky rozd€leny na dvé kategorie, pro alkohol s
obsahem etanolu pod 20 % a pro alkohol s obsahem etanolu 20 %
a vice, na nichz bude vyrazny napis "novy*

Zdroj:
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Udaje na kolku

Zdroj:

Na kolku pro alkohol s obsahem etanolu od 20 % jsou tak uvedeny:

:desetimistny evidencni kod kontrolni pasky, jehoz soucasti |e
Ctyfmistné registraCni odbérné Cislo, kod Zadosti 0 piidéleni
kontrolnich pasek a kéd zarazeni do urovné podle obsahu etanolu
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dvakrat slovo "NOVY"
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Kolky jsou vyrabény ve tiech rozmérech 90 x 16 mm, 150 x 16 mm
a210 x 16 mm.

Vzor kontrolni pasky urcené ke znaceni lihu ve spotiebitelském baleni o
obsahu etanolu ve vyrobku od 20 %

210x 16 mm
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Zdroj:


http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr
http://finance.idnes.cz/nove-vzory-kolku-pro-alkohol-djp-/pravo.aspx?c=A120921_151644_pravo_vr

Umisténi kolku

Podle § 4 vyhlasky musi byt kolek na spotiebitelském
baleni alkoholu nalepen licovou stranou nahoru pies uzaver
tak, aby stfedni ¢ast pasky byla na horni stran¢ uzavéru, a
aby prava a leva ¢ast pasky byly nalepeny podél hrdla lahve.
Jestlize to tvar lahve umoziuje, je kontrolni paska nalepena
ve tvaru pismene U; neni-li to s ohledem na atypicky tvar
baleni mozné, je paska nalepena ve tvaru pismene "L".
Kontrolni paska nesmi byt prelepena nebo piekryta
zpusobem, ktery by neumoznil jeji kontrolu bez jejiho
porusent.

WWW.prvnizpravy.cz www.denik.cz www.ekonomika.idnes.cz



Z.akon €. 676/2004 Sb. o povinném znaceni lihu
ZNACIME:

@ lihem nedenaturovany etanol uvedeny pod kodem

kombinované nomenklatury 2207 a vyrobky uvedené
pod kodem kombinované nomenklatury 2208, pokud
celkovy obsah etanolu v téchto vyrobcich cini
nejméné 15 9% objemovych nebo vice, Ve
spotrebitelském baleni

Povinnost znacit lih kontrolni paskou

1) Lih ve spotrebitelském baleni, vyrobeny na danovém tzemi
Ceské republiky nebo na toto izemi dovezeny,

2) Povinnost znacit lih ma vyrobce, dovozce nebo provozovatel
danového skladu, ktery nabyl lih v reZimu podminéného
osvobozeni od dané, a to v okamziku jeho uvedeni do volného
danového obéhu.



Kdy neznacime:

a) ve spotrebitelském baleni o objemu 0,1 1 a menSim,

b) osvobozen od spottebni dan¢ nebo podminéné osvobozen od
spotiebni dang,

¢) umistén pred jeho znacenim v danovém skladu nebo v jinych
prostorach povolenych nebo urcenych celnim uradem,

d) dopraven na danové uzemi Ceské republiky ze tietich zemi pod
celnim dohledem a nasledn€ umistén v celnim skladu, ve
svobodném pasmu a svobodném skladu, nebo docasn¢ uskladnén
na misté povoleném nebo ur¢eném celnim rfeditelstvim,

e) vysledkem péstitelského paleni ovoce, nebo

f) dovazen pro osobni spotiebu cestujicim nebo prijemcem
zasilky, anebo ktery ma byt predan cestujicim jako dar fyzické
osobé za ucelem osobni spotreby.

(2) Lih, ktery byl celnim uradem propustén k vyvozu, nesmi byt
znacen kontrolni paskou.



(1) Kontrolni paska je ceninou obsahujici ochrann¢ prvky.

(2) Kontrolni paska obsahuje text "CESKA REPUBLIKA".

(3) Kazda kontrolni paska musi obsahovat udaje o objemu
lihu ve spotrebitelském baleni, zarazeni do urovné obsahu
etanolu a je Cislovana tak, aby jednotliva ¢isla mohla byt
zaevidovana na konkrétni osobu a na jeji zadost o pridéleni
kontrolnich pasek.

(4) Hodnota kontrolni pasky, kterou celni ufad bude prodavat
registrovanym osobam, bude stanovena narizenim vlady, a to tak,
ze budou seCteny naklady spojené s vyrobou kontrolni pasky a
naklady na jeji skladovani, evidenci a distribuci registrovanym
osobam.



Kontrolni paska musi byt umisténa na spotrebitelském baleni
lihu tak, aby pri otevreni spotrebitelského baleni lihu doslo k
pretrzeni nebo poskozeni této pasky



Alkoholickeé napoje

Lihoviny jsou alkoholické napoje, které obsahuji
nejmené 15 % obj. ethanolu, kromé piva a vina. Pro
vyrobu lihovin se smi pouZivat vyhradné , kvasny“
ethanol, ktery je tvoien béhem fermentace ze
zkvasitelnych surovin cinnosti vhodnych
mikroorganismit (kvasinek) a izolovan ndslednou
destilaci. PouZiti lihu syntetického |e ze zdravotniho
hlediska nepiipustné vzhledem k obsahu nékterych
nefyziologickych doprovodnych latek Jako 1,1-
dimethylethanol (terc.butanol), 2-butenal
(krotonaldehyd) aj..



I TGN S § .S

Destilaty

*vinny destilat — vyrobeny z vina nebo alkoholizovaného vina destilaci
vinovice (brandy, Weinbrand) — z vin. destilatu, povolen pridavek destilatu
z vina (etanol pod 94,8 %) zrani v dubovych sudech min. 1 rok
ematolinovice vinna (37,5 % obj. alk.) — ze zkvasenych nevylouZenych
vyliskil Z hroznii, mozno piidat do 25 % vinnych kalt

ematolinovice ovocna — (37,5 % obj. alk.) destilat ze zkvasenych
nevylouzenych vyliskii z ovoce

*mlatovice (38% obj.alk.) z vinnych, ovocnych kvasnicovych kalt
korintska palenka (37,5 % obj. alk.) Raisin brandy — destilat ze
zkvaSenych Cer

http://www.dougpile.com/favphotos/vodka.jpg



erum (37,5 % obj.alk.) — z melasy, sirobu z cukrové titiny

*whisky (40 % obj.alk.) — destilat z obilné, kukufi¢né zapary i ze sladu,
zraje min. 3 roky v drevénych sudech

obilny destilat (35 % obj. alk.), zitna (32 % obj.alk.) — destilat z obilné
zapary, téz ,,obilna lihovina“ nebo obilna ,,palenka“

prutahovy destilat — destilace maceratu z rostlin (lih, destilat) , mozno
upravit chut’.

*borovicka prutahova (37,5 % obj.alk.) — destilat z jalovCin ve zfedéném
lihu, Ize pribarvit kulérem

covocny destilat (37,5 % obj.alk.) — destilat ze zkvaseného ovoce, bez
pridavku cukru nebo destilace maceratu (100 kg ovoce na 20 | 100 %
lihu).

edestilat z cidru nebo perry (37,5 % obj.alk.) — zkvaSena jable¢na a
hruskova st'ava

pivni palenka (38 % obj.alk., Bierbrand) — destilace ¢erstvého piva
tequila — v Mexiku, z cukerného extraktu agave, mozno piidat az 49 %
cukru



likér nebo krém (15 % obj.alk.) — vyrobek z lihu nebo destilatu + vejce, smetana, vino,

aj., min. 100 g cukru/1 litr vyrobku u likéru a 250 g cukru u krému

«akvavit (37,5 % obj.alk.) — destilat z lihového vyluhu kofeni, soucasti pouzitého kofeni je kmin aj.
*borovicka kvasna — destilat ze zkvasenych jalov¢in bez cukru + pfidani vody, minimalné 5 % obj.
etanolu z borovickového destilatu

sgenever (jenever) —aromatizace lihu nebo obilného destilatu jalovéinami

gin — vznika aromatizaci lihu chuti jalovce, rovnéz destilaci lihu jalov¢inkami, mozné fezani (50
%)

*pastis (40 % obj.alk.) - lihovina s anyzem obsahujici extrakt z 1ékotice

*0uz0 — tecka lihovina z destilatu nebo maceratu aromatizovaného anyzem, fenyklem i jinymi
semeny (min. 20 % destilatu)

shofcova palenka (37,5 % obj.alk.) — lihovina z destilatu ze zkvaSenych kofenli hofce, mozny
pridavek lihu

*vodka (37,5 % obj.alk.) — z lihu, v ném zeslabeny znaky pouzitych surovin a vody, mozna
aromatizace

stuzemsky rum (tuzemak) 37,5 % obj.alk. — vyrobek z lihu, vody, rumovych tresti (mravencan
etylnaty), barveni kulérem + vanilka, mozny ptidavek cukru

*hotka lihovina (35 % obj.alk.) — lihovina s horkou ptichuti, aromatizace pfirodnimi i pfirodné
identickymi aromatickymi latkami

covocna lihovina (35 % obj.alk.) — macerace ovoce v lihu, destilatu, 5kg ovoce v 20 | etanolu (100
%)

elihovina s pridavkem ovocného destilatu — lihovina vyrobena fezanim a aromatizaci ovocného
destilatu pridavek etanolu z ovocného destilatu neprekracuje 25 % celkového obsahu etanolu.



Destilaty, ovocné palenky, kategorizované lihoviny a
metanol [£

2 cesty kontaminace lihovin metanolem

,,pancovani‘ ,,prirozena cesta pi1 kvaSeni

www.feedage.com



Pektin a metanol

je linearni polysacharid kyseliny galakturonové (¢1 spiSe jeji vapenato—
hote€naté soli), jenz se podili na stavbé nékterych rostlinnych pletiv.
Pektinovy fetézec se sklada z nékolika set az z jednoho tisice jednotek

methoxygroep

O & 0 4
H H
OH H oOH H
H H H
H OH H OH

Kyselina polygalakturonova je ¢astecné esterifikovana methanolem


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5a/Pectineketen.png

Pektini  existuje mnoho druhd. Vlastni pektiny jsou linearni
makromolekularni  koloidy slozené z molekul kyseliny D-
galaktouronové. Dale se podle stupné esterifikace této kyseliny déli na:

*Neutralni pektiny - maji vSechny skupiny esterifikovany metanolem.
*Pektinové kyseliny - esterifikace je nulova.

Pektiny jsou bud’ nerozpustné ve vod¢é (tzv. protopektiny), nebo
ucinkem kyselin ¢i protopektinaz I rozpustné. Jsou schopné na sebe
vazat vodu, ¢imz se vyrazn¢ podili na hospodaieni bunék s vodou. Maji
vyznam pii zrani ovoce — méknuti ploda je zptisobeno pravé preménou
nerozpustnych pektinti ha rozpustneé.



Tabulka - Obsah pektinu v ruznych rostlinnych materialech

material obsah pektinu (% suSiny)
citrusové slupky 10-35
okvétni luzka slunecnic 15-25
fepné fizky 10-20
jablecné vylisky 10-15
jablecne slupky 19-20
fazole 6-9
hrozny 6,9
cibule 4.8
Brambory 2,0
merunky 1,1

viSné 0,4



Ovocné destilaty Podminky paleni

Dle zakona je péstitelské paleni umoznéno pouze osobam starsim 18-ti let, ktefi
jsou vlastniky ¢1 najemci pozemku (zahrady), ¢i ziskali ovoce jako naturalni plnéni
od zamé&stnavatele (nutno dolozit).

Zakaznik musi vyplnit prohlaseni péstitele, v némz se uvadi veskera osobni data
péstitele, jakoz 1 adresa zahrady a mnozstvi dovezeného ovoce. Tato ohlaska se
spole¢né s uctem o vydani destilatu archivuje po dobu 10 let

*Veskera produkce lihu je zatiZzena vysokou spotrebni dani, ktera je od 1.1.2010
285,-K¢ za 1 litr absolutniho alkoholu (100%).

*Vyhoda péstitelského paleni je v polovi¢ni spotiebni dani - 143,-K¢ za 1 litr
absolutniho alkoholu.

Zvyhodnéni je omezeno produkci maximalné 30 litri absolutniho alkoholu (tj.
napt.: 60 litri 50% palenky) na domacnost— tj. stejne Cislo popisné, stejny trvaly
pobyt! VSechny osoby v dané domacnosti dohromady! Nikoliv na jednu osobu!
Tyto udaje se tykaji vZdy jedne sezony, tj. obdobi od 1.7. do 30.6. nasledujiciho
roku.

Omezeni je stanoveno §4, odst. 5 zdkona €.: 61/1997 Sb. o lihu. Sluzba je urcena
pouze pro fyzickeé osoby a vysledny destilat se nesmi dale prodavat!



Produkty kvaseni

etanol

glycerol — Pri paleni se do destilatu nedostane

Co,

acetaldenyd —

priboudlina —>

Prirozeny produkt, pri Spatném
kvaseni se jeho obsah zvySuje - ma
palivy charakter — vie pri 20°C- jde do
ukapu

Vyssi alkoholy (bod varu 80-160°C) —
neprijemné pachne a chutna — pri nizsi
koncentraci alkoholu nez 42% obj. pri
2. destilaci prechazeji vyssi alkoholy
do destilatu rychleji - nutno ve
spravnou dobu prepnout na dokap.



metanol — Tvori se z pektinu ovoce, je jedovaty, bod
varu 64,7°C — nelze jej uplné oddélit
(jediné vakuovou destilaci)

Vonné a aromaticke latky — Produkované kvasinkami

Ostatni latky — Nezadouci latky, ovliviiujicici chut’ i vuni
destilatu (k.octova). Vznikaji i pri dobre
vedeném kvasSeni ale v mnohem mensim
mnozstvi.

U pravych ovocnych destilati byva pomér metanolu k etanolu (8 —
42) . 1000. Protoze ma bod varu nizsi nez etanol, odchazi jeho
pievazna Cast pii vlastni destilaci diive nez vlastni lih. Prvni ¢ast
destilatu se proto oddéluje (ikap) a likviduje.



Druhy lihu

Pro potravinarské ucely lIze pouzit pouze lih kvasny
rafinovany, ktery se vyrabi jako jemny a velejemny. V
ramci harmonizace s evropskou legislativou byl zaveden
dalSi trzni druh — lih rafinovany velejemny neutralni

Vlyroba, skladovani a manipulace s lihem jsou v CR
oSetreny zakonem C. 61/1997 Sb., o lihu, a vyhlaskami
Ministerstev financi a zemédé&lstvi CR &. 81 a 82/2000 Sb.
Nedenaturovany lin je zatizen spotfebni dani (285 K¢ na litr
ethanolu), u palenek samovyrobcu je dan polovi¢ni

Methanol vznika i pri alkoholovém kvaseni, avSak nikoliv v mnozZstvi
ohroZzujicim zivot (povolené mnoZzstvi je 12 gramu na litr)



Produkce v hhovaru KO] etin

lih Velejemny koj etlnsky 96,2%
'« 1ih kvasny rafinovany velejemny 96,2%

# « lih kvasny rafinovany velejemny neutralni 96,2%
* lih kvasny rafinovany velejemny obilni 96,2%

» lih kvasny rafinovany jemny 96%

v ¢ lih kvasny rafinovany technicky 95,7%

~+ lih bezvody kvasny 99,9%

» lih bezvody kvasny medicinalni 99,9%

¥ » lih pro UV spektrofotometrii 99,9%

Y « lih zvlast’ denaturovany

» lih obecné denaturovany 95%

» ukap dokap 94%

« piiboudlina

* E 85 motorové palivo

http://www.lihovar.com/index.php?page=technologie&lang=cs



Zakladni denaturacni prostredky
Lih zvlastn€ denaturovany:
1% lékarsky benzin, 2% lékarsky benzin,
2% toluen,
*19% hexan,
*5% metanol,
*10% isopropanol,
5% aceton, 10% aceton,
1% ajatin,
*30 mg bitrex (denatonium benzoat),
2% technicky benzin,
2% octan etylnaty.
*Dalsi denaturace podle VaSich pozadavki, mozné¢ jsou 1 kombinace
denatura¢nich prostredkii.

http://www.lihovar.com/index.php?page=technologie&lang=cs


http://web.mvcr.cz/archiv2008/sbirka/1997/sb049-97.pdf

Stanoveni obsahu metanolu
v napojich
Plynova chromatografie (norma)
Kapalinova chromatografie

Infracervena spektroskopie (NIR)

Sety pro rychle stanoveni v terénu



- Chromatograf Agilent a Fisons Plynové Chl‘OITlatO graﬁe (norma)

- kolona nepolarni, sttedné polarni
nebo polarni, 30m

- ¢im polarnéjsi kolona, tim delsi ¢as
analyzy

- program: od 40°C do 150°C, po e = DI & N | ",;'
10°C/min |

- retenéni Cas kolem 2-5 minut, e
celkova doba analyzy 15-20 min S0

- nejvice Casu zabere vyhrati a
chladnuti pece

- vyS$$i teplota pro odfouknuti vysSich
alkoholti a pfimé&si

- injektor 150°C, nastiikova hlava s
linerem a zachytovou vatickou

- detekce FID, 260°C



(]

Chromatogram GC

1

8,31 Methanol

[ul}f

— CiClaribyiMethanoliDatat vzorek 460-08-1-25
— C:AClaribyiMethanol\Datal vzorek 459-07-1-24
— CAClaribyiMethanol\Datal vzorek 458-06-1-23
— CiClaribyiMethanoliDatal vzorek 457-05-1-22
— CAClaribyiMethanolDatal vzorek 456-04-1-21
— C:hClarity',Methanol',Datah ¥zorek 455-03-1-20

[rnir.]
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Lapalinova chromatografie (no
lier LA

- kolona v NH, fazi nebo
katex

- mobilni faze pufr nebo
voda

- retenéni ¢as 10 minut,
celkova doba analyzy 11
min.

- v jednom béhu méfime 1
sacharidy

- obsah sacharidu =
sloZeni napoje
(pancCovani)

- D<tinn BY?250mMmm <O .CAa



Chromatogram HPLC

(]

— skandard MeOH EbOH GLU-120925-694 - LC-RID

— koleckn 296, 297-120925-704 - LC-RID
— wzorek 294-120925-702 - LC-RID
— wzorek 295-120925-703 - LC-RID
— vzorek 293-120925-701 - LC-RID

Eﬁ methanal 1

Tirne

[rmim.]
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Chromatogram Info:
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Sample Info:
Sample 1D ; vzorek 383 Amount [mg]  : 0
Sample : vzorek 383 ISTD Amount  : O
Inj. Volume [mL] 1 5 Dilution

v

vzorek 383-120927-746 - LC-RID
1,2

1,0

14 ethanol

1

0,4

| |
0,2

,12 methanol

10,

JTJ\L ——

00| [

Time [min.]

Result Table (ESTD - vzorek 383-120927-746 - LC-RID)

Reten. Time Response Amount Amount Peak Compound
[min] [mg] [%] Type Name
1 10,117 509,122 1,841 4,7 Ordnr methanol
2 11,136 31313,037 37,524 953 Ordnr ethanol
Total 39,364 100,0




Infracervena spektroskopie (NIR)

- infraervena spektrometrie v
blizkém oboru spektra

- vinove délky 780 — 2500 nm
- doba analyzy desitky sekund
- nutna kalibrace na realné
materialy (sacharidy, dalsi
alkoholy, barviva, estery...)

- sloZité spojité spektrum

- pocitaCove zpracovani dat

Nicolet 6700 FT-IR spektrometr



The Simplest and Fastest Screening Test for Methanol

Methanol contamination in illicit, counterfeit or adulterated alcoholic
beverages is a potentially serious health hazard in many parts of
the world. Effects of methanol ingestion can include confusion,
nausea, vomiting, visual problems and abdominal pain. Higher levels
of contamination can result in stupor, coma and in the most severe
cases death.

ALERT® for Methanol
is a 5 minute colour
change field test for
the determination of
methanol contamina-
tion in spirits, beer and
wine which can detect
methanol levels down
to 0.5% v/v.

Procedure

1. Remove cap and rubber stopper from glass vial.

2. Twist cap to remove from plastic tube and squeeze entire contents
into glass vial.

3. Completely submerge the provided sampling loop into the sample.

4. Submerge loop containing sample in to glass vial and stir loop for
2 seconds.

5. Replace rubber stopper on glass vial and gently shake for 10
seconds.

6. Wait 5 minutes and read results. Intense dark colour indicates
positive for methanol at approximately 1% or more.

] ]

Benefits

1. Instant results in comparison to current testing methods.
2. Easy to use, minimal training required.
3. Cost effective.

Kit Components

20 complete tests containing; 1 glass vial with lyophilized enzyme,
1 plastic squeeze tube with liquid reagent, 1 sampling loop (10 pl)
and 1 label.

1 set of controls comprising; 1 positive spirit control, 1 negative spirit
control, 1 positive beer control and 1 negative beer control.

Ordering info

9530 - ALERT for Methanol 20 tests per kit



Dékujeme za
pozornost




