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Do stratosféry k lepSimu pochopeni a vyuziti kvantovych tecek

v biosenzorech
Vypusténi experimentalni stratosférické balénové platformy v ramci sit€¢ STRATO-NANOBIO LAB

Spoluprace ceskych a slovenskych techniki a védcu ve spolupraci s pregradualnimi
i postgradualnimi studenty z obou zemi v ramci pfeshranicni spolupracujici a kooperujici sité
STRATO-NANOBIO LAB otevira dal§i kapitolu vzajemného spolecného vyzkumu. Na 2. kvétna 2015
je pripraven a naplanovan dalSi spoleény let stratosférického baldénu vyvijeného Slovenskou
organizaci pro vesmirné aktivity (SOSA) s kédovym oznaéenim SPVRI 01/2015. Tento let je soucasti
projektu pfeshranicni spoluprace Spolec¢né pro vyzkum, rozvoj a inovace, jehoz nositelem je Laborator
metalomiky a nanotechnologii Mendelovy univerzity v Brné. Partnery projektu jsou SOSA a Hvézdarna
Vala$ské Meziri¢i, p. o. Pujde jiz o sedmy spolec¢ny stratosféricky let a celkem patnacty let realizovany
SOSA. Na palubé stratosférické platformy budou umistény nejen jedine¢né bio/nanotechnologické
experimenty, ale budou také testovany nové technické subsystémy modernizované zakladni
stratosférické platformy JULO.

Spolupracujici a kooperujici sit  STRATO-NANOBIO LAB se orientuje na vybudovani
avyuzivani stratosférické a pozemni vyzkumné a vzdélavaci infrastruktury mezi Laboratofi
metalomiky a nanotechnologii (CR) Mendelovy univerzity v Brné&, Slovenskou organizaci pro vesmirné
aktivity (SR) a Hvézdarnou Valagské Mezitigi, p. o. (CR).

Start se uskute¢ni v sobotu 2. kvétna 2015 v brzkych rannich hodinach z leti§té SpiSska
Nova Ves. Stratosféricky balén ponese zbrusu novou pfistrojovou a experimentalni platformu. Navrh
experimentalni platformy véetné ddkladné pfipravenych experimentd vzeSel z navrhu brnénského
studenta Jana Zitky a jeho tymu. Ptistrojova platforma zase ponese nékolik novych ¢&i vyrazné
modernizovanych technickych a komunikaénich systémd, které byly navrzeny a vyvinuty studentem
Zilinské univerzity Ing. Ondrejom Zavodskym. Oba tyto navrhy byly podany vramci soutéze
,Hledame nové vyzkumné talenty“ projektu SPOLECNE PRO VYZKUM, ROZVOJ A INOVACE
a byly vybrany k realizaci.

Ing. Zavodsky uspél v soutézi s navrhem ,Inovacné subsystémy pre platformu JULO". O co
vlastné jde, jsme se zeptali pfimo tohoto studenta doktorského studia: ,Jedna sa o stubor inovovanych
subsystémov, integrovatelnych do platformy JULO® vysvétluje Ondrej Zavodsky a dodava, o jaké
systémy se jedna. ,Prvy je modul obojsmerného prenosu dat, dalej systém pre prenos obrazovych
dat, novy lokaény systém GPS a blok riadiacej elektroniky pre experimentalnu &ast, ktory bude
vyvijany v spolupréci s navrhom experimentalne platformy.“

Experimentélni platforma obsahuje experimentalni zafizeni s velmi zajimavymi experimenty,
které jsou navazany na dalSi experimenty a méfeni nejen na zemi. Autor experimentu s nazvem Multi-
Analysys of Damage DNA (soubor analyz posSkozeni DNA) Jan Zitka z VUT Brno a Mendelovy
univerzity v Brné jej pfedstavuje takto: ,Experiment bude vyhodnocovat poskozeni DNA na zakladé
novych biochemickych poznatkd, spektralni a fotometrickou metodou.“ K vysvétleni experimentalniho
a vyzkumného zaméru jesté dodava: ,Vzorek obsahuje vhodnou molekulu pro pozorovani Skodlivych
vlivil zareni na Clovéku, jako je DNA. Ve spojeni s kvantovymi teCkami ma vhodné parametry pro
detekci miry poSkozeni konvenénimi metodami méfeni. V naSem experimentu méfime miru zmén
pomoci fluorescence a absorbance.”

Na tento zakladni experiment jsou vazany dalSi nezbytné experimenty a méfeni. V pribéhu letu
budou registrovany meteorologické Udaje z celého profilu letu a bude snaha zajistit i data
o koncentraci ozénu ve vrchnich vySkach atmosféry. DuleZitou souéasti letového experimentu je jeho
pozemni segment. Jedna se o pozemni experimenty zaméfené na charakterizaci pouzitych
kvantovych te€ek a nesmime zapominat na podrobnou analyzu dat z fyzikalnich senzorll sondy —
pfedevsim méfeni teploty a proudu/napéti na zafizenich.

Tento hlavni experiment dopliuji jest€ dva biologické experimenty, a to experiment na
sledovani efektu na zmény v Zivotnosti, mutacich, biochemickych vlastnostech na lyofilizovanych
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bakterialnich kulturach pro vypusténi a efekty nepfiznivych podminek na biologické vlastnosti
bakterialniho viru. Velmi vyznamnym cilem tohoto biologického experimentu je sledovani virovych
Castic.

Start bude probihat z letisté ve SpiSské Nové Vsi a na jeho pfipravu po strance védecké,
experimentalni i technické bude dohlizet tym technik(i a védct z Ceské republiky a Slovenské
republiky. O projektu a samotném letu uvedl prof. René Kizek, vedouci Laboratofe metalomiky
a nanotechnologii a vedouci celého projektu Spole¢né pro vyzkum, rozvoj a inovace a také védecky
garant odborného programu nasledujici: ,NaSe spoluprace s ceskymi a slovenskymi pracovisti
a odborniky v ramci Preshranicniho centra pro balénové a dalkové Fizené robotické systémy
STRATO-NANOBIO LAB je velmi prinosna a spojujeme védecké, technické i vzdélavaci know-how a
tim ziskavame lepsi mozZnosti a také unikatni vysledky, které posouvaji vSechny strany k novym
pohlediim a nahledim na studovanou problematiku.”

O tom jak dopadne cely let a jednotlivé experimenty budeme védét vice v sobotu 2. kvétna
odpoledne a dalSich dnech, kdy se budou vysledky intenzivné zpracovavat a pfipravovat pro dalsi
prezentace a predevSim uvefejnéni v odbornych periodicich. Ze ziskanych experimentalnich dat
oCekavame, Ze ovéfena technologie bude dale vyuzitelna pro dalSi vice technicky narocné
experimenty. Nanomateridly ve stratosféfe tak oteviraji zcela nové moznosti ve vyvoji unikatnich
biosenzorl. Experimenty na zivych organismech vystavenych nepfiznivym podminkam (nizka teplota,
tlak a vlhkost) napomahaiji v pochopeni nejzakladnéjsi otazky, kterou si lidstvo klade, a to co je zZivot
a jak a za jakych podminek muze existovat. V experimentu oéekavame nové poznatky o virulentnosti
jak bakterialnich bunék, tak virovych ¢astic.

Tento stratosféricky testovaci let a planované vzdélavaci aktivity v misté jsou realizovany
vramci Smlouvy o spolupraci a spolupracujici a kooperujici sité orientované na vybudovani
a vyuzivani stratosférické a pozemni vyzkumné a vzdélavaci infrastruktury STRATO-NANOBIO LAB.
Vybudovani této sité bylo podpofeno projektem Spole¢né pro vyzkum, rozvoj a inovace
spolufinancovaného z OP Pfeshraniéni spoluprace SR-CR 2007-2013 Fondem mikroprojektd.

KONTAKTNI INFORMACE

Zadatel projektu

Mendelova univerzita v Brné

Laboratof metalomiky a nanotechnologii
Zemédélska 1, 613 00 Brno

Ceska republika

Telefon: +420 545 133 350

E-mail: rene.kizek@mendelu.cz

Preshraniéni partner projektu

Slovenska organizacia pre vesmirné aktivity
Tupolevova 5, 851 01 Bratislava

Slovenska republika

Telefon: +421 944 491 119

E-mail: jakub.kapus@sosa.sk

Partner projektu

Hvézdarna Valasské Mezifi¢i, p. o.
Vsetinska 78, 757 01 ValaSské Mezifici
Ceska republika

Telefon: +420 571 611 928

E-mail: libor.lenza@astrovm.cz
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DOPROVODNE A ILUSTACNIi SNIMKY K TISKOVE ZPRAVE
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Snimek €. 01 — Vzhled experimentalni platformy pro pokusy poSkozovani DNA ve stratosféfe. Zdroj:
STRATO-NANOBIO LAB

Snimek €. 02 — Konzultace autora experimentalni ¢asti (Jana Zitky v pozadi) a hlavniho technika pro
pfistrojovou platformu (Ing. Jaroslava Erdziaka) Slovenské organizace pro vesmirné aktivity. Zdroj:
STRATO-NANOBIO LAB
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Snimek €. 03 — Napousténi stratosférického balénu heliem pro let do stratosféry. Snimek je z letu
SDS 04 realizovaného v Cervnu roku 2014. Zdroj: STRATO-NANOBIO LAB

Snimek €. 04 — Vzhled sestavy stratosférického baldnu pfi letu SDS 04.
Zdroj: STRATO-NANOBIO LAB
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Snimek €. 5 - Kadmium telurové (CdTe) polovodiové krystaly (kvantové tecky) o koncentraci 2; 1; 0,5;
0,25 a0, 125 mM, A) v ambientnim svétle, B) pod UV zafivkou (A = 312 nm) a C) fotografie
zaznamenana fluorescenéni kamerou (In-vivo Xtreme) pfi Aex =410 nm a Agp, = 535 nm.
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