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Uspéch mladych ¢eskych a slovensky védcti a technikt
ve stratosfére - Experimentalni stratosféricka balonova
platforma prinesla unikatni vysledky

Mladi cesti a slovensti védci a technici vypustili po mnoha tydnech usilovné prace
z letiSté ve SpiSské Nové Vsi spole¢né vyvijenou stratosférickou experimentalni platformu
s unikatnimi experimenty. Stratosféricky balon vystoupal do vysky 27 309 m n. m. a jeho
let trval necelych 140 minut. Platforma vynesla experimenty a experimentalni technické
systémy, jejichz navrhy poslali do soutéze mladi CeSti a slovensti vysokoskolsti studenti.
Vsechny tyto aktivity se uskute¢nily v ramci projektu pireshrani¢ni spoluprace SPOLECNE
PRO VYZKUM, ROZVOJ A INOVACE, jehoz fesitelem je Laboratot metalomiky a nano-
technologii Mendelovy univerzity v Brn€. Partnery projektu jsou Slovenska organizacie pre
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Hlavnim experimentem byl miniaturizovany pritokovy systém pro detekci fluorescence
kvantovych zelenych teCek CdTe, které slouzi pro primou detekci miry poskozeni nukleové
kyseliny (DNA). Experimenty pracovaly dle o¢ekavani a cely let byl tiispé€sny.

Let stratosférického balonu byl realizovan v ramci vzniklé spolupracujici a kooperujici
sit¢ STRATO—-NANOBIOLAB, ktera se orientuje na vybudovani a vyuzivani stratosférické
a pozemni vyzkumné a vzdélavaci infrastruktury mezi Laboratori metalomiky a nanotech-
nologii (CR) Mendelovy univerzity v Brné, Slovenskou organizacii pre vesmirne aktivity —

se podileli vSichni t¥i partnerti, a jiz patnacty let realizovany SOSA.

Start stratosférického balonu se uskutecnil po peclivych a naro¢nych ptripravach nejen
technické, ale i experimentalni ¢asti, dne 2. kvétna 2015. Balon se stratosférickou platformou
byl vypustén v 05:51:21 UTC a pristal po zhruba 138 minut trvajicim letu v 08:10:28 UTC.

Start stratosférického balonu byl provazen velmi chladnym a destivym pocasim, nasStésti
vS8ak bez narazového vétru. Na palubé sondy bylo nékolik experimentt. Hlavni experi-
menty byly zaméreny na urceni polohy sondy, test nového letového pocitace s vylepSenymi
GPS senzory a signalizaci funkce zatizeni v priibéhu letu. Kromé téchto experimentii byla
v priibéhu letu testovana také elektronika urcena pro prvni slovenskou druzici.

Predseda SOSA Jakub Kapus priblizZil okolnosti tohoto experimentalniho startu takto:
,Ide o pokracovanie velmi ispesnej a efektivnej spoluprace medzi ¢eskymi a slovenskymi
subjektmi, ale aj jednotlivymi odbornikmi. Tentokrat sme sa spolo¢ne stretli pri realizacii
navrhov, ktoré vzisli z cezhrani¢nej spoluprace ,,Hladime nové vyskumné talenty“ projektu
cezhrani¢nej spoluprace.” K odborné naplniletu dile dodava: ,,Z technického hladiska sme
testovali sibor inova¢nych technickych subsystémov pre nasu pristrojovu platformu JULO,
ktoré pripravil tim slovenskych technikov a inzinierov. Okrem iného spominané systémy
zabezpecovali komunikaciu s experimentalnou vedeckou ¢astou, kde boli uskuto¢nené
testy nanotechnologickych materialov — tzv. kvantovych bodiek pre detekciu poskodenia
nukleovych kyselin.”
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Védecké experimenty — jejich pripravu a realizaci — zajiStovala ve spolupraci s autorem
vitézného navrhu Laborator metalomiky a nanotechnologii, Mendelovy univerzity v Brné¢.
Vyznamnou ¢asti experimentti bylo studium preziti organismt v extrémnim prostredi. Bio-
logické experimenty byly umistény jak ve vnitini ¢asti sondy, tak na jejim plasti. VSechny
biologické vzorky - organismy (bakterie i viry) - byly nejdtive lyofilizovany a zataveny do
kyvet. Kyvety byly umistény na prstenci a fixovany lankem. Vnitini kyvety byly umistény
uvnitft tepelného krytu do prostoru priitokového experimentu, kde byly vystaveny predevsim
vlivu nizkého tlaku v porovnani s kyvetami na vnéjSim plasti, kde byly vystaveny ptisobeni
nizkého tlaku, teploty a intenzivnimu UV zareni.

Experimentalni aparatura provedla béhem letu ve stratosfére radu navrzenych méreni
slozitéjS$im miniaturizovanym zarizenim, priitokovym systémem pro méreni fluorescence
zelenych kvantovych tecek na bazi kadmia a teluru. Autorem zarizeni, jehoz navrh vyhral
studentskou sout€z, je Jan Zitka z VUT v Brné. ,Velka ¢ast konstrukce experimentalni
aparatury byla vytiSténa na 3D tiskarné, coz dovolilo vyrazné zkratit Cas jeji pripravy a
stihnout tak opravdu velmi napjaty harmonogram priprav na tento stratosféricky let.“ 3D
tisk je modernim nastrojem pro rychlou a efektivni pripravu technologii v€etné technickych

moznosti pro dramatické snizeni hmotnosti.

Manazer projektu a védecky garant experimentti, prof. Ing. René Kizek, Ph.D. z Labora-
tore metalomiky a nanotechnologii popsal hlavni podstatu testovaného zarizeni: ,,Priitokovy
experiment mél za cil predevsim testovat automatizovany zptisob analyzy floureskujiciho
vzorku. NavrZena technologie je pouze zacatkem pro ptripravované a vyvijené systémy,
které budou vyuzivat zejména rtiznych typu ¢astic pro specifickou vazbu na studované lat-
ky, a je zakladnou pro budovani robustnich senzorti a biosenzoru pouzitelnych ve volném
vesmiru pripadné na jinych planetach i télesech ve vesmiru.” Prof. Kizek jeSté upresiuje
celkovy zamér realizovaného experimentu: ,,Hlavni a diilezitou podstatou experimentu je
vyvoj systému vyuzivajicich téchto postupti v robotickych systémech, pripadné v dalkové
ovladanych pristrojich a analyzatorech. Proto je nutné zarizeni co nejvice zminiaturizovat.
Pro zamyslené vyuzivani zarizeni v jinych fyzikalnich podminkach zemské atmosféry je
nezbytné otestovat zatizeni v prubéhu vyraznych zmén atmosférického tlaku, jehoz hod-
nota je ve stratosfére velmi nizka, ale také rychlych a vyraznych zmén teploty a vlhkosti®.
Navic je potfebné dodat, Ze realizovany experiment je diistojnou oslavou Mezinarodniho
roku svétla, ktery UNESCO vyhlasilo na r. 2015.

Pred vlastnim letem stratosférické sondy byl uskutec¢nén zkusebni test ve vysce asi 1 km.
Pro tento test bylo vyuzito letisté ve SpiSské Nové Vsi. Lukas Nejdl z Laboratore metalomiky
a nanotechnologii pti testu komunikace zajistil jeho hladky priibéh. Pti stratosférickém
letu nebyla dosaZena obvykla vyska kolem 35 km, coz, jak se zda, bylo zapri¢inéno Spatnym
pocasim v misté a dobé startu v podobé slabého desté€, ktery zptisobil navlhnuti samotné-
ho latexového balonu. Ten ve vétSich vyskach, a tedy i vyrazné nizkych teplotach zmrzl a
zktehnul, a kvili tomu nevydrzel mechanické namahani a praskl v mnohem mensi vysce.
Je vSak velmi potéSitelné, Ze vétSina systémii pracovala dobte, a, i kdyz se vyskytly problémy
v komunikaci (kviili nové upravovanému softwaru) a systému zapisu do palubni paméti,
je mozné let prohlasit za tisp€sSny. Autor technickych subsystému Ing. Ondrej Zavodsky ze
Zilinské univerzity v Ziliné k tomu poznamenava: ,, Jeden z nasich subsystémov mal za tilohu
komunikovat s experimentom a zabezpecovat zapisovanie dat do palubnej pamiti pocas
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letu. Bohuzial tu doslo k drobnej mechanickej zavade, ktora znemoznila kompletny zapis
dat z experimentu. Ostatné systémy vSak fungovali na jednicku a tak mame z tohoto letu
kompletné telemetrické tdaje.” Hlavni védecky experiment totiz potieboval pro svou ana-
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o ¢innosti servomotort apod.).

Cely technicky i védecky tym se po skon¢eni a prvnim vyhodnoceni testovaciho letu shodl
na tom, ze i pres drobné netispéchy se jednalo o vydareny let stratosférické experimental-
ni platformy, ktery prinesl cenné vysledky jak z hlediska technického, tak védeckého. Na
zpracovani namérenych dat i vyhodnocenti - zejména biologickych experimentti - si budeme
muset jeSté par tydni pockat. Na zavér vsak jesté jedna zajimavost, o kterou se s nami po-
délil predseda SOSA, pan Jakub Kapus: ,,Tentokrat sonda bezpecne pristala v neobyvanej
oblasti juhovychodne od Stropkova na vychodnom Slovensku v stlade s predikciou trasy
letu. Problém v3sak nastal v tom, Ze sonda sa zachytila v korune vysokého a mohutného
stromu, takZe sme na pomoc museli zavolat horolezcov — profesionalov.“

Stratosféricky testovacilet SPVRI 01/2015 a vzdélavaci aktivity byly realizovany v ramci
spolupracujici a kooperujici sité orientované na vybudovani a vyuzivani stratosférické a po-
zemni vyzkumné a vzdélavaci infrastruktury STRATO-NANOBIOLAB. Vybudovani této
sité bylo podpoieno mikroprojektem SPOLECNE PRO VYZKUM, ROZVO]J A INOVACE
spolufinancovaného z OP Pieshrani¢ni spolupriace SR-CR 2007-2013 Fondem mikroprojekti.

KONTAKTNI INFORMACE

Resitel projektu

Mendelova univerzita v Brné

Laborator metalomiky a nanotechnologii
Zemédélska 1, 613 00 Brno

Cesk4 republika

Telefon: +420 545 133 350

E-mail: rene.kizek@mendelu.cz

Preshrani¢ni partner projektu

Slovenska organizacia pre vesmirne aktivity
Tupolevova 5, 851 01 Bratislava

Slovenska republika

Telefon: +421 944 491 119

E-mail: jakub.kapus@sosa.sk

Partner projektu
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Ceska republika
Telefon: +420 571 611 928
E-mail: libor.lenza@astrovm.cz
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DOPROVODNE A ILUSTACNI SNIMKY K TISKOVE ZPRAVE

Obr. 1: — Predstartovni priprava pred testovani
komunikace na palubé€ vétrong.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB

Obr. 2: Naroc¢na kompletace a tipravy tech-
nickych zarizeni a experimentii do gondoly
stratosférického balénu pro let SPVRI01/2015.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB

Obr. 3: Priprava a tlakovani samotného
stratosférického balénu heliem.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB
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Obr. 4: Pohled na sestavenou gondolu
stratosférického baléonu. Na povrchu jsou
dobte patrné kyvety s lyofilizovanymi
bakteriemi a viry.

Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB

Obr. 5: Tésné pred startem stratosférického
balénu SPVRI 01/2015 z letisté ve Spisské
Nové Vsi. Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB
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Obr. 6: Cast technického a védeckého tymu pred
rozebranim a analyzou nalezené stratosférické sondy.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB

Obr. 7: — Kontrola a analyza jednotlivych systémii
stratosférické platformy po jejim pristani a prevozu
na misto startu. Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB
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