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Do stratosféry k lepsimu pochopeni a vyuziti kvantovych
teCcek v biosenzorech — Vypusténi experimentalni
stratosférické balonové platformy v ramci sité
STRATO-NANOBIOLAB

Spoluprace Ceskych a slovenskych technikii a védcti ve spolupraci s pregradualnimi i
postgradualnimi studenty z obou zemi v ramci preshranicni spolupracujici a kooperujici
sité STRATO-NANOBIOLAB otevira dalsi kapitolu vzajemného spolecného vyzkumu. Na
2. kvétna 2015 je pripraven a naplanovan dalsi spolecny let stratosférického balonu vyvije-
ného Slovenskou organizacii pre vesmirne aktivity (SOSA) s kédovym oznac¢enim SPVRI
01/2015. Tento let je soucasti projektu preshraniéni spoluprace SPOLECNE PRO VYZKUM,
ROZVOJ A INOVACE , jehoz nositelem je Laboratot metalomiky a nanotechnologii Mende-
Pijde jiz o sedmy spolecny stratosféricky let a celkem patnacty let realizovany SOSA. Na
palubé stratosférické platformy budou umistény nejen jedinecné bio/nanotechnologické
experimenty, ale budou také testovany nové technické subsystémy modernizované zakladni
stratosférické platformy JULO.

Spolupracujici a kooperujici sit STRATO—-NANOBIOLAB se orientuje na vybudovani
avyuzivani stratosférické a pozemni vyzkumné a vzdélavaci infrastruktury mezi Laboratori
metalomiky a nanotechnologii (CR) Mendelovy univerzity v Brné, Slovenskou organizacii
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Start se uskutec¢ni v sobotu 2. kvétna 2015 v brzkych rannich hodinach z letisté Spisska
Nova Ves. Stratosféricky balon ponese zbrusu novou ptistrojovou a experimentalni platfor-
mu. Navrh experimentalni platformy vcetné diikladné pripravenych experimenti vzesel
znavrhu studenta brnénského VUT Jana Zitky a jeho tymu. Pristrojova platforma zase ponese
nékolik novych ¢i vyrazné€ modernizovanych technickych a komunikacnich systémi, které
byly navrzeny a vyvinuty studentem Zilinské univerzity v Ziliné Ing. Ondrejom Zavodskym.
Oba tyto navrhy byly podany v ramci soutéze ,,Hledame nové vyzkumné talenty* projektu
SPOLECNE PRO VYZKUM, ROZVOJ A INOVACE a byly vybrany k realizaci.

Ing. Zavodsky uspé€l v soutézi s navrhem ,, Inovac¢né subsystémy pre platformu JULO®.
O co vlastné jde, jsme se zeptali primo tohoto studenta doktorského studia: ,,Jedna sa o stibor
inovovanych subsystémov, integrovatelnych do platformy JULO®, vysvétluje Ondrej Zavodsky
a dodava, o jaké systémy se jedna. ,,Prvy je modul obojsmerného prenosu dat, dalej systém
pre prenos obrazovych dat, novy loka¢ny systém GPS a blok riadiacej elektroniky pre ex-
perimentalnu ¢ast, ktory bude vyvijany v spolupraci s nivrhom experimentalne platformy.*

Experimentalni platforma obsahuje experimentalni zarizeni se zajimavymi experimen-
ty, které jsou navazany na dalsi experimenty a méreni nejen na Zemi. Autor experimentu
s nazvem Multi-Analysys of Damage DNA (soubor analyz poSkozeni DNA) Jan ZitkazVUT
v Brné a Mendelovy univerzity v Brné jej predstavuje takto: ,,Experiment bude vyhodnocovat
poskozeni DNA na zaklad€ novych biochemickych poznatkii spektralni a fotometrickou
metodou.“ K vysvétleni experimentalniho a vyzkumného ziméru jesté dodava: ,Vzorek
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obsahuje vhodnou molekulu pro pozorovani Skodlivych vlivii zareni na ¢lovéku, jako je
DNA. Ve spojeni s kvantovymi teCkami ma vhodné parametry pro detekci miry posSkozeni
konven¢nimi metodami méreni. V naSem experimentu mérime miru zmén pomoci fluo-
rescence a absorbance.”

Na tento zakladni experiment jsou vazany dalSi nezbytné experimenty a meéteni.
V priibéhu letu budou registrovany meteorologické tidaje z celého profilu letu a bude snaha
zajistit i data o koncentraci ozénu ve vrchnich vyskach atmosféry. Diilezitou soucasti leto-
vého experimentu je jeho pozemni segment. Jsou to pozemni experimenty zamérené na
charakterizaci pouzitych kvantovych tecek a nelze ani zapominat na podrobnou analyzu
dat z fyzikalnich senzorili sondy — predev§im méreni teploty a proudu/napé€ti na zarizenich.

Tento hlavni experiment doplnuji jesté dva biologické experimenty, a to sledovani efektu
na zmeény v Zivotnosti, mutacich, biochemickych vlastnostech na lyofilizovanych bakteri-
alnich kulturach pro vypusténi a efekty nepriznivych podminek na biologické vlastnosti
bakterialniho viru. Velmi vyznamnym cilem tohoto biologického experimentu je sledovani
virovych cCastic.

Start bude probihat z letisté ve SpiSské Nové Vsi a na jeho pripravu po strance védecké,
experimentalni i technické bude dohliZzet tym technikii a védcti z Ceské Slovenské republiky.
O projektu a samotném letu uvedl prof. Ing. René Kizek, Ph.D., vedouci Laboratore meta-
lomiky a nanotechnologii a vedouci celého projektu SPOLECNE PRO VYZKUM, ROZVO]
A INOVACE a také védecky garant odborného programu nasledujici: ,,Nase spoluprace
s ceskymi a slovenskymi pracovisti a odborniky v ramci Preshrani¢niho centra pro balonové
a dalkové rizené robotické systémy STRATO—-NANOBIOLAB je velmi prinosna. Spojujeme
védecké, technické i vzdélavaci know-how, a tim ziskavame lepsi moznosti a také unikatni
vysledky, které posouvaji vSechny strany k novym pohlediim a nahlediim na studovanou
problematiku.”

O tom, jak dopadne cely let a jednotlivé experimenty, budeme védét vice v sobotu
2. kvétna odpoledne a v dalSich dnech, kdy se budou vysledky intenzivné zpracovavat a
pripravovat pro dalsi prezentace a predevsim uverejnéni v odbornych periodicich. Ze zis-
kanych experimentalnich dat o¢ekavame, Ze ovérena technologie bude také vyuzitelna pro
dalsi vice technicky naroc¢né experimenty. Nanomaterialy ve stratosfére tak oteviraji zcela
nové moznosti ve vyvoji unikatnich biosenzorti. Experimenty na zivych organismech vysta-
venych nepriznivym podminkam (nizk4 teplota, tlak a vlhkost) napomahaji v pochopeni
nejzakladnéjsi otazky, kterou si lidstvo klade, a to, co je Zivot a jak a za jakych podminek
muze existovat. V experimentu o¢ekdvame nové poznatky o virulentnosti jak bakterialnich
bunék, tak virovych c¢astic.

Tento stratosféricky testovaci let a planované vzdélavaci aktivity v mist€ jsou realizovany
vramci smlouvy o spolupraci a spolupracujici a kooperujici sit€ orientované na vybudovani
a vyuzivani stratosférické a pozemni vyzkumné a vzdélavaci infrastruktury STRATO—
NANOBIOLAB. Vybudovini této sité bylo podpoieno mikroprojektem SPOLECNE PRO
VYZKUM, ROZVOJ] AINOVACE spolufinancovaného z OP Pieshrani¢ni spolupriace SR-CR
2007-2013 Fondem mikroprojektti

EURGPSKA UNIA
EURGPSKY FOND

------ ALNEHO ROZVOIA
SPOLOENE BEZ HRANIC

FOND MIKROPROJEKTU

99



KONTAKTNI INFORMACE

Resitel projektu

Mendelova univerzita v Brné

Laborator metalomiky a nanotechnologii
Zemédéelska 1, 613 00 Brno

Cesk4 republika

Telefon: +420 545 133 350

E-mail: rene.kizek@mendelu.cz

Preshrani¢ni partner projektu

Slovenska organizacia pre vesmirne aktivity
Tupolevova 5, 851 01 Bratislava

Slovenska republika

Telefon: +421 944 491 119

E-mail: jakub.kapus@sosa.sk

Partner projektu
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Ceska republika
Telefon: +420 571 611 928
E-mail: libor.lenza@astrovm.cz

DOPROVODNE A ILUSTACNI SNIMKY K TISKOVE ZPRAVE

Obr. 1: Vzhled experimentalni platformy pro pokusy poskozovani DNA ve stratosfére.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB
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Obr. 2: Konzultace autora experimentalni
¢asti (Jana Zitky v pozadi) a hlavniho techni-
ka pro pristrojovou platformu (Ing. Jaroslava
Erdziaka) Slovenské organizace pro vesmir-
né aktivity. Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB

Obr. 3: Napousténi stratosférického balénu
heliem pro let do stratosféry. Snimek je z letu
SDS 04 realizovaného v ¢ervnu roku 2014.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB

Obr. 4: Vzhled sestavy stratosférického
balénu pti letu SDS 04.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB
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Obr. 5: Kadmium telurové (CdTe) polovodicové
krystaly (kvantové tecky) o koncentraci 2; 1; 0,5; O,
25 a0, 125 mM, A) v ambientnim svétle, B) pod UV
zarivkou (A = 312 nm) a C) fotografie zaznamenana
fluorescen¢ni kamerou (In-vivo Xtreme) priAex =410
nma Aem =535 nm.
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