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ABSTRACT

Phthalic acid esters (PAEs) are a class of widsbdundustrial compounds. PAEs may be
found in some types of flooring, medical devicehijldren’s toys, packaging etc. From
packaging and environment PAEs get into feedstdife aim of my investigation was to
determine the occurence and contents of DBP (dilpltthalate) and DEHP (diethylhexyl
phthalate) in feedstuffs. Samples of feedstuffs4@)=were taken from the industrial
producers in the Czech Republic. At first samplesenextracted by organic solvents to get
the fat. Co-extracts were removed by gel permatimomatography (GPC). The eluate was
cleaned by hydrated sulphuric acid and analysetiByC. Measured concentrations DBP,
DEHP and Y DBP+DEHP varied according to fat content. In rawtenals levels of
Yy DBP+DEHP ranged between0,03 mg.kg (detection limit) in soybean extracted meal and
soybean oil (148,2 mg.Ky. Feed additives contained lower amounts BPBP+DEHP — from
0,18 mg.kg (Alimet) to 1,59 mg.kg (Glycerin E 422). Analysed concentrations in presix
were between detection limit (Premix — fytasa) @294 mg.kg (Euromold Sal). The
highest levels were measured in samples with haghcéntent and according to group of
feedstuffs, the most contaminated were raw maserial
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UvoD

Estery kyseliny ftalové (PAEs) gatmezi vyznamné kontaminujici cizorodé latky
Zivotniho prostedi a potravnihdetzce (KLOPFFER, 1994). Jsou to steniny alkoholu
a kyseliny ftalové. Maji charakter kapaliny oleji@vikonzistence, bezbarvé, bez zapachu.
VétSina ftalalh se pouziva pro vyrobu dkkych a pruznych vinygl (www.phthalates.org,
2008). Zngkcovadla nejsou v polymeru chemicky vazanajzen tedy dochazet k jejich
uvolovani do okolniho prostdi. Diky Siroce rozBnému pouziti kkéenych PVC pro
technické Gely a pro obalové materialy pro potraviny, jsoudta produkovany v obrovském
mnoZstvi. Zdroje kontaminace ftalaty s vyznamem pgootravinové materialy jsou
atmosféricka depozice obilnin, odpadni vody obsahdjalaty a PVC podlahové materialy
v primyslu a doméacnostech, které uugi ftalaty bthem pouzivani (PETERSEN, 2003).
Diky lipofilnimu charakteru se ftalaty kulumujtggevsim v potravinach s vysokym obsahem
tuku (TSUMURAet al, 2001).

Lidé jsou vystaveni ftal&@m zejména z kontaminovanych potravin, iskych
produkii, vody nebo kontaminovaného vzduchu, ale iind@lyzou (WHO, 2003).

Pfi dlouhodobé expozici byly prokazany negativnéinky jako teratogenita,
embryotoxicita, heptato- a nefrotoxicita, karcinoge (WORMUTHet al, 2006).

MATERIAL A METODIKA

Pro analyzu byly odebrany vzorky krmiv, premnixa dophkovych latek pro
hospod#ska zvfata v roce 2007 kvalifikovanym pracovnikem UKZzZUzaddleni krmiv,
Narodni referetni laboratéi, Regionalni odé&leni Opava. Vzorky byly odebirany do
mikrotenovych sékt nebo do zabrusovych lahvi (tekuté vzorky). Bylebidny u vyrobi
krmiv, nebo u evidovanych vyrobnich prowoze skladu fjatych krmiv, z expedinich
skladi, z gijmovych sklad a vicekomponentnich vah.

Pro stanoveni PAE v krmivech byly pouZitydené metody (JAROSOVA, 2004).
Homogenizované vzorky byly extrahovany &in rozpousidel hexan:aceton (1:1). Po
odpdaeni u vzork s vysokym obsahem tuku byla provedena separace poifoci gelove
perme&ni chromatografie. Koextrakty byly od&dény pomoci mobilni faze
dichlormethan:cyklohexan (1:1) na gelu Bio-beadX3S-Zahu&iné vzorky se fecistily
koncentrovanou kyselinou sirovou a rozpustily iacrilu pro HPLC stanoveni na kolén
Separon SGX C 18 s UV detekédi p24 nm. Mobilni fazi byl acetonitril: voda (9:1).

Pro stanoveni chromatografického pozadi byl 8bob s kazdou sadou vzark
provadn slepy vzorek. Velmiilezita je tak&istota skla a laboratorniho materialu.

Pro vypa@et vysledki se n&fily plochy piki a koncentrace DBP a DEHP se &etéy
z kalibrani primky, ktera se kontrolovala s kazdou sérii v&iolk vyhodnoceni vysledkbyl
pouzit program Agilent Chemstation for LC and LC/M$stems. Vysledky jsou uvedeny
v mg.kg* piivodni hmoty. Detedni limit pro PAEs v krmivech je 0,03 mg kg



VYSLEDKY A DISKUZE

Bylo analyzovano 46 vzoikkrmiv (krmnych surovin, dogkovych latek a premiy.
Stanovené koncentrace jsou réledly do tabulek podle druhu krmiva (Tab. 1-3). Kemitace
PAEs v krmnych surovinach jsou patrné z Tab. 1.aBpsDBP se pohybovaly od hodnot
nizsich nez deteki limit (rybi mowka, séjovy extrahovany Srot a kukiné zrno - silaz) po
hodnotu 22,42 mg.kbu Zivosisného tuku. Vysoké hodnoty byly také stanovenyyhiho,
s6jového a slurimicoveho oleje. Hodnoty DEHP se vyskytovaly maximiav fadech
jednotek s vyjimkou séjového oleje, kde bylo réemo 139,66 mg DEHP.Kg Celkova suma
stanovovanych ftalatbyla tedy vyznamna u séjového oleje (148,2 mgkgle i Zivaisného
tuku (23,32 mg.kg) a palmového tuku (12,22 mg:Kg

Tab. 1 Koncentrace DBP, DEHP a Y DBP+DEHP v krmnych surovinach

DBP DEHP | >DBP+DEHP
VZOREK €. |NAZEV KRMIVA (mg.kg™ | (mg.kg™ | (mg.kg™

1 pSenice 0,44 0,08 0,52
2 jeémen 0,54 1,54 2,08
3 fepka 0,54 0,91 1,45
4 kukufice 0,26 0,09 0,35
5 slunecnicovy olej - volné 0,5 <0,03 0,5

6 Zivocisny tuk - volné 0,33 <0,03 0,33
7 rybi moucka - volné <0,03 0,04 0,04
8 plna susSena drabezi krev 0,33 0,07 0,4

9 slunecnicovy olej - volné 7,97 0,92 8,89
10 séjovy olej 8,54 139,66 148,2
11 Zivocisny tuk 22,42 0,9 23,32
12 rybi moucka - volné 0,09 0,31 0,4

13 vepfova plna suSena krev 1,13 0,06 1,19
14 rybi olej 9,97 1,32 11,29
15 slunec€nicové expelery - volné 0,88 0,57 1,45
16 s6jovy extrahovany Srot 0,57 0,81 1,38
17 cukrovkoveé Fizky suSené 1,7 1,65 3,35
18 fepkovy extrahovany Srot 0,33 0,35 0,68
19 séjovy extrahovany Srot - soypass <0,03 <0,03 <0,03
20 kukufiéné zrno - siladz <0,03 0,97 0,97
21 Inéné semeno - extrudované 0,77 3,08 3,85
22 saponifikovany RV tuk 0,14 0,39 0,53
23 palmovy tuk 7,94 4,28 12,22
24 RV olej palmovy - energizer 0,26 <0,03 0,26
25 séjovy extrahovany Srot 0,05 <0,03 0,05
26 pSenice zrno 0,07 <0,03 0,07
27 jeémen zrno 0,07 0,03 0,1

28 jeémen zrno 0,16 <0,03 0,16
29 oves zrno 0,13 0,03 0,16
30 s6ja semeno 0,1 <0,03 0,1

31 p3enice zrno 0,06 <0,03 0,06
32 kukufice zrno 0,22 0,16 0,38
33 kukufice zrno 0,11 <0,03 0,11
34 lososovy olej 3,65 0,61 4,26




Vysledky analyzy u dopikovych latek jsou uvedeny v Tab. 2. Hodnoty DBP se
pohybovaly od 0,18 mg.Kg(Alimet) po 0,68 mg.kq (L-lysin), DEHP dosahoval hodnot
nizsich nez deteéki limit aZ 1,2 mg.kd u Glycerinu E 422. Sumy obou ftaldbyly velmi
nizké, max. 1,59 mg.Kgu Glycerinu E 422.

Tab. 2 Koncentrace DBP, DEHP a ) DBP+DEHP v doplrikovych latkach

DBP DEHP | >DBP+DEHP
VZOREK €. |NAZEV KRMIVA (mg.kg™ | (mg.kg™ | (mg.kg™
35 Cholinchlorid 0,25 <0,03 0,25
36 L-lysin 0,68 <0,03 0,68
37 Alimet 0,18 < 0,03 0,18
38 Lignobond DD 0,45 0,11 0,56
39 Myco-AD tm A-Z 0,38 0,08 0,46
40 Glycerin E 422 (Glycoplus) 0,39 1,2 1,59

Stanovené koncentrace efitdtyseliny ftalové v premixech jsou shrnuty v Tab. 3
Hodnoty DBP i DEHP byly nizké kromEuromold Sal (20,51 mg DBP.Kga 2,43 mg
DEHP.kg"), celkova sum&DBP+DEHP doséahla 22,94 mgkg

Tab. 3 Koncentrace DBP, DEHP a Y DBP+DEHP v premixech

: ) DBP DEHP |>DBP+DEHP
VZOREK €. |NAZEV KRMIVA (mg.kg™) | (mgkg™) | (mg.kg™)
41 Euromold Sal 20,51 2,43 22,94
42 Acidomix 0,34 0,13 0,47
43 Premix - fytazy <0,03 <0,03 <0,03
44 Premix - Calprona AL 0,43 <0,03 0,43
45 Myco-curb-dry 0,48 1,19 1,67
46 Premix antioxidantd 0,56 0,76 1,32
ZAVER

Bylo potvrzeno, Ze nejvice se ftalaty kumuluji wkvech s vysokym obsahem tuku.
Z krmnych surovin byl nejvice kontaminovanym vzorkeséjovy olej (148,2 mg.kY,
Zivocisny tuk, palmovy tuk a rybi olej dosahovaly hognotid 10 mg.kd, ostatni vzorky
jednotky mg.kg. Krmné suroviny ve srovnani s ostatnimi skupinashsahovaly vyssi
mnozstvi ftaldl. NejvysSi stanovena koncentrag®BP+DEHP u doplkovych latek byla
1,59 mg.kg u Glycerinu E 422. Ostatni mnoZstvi se pohybovaigidech desetin mg.Kg
Premixy také obsahovaly p@mé nizka mnozstvi PAEs s vyjimkou vzorku Euromold Sal
(22,94 mg.kd).

KRATKA et al. (2008) uvadi ve své praci velmi podobné hodnotag. séjovy olej
obsahoval 131,42 miDBP+DEHP.kg. Také u analyzy pSenice se hodnotili$ nelisi.
Nanmgiena hodnota 0,52 mg.kge blizi hodnotam 0,62, resp. 0,66 mg.kg

V Ceské republice nejsou stanoveny limity pro ftalapotravinach ani v krmivech.

Tato prace vznikla za podpory grantu NAZVMQG60066/2005.
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