ESTIMATION SEASONAL EFFICIENCY PICKING THRESHING -
MACHINES AND ECONOMY RUNNIG

ZHODNOCENI SEZONNi VYKONNOSTI SKLiZECICH MLATCEK A
EKONOMIKA PROVOZU

Svec M.

Department of Agriculture, Food and Environmentajiaeering, Faculty of Agronomy, Mendel
University of Agriculture and Forestry in Brno, Zeémilska 1, 613 00, Brno, Czech Republic

E-mail: svecmiro@seznam.cz

ABSTRACT

The parameters of the harvesters were examineddyperation in the service trades. |
determinedsome facto. The raviability of the measyvalves of the harvesters is influenud
by technical and functional implications and algycdhbman agents.
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UvoD

Obiloviny se VCR péstuji tén&i ve viech vyrobnich oblastech, v nichz jsézné
klimatické i padni podminky ovliviujici dobu sklize. Sklizhové obdobi z&ina
v jednotlivych oblastech postuprod koncecervna do z&. To umoiuje presouvani a
vhodné sousédovani skliziové techniky dod&chto oblasti. Sklizie zatina @i dosazeni tzv.
technologické zralosti. Celkovéa v§na orné jdy v CR k 15.7.2008 byla 2 568 582, z toho
obilniny pokryvaly plochu o vygie 1 434925 ha, coz titm 55,9 % z celkové rozlohy orné
pudy. Celkova produkce této ploch§inila 7 387 170 tun obili, coz je vimnéru
piedstavuje 5,2 t.hh .Vykonost a cena stroje jsou hlavnimi faktory cedly k trendu
nasazeni sklizecich ml&k ve sluzbach. Sezonni vyuzitelnost stroje musicbynejvyssi,
proto se sklizeci mlatky pouzivaji jako sluzbové stroje.

MATERIAL A METODIKA

Bylo sledovano celkem 29 sklizecich miak niznych tyg a v ffiznych ¢asovych
intervalech tak aby bylo pokryto variabilni nasdzefednotlivych staj v podminkach
fungujiciho podnik. Méifené hodnoty, spigba, vykonnost a doba nasazeni byly ziskany od
osadek sklizecich mlégk v pisemné dokumentaciiiRomto jsem vychézel ipdevsim
z nangrenych hodnot a zkuSenosti s nasazenim sklizeciclticed v zenddélstvi. U
sklizecich mlatiek bylo sledovano get sklizenych ha, pet hodin vymlatu, p&et hodin
udrzby a poéet hodin oprav.

Namétené hodnoty byly statisticky zpracovany a bylaichrvypciitana spadtba
nafty na jeden ha, get ha za hodinu vymlatu - je operativni vykonnost, pet hodin
adrzby na poet hodin vymlatu, p&et hodin oprav na et hodin vymlatu atasové
rozvrzeni 24 hodin na prostojéas na opravy &as na udrzbu.

VYSLEDKY A DISKUZE

V prabé¢hu variabilniho nasazeni 29 sklizecich ndkibyla n&fena spdeba paliva
na jeden hektar sklizené plochy. N&emé hodnoty byly statisticky vyhodnoceny a jsou
uvedeny na obr.1. U tohoto grafu je zndzom spoteba paliva v zavislosti na vykon
motoru. Spdteba paliva je velikostnrozttidéna. Vykon motoru zde neni limitujici hodnotou
pro spotebu paliva na hektar sklizené plochyiférna spateba paliva na hektar je 13,2
I’/ha, odchylky od této hranice jsouigmbeny samotnym pozemkem, jeho porostem a

e

17,61 I/ha.
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Obr 1: Vliv maximélniho vykonu motoru na spotfebu paliva

Pi sledovani 29 sklizecich ml&tk bylo méfeno Zaci Ustroji. Naghené hodnoty
byly statisticky vyhodnoceny a nasleédryneseny do grafu na obr.2, ktery zndizpe Stku
zakeru Zaciho Ustroji v zavislosti na maximalnim vykomotoru. Po znazo#mi bylo

zjisténo, Ze

sklizeci mlatky s maximalnim vykonem motoru do 200 kW jsou vydray
Zacim uastrojim o z&bu 6 — 6,7 m, ne€pstji vSak v rozmezi 6 a 6.1 m.
s maximalnim vykonem motoru nad 200 kW fejme, Ze jsou népstji vybavovany zacim
astrojim v rozmezi 7.2 — 7,6 m. Zaci Gstoji o vedik 6,6 - 6,8 m je nejménpouzivana

U mi&k

velikost.
Zavislot velikosti Zaciho Ustroji na maximainim gk motoru.
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Obr 2: Zavislost velikosti Zaciho Ustroji na maximalnim vykonu motoru

Graf na obr.3 znézauje ¢as rozvrzeni za 24 hodin. Tyto hodnoty byly ziskany
statistickym vyhodnocenim hodnogtrenych sklizecich mlatek za 24 hodin.Ctyfiadvacet
hodin se rozdilo do ¢étyt Useki, pricemz v prvnim Useku se hodnotil vymlat, ve druhém
udrzba, teti Usek byl zagten na opravy a posledni Usekippdl na stani v hodinach.

Z téchto hodnot je i&jmé, Ze nej§tSi casovy Usek zahrnuje stani stroje, a to 45 % = 10,8
hodin dne kdy rozhodujici je stani strej noci . V tomtocasovém Useku je zahrntéds na



spanek obsluhy a nutné stani strojeir&@piné vihkosti sklizené plodiny. Druhym velkym
zastupceméasoveho rozvrzeni dne je vymlat, jenz zaujima 42 %0,08 hodin. Tetim
sledovanym¢asovym usekem je adrzba stroje 11 % = 2,64 hodm armposlednim, a to
zarovel nejmensintasovym usekem, jgas na opravy a to 2 % = 0,48 hodin dne.

Priméné Casové rozvrzeni sledovanjch skiizecich miati  cek na den v hodinach

prace V02
progtoje v hod 10,8; 45% vhod; 10,08; 42%
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Obr 3: Prdmérné ¢asoveé rozvrzeni sledovanych sklizecich mlaticek na den v hodinach

Stroje byli rozdleny do 5 skupin podle vykonu motoru. Prvni skwypi jsou stroje
s maximalnim vykonem motoru 140-170 kW. Druhou $kap jsou stroje s maximalnim
vykonem motoru 170 -190 kW. t@ti skupinou jsou sklizeci mléky s maximalnim
vykonem motoru 190-210 kWtvrtou skupinou jsou stroje s maximalnim vykonemtono
210-230 kW. Posledni skupinou jsou sklizeci nmikdtis maximalnim vykonem motoru 230-
280 kW. Nandtené hodnoty byly z@mérovany a vyneseny do grafu. Zde j&ejmeé, ze
prvni skupina ma&tsi spotebu paliva na jeden hektar sklizené plochy nez iskup,3 a 4.
Pricinou toho je, Ze stroje o vykonu do 170 kW jsou amtvany kratSim zacim dastrojim.
DalSim divodem vysoké speeby paliva je 100 % zatizeni motoru.



Pramérna spot feba paliva a vykonnost W02 u 5 vykonnostnicht  Fid
sklizecich mlati éek
litry/ha vykonnost W02 ha/hodinu

B Maximalni vykon motoru 13,25 1,68
140-170 kw

B Maximalni vykon motoru 12,59 1,88
170-190 kw

@ Maximalni vykon motoru 12,82 1,85
190-210 kw

@ Maximalni vykon motoru 12,72 2,8
210-230 kw

B Maximalni vykon motoru 15,66 2,33
230-280 kw

Obr 4: Prdmérna spotreba paliva a vykonnost W02 u 5 vykonnostnich tfid sklizecich mlaticek

Z grafu na obr 5. vyplyva, Ze nejm&poruchovou skupinou stiiojsou stroje ve sta
od 5 do 7 let, nejvice poruchovymi stroji jsou izs&ti mlattky od 10. roku provozu. Graf je
prolozen spojnici trend- polynomem 2. stugn
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Obr 5: Zavislost poruchovosti na gt&troje
ZAVER

Sklizeci mlattky nasazené ve sluzbach pouZivajicastji motory s maximalnim
vykonem od 140 do 300 kW. Sklizeci mé&ty s vykonem od 140 do 200 kW jsou ¢eejtji
vybaveny Zacim uastrojim o celkové délce 6 - 6,1 mmlaticky s maximalnim vykonem
motoru od 200 do 300 kW jsou tagtji vybavovany Zacim Ustrojim o celkové délce 7,2 —
7,6 m. Jednim z hlavnich ukazatelfektivity nasazeni sklizecich mt&k ve sluzbach je
spoteba paliva na 1 sklizeny hektar plochyirmérna spoteba paliva u celého souboru
mnou sledovanych sklizecich midk je 13,2 | na hektar. OvSem u miag s maximalnim
vykonem motoru od 140 do 210 kw se gpba paliva na hektar se |liSi v rozmezi desetin
litru. U mlaticek s maximalnim vykonem motoru od 210 do 300 kWsateba paliva liSi
v litech paliva. DalSim faktorem efektivityfip nasazeni sklizecich mlégk ve sluzbach je
pocet sklizenych hektdér za hodinu. Rmérnad hodnota tohoto faktoru je 2,1 sklizenych
hektaf za hodinu na jednu sledovanou milti. Z vysledk meteni vyplyva, Ze celkova
denni doba nasazeni sklizecich ni&kije rozdlena do 4¢asovych Usek a to prostoje,
prace Wy, udrzby a opravy. Ne@Si cast teoreticky mozného denniho nasazeni vsak tvo
prostoje, ato 45 % ( kdy rozhodujici je standjgtv noci ).

Operativni vykonnost stroje Wje 42 % z celkového dn€as na udrzbu zde tifo
11 % dne. Opravy tidz celkového pé&tu hodin za den 2 %.

Poslednim sledovanym ukazatelem je poruchovostidkiaty zavislosti na sta
stroje. Nejméa poruchovou skupinou sklizecich médgk jsou mlatiky ve stdi 5 - 7 let.

Dle mnou sledovaného souboru sir@ z'ejmé, Ze nejvhodijsi skupinou sklizecich
mlaticek pro nasazeni ve sluzbach jsou nildtis maximalnim vykonem motoru od 210 do
230 kW, Zacim astrojim 6 - 7 m a 8t4 5 let. Z vysoké variability nagrenych hodnot —
vysledli u jednotlivych straj vyplyva, Zze velmi vyznamnym faktorem efektivitysaaeni je
lidsky ¢initel, klimatické a pogtrnostni podminky.



