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Koncepce rozvoje védecko-vyzkumné a
pedagogické c¢innosti v oboru ,,Genetika
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@ Agronomicka ANIMAL

fakulta GENETICS

Osnova

Hlavni cil: predstavit koncepci rozvoje oboru
Genetika zivocichu na MENDELU

* Analyza historie a soucasného stavu
» Charakteristika oboru
* Koncepce vyzkumu a vyvoje

* Pedagogicka koncepce
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@ Agronomicka ANIMAL

fakulta GENETICS

Kdo je ucitel?

. Od ucitele se zada mnoho:
— aby byl odbornikem na svuj obor,

— aby byl odbornikem na vychovu a vzdélavani.

— Dale aby byl spolehlivym a vykonnym pracovnikem.
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@ Agronomicka ANIMAL
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Charakteristika oboru

- Genetika se zabyva dédi¢nosti a genetickou
variabilitou; studuje strukturu a funkci genetického
materialu

— Predvédecka ,genetika” (,selska genetika®)
- Prirozené chapani dédi¢nosti — podobnost mezi pribuznymi
jedinci
- Domestikace a Slechténi
— Genetika po Mendelovi
« Poznavani principt dédi¢nosti
« Poznavani materialni podstaty dédi¢nosti
— Genetika vychazi z multioborového prostredi a zpétné
puvodni obory obohacuje
- Chemie, biochemie, fyzika, fyziologie, matematika, statistika...
« Molekularizace biologickych oboru a jejich aplikovatelnost
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Genetika v case a jeji dopady na zemédélskou

v e

cinnost
Publikovéno 0 piivedu
druhii (Ch. Darwin) 1859

DeVries, Correns a von
Tschermak nezavisle
potvrdily Mendelovy

Rostﬁny Domestikace (~ 12 tis. let) Industrializace zemédélstvi (15. - 19. stoleti) objevy
Neolitickd
mi?:;;]cfe [15000] [mm} Isooo] [m] | 0 | [1000] [1500] -—-' —— -—-
Hospodadiskad

Domestikace (~ 9 tis. let)

F. Miescher izoloval
DNA z bunék a
nazval ji nukleovd
kyselina - 1869

zvifata Robert Bakewell (1725 -
1795) - inbreeding a

testovani potomki

Pirodni selekce jako
evolucnisila (Ch.
Darwin A. R.
Wallace) 1858

Walter Sutton - chromo-
zomdlni teorie dédicnosti
(segregace chromozomii
béhem meidzy ~ segre-
gace Mendelovyich ele-
menti - 1902
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fakulta GENETICS Nartst etickych problémd

-] v
GenEtlka VvV caseé... —
Lelend revoluce GMO-polni | (Prvni GMO komeréné
!:‘;:3 Borlaug) pokusy (1983)| | péstované (1996)
Mutace ve ilechténi

rostlin (L. Stadler) E’bj“ 3D struktury Dlﬂ

Agronomicka

W. Johannsen zaved|
termin ,gen" k popisu
Mendelovy jednotky
dédicnosti 1909

Metody sekvenovani
DNA (F. Sanger; Maxam
a Gilbert) 1977

Objev mikrosateliti

1920 F. Crick, ). Watson, R. (1989)

Franklin, ) 1953
"'-..__,..-r"'
o v [ ] [0 (v (o (o] o] o ]
—— Eeneti:kymodiﬁkovaﬂ PCR (K. B.
epseni meto izmus (P. Berg) 1970 | Mullis) 1983
§lechténi - teorie el Al ) ullis)
BLUP (C.R.
Henderson) 1975

BLUP Animal Model (Quaas
a Pollak, Henderson) 1980

Selekce s podporou
markerii (MAS): nékolik | (Genomicka selekce: teo-
markert pouzito pro | | retické pFistupy a zavadé-
zlepseni selekce (Lande | | pjy dojeného skotu
a Thompson) 1990 (TH.E. Meuwissen)
2001/2009

Rozsifeni principi
dédicnosti - genetika
populaci (R. Fisher, S.,

Wright, J.B.S. Haldane)
1918

selekénich indexd
(J. L. Lush) 1935

geneticky kdd
(M. Nirenberg)
1966

Dédicnym
materidlem je

DNA - 1944 Biotechnologie (od
Kvantitativni genetika i sn ey
(D.S. Falconer) 1960 - .

Prvni transgenni

Byly osekvenovany
genomy skotu,
prasete, ovce,
véely... od r. 2007

Klonovan savec ze
somatické burky
(. Wilmut) 1996

Redukce efektivni velikosti populace a genetické variability
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Historie oboru v nasich zemich a Brné

- J.G. Mendel (1822 - 1884)

. prof. Artur Brozek (1882 — 1934)
— Cesky biolog, prvni profesor genetiky UK

. doc. Jaroslav Krizenecky (1896 — 1964)

prvni predklad Mendelovy prace do cestiny

1922-1948 docent na Vysoké skole zemeédélské (soucasné
prfednosta Sekce pro plemenarskou biologii Vyzkumného
ustavu zootechnického v Brné)

Pred i po 2. svétoveé valce se zasazoval o zfizeni Mendelova
ustavu pro genetiku a eugeniku v Brné jako centra vyuky
| vyzkumu v tomto oboru.

1961-1964 prednosta Genetického oddéleni Gregora
Mendela v Moravském muzeu Brno -> Mendelianum

pfipravoval velké mendelovské sympozium v Brné (1965)
dusledné spojoval védu s vyukou

. prof. V. Kozeluha, prof. Ing. Jan Macha, DrSc.
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VSZ MzZLU - MENDELU

° 1959 vznikla Agronomicka fakulta s oborem zootechnickym
- Por. 1966 genetika vice soucasti ucebnich programu se
specializaci zootechniky, agrotechniky a veterinarni mediciny.

— Rozvijeni laboratore pro studium krevnich skupin a dalsich
biochemickych polymorfnich znaku u skotu, prasat a drabeze.

- 1969 - Katedra genetiky zivocichu byla spojena s Katedrou obecné
zootechniky -> Katedra obecné zootechniky a genetiky zivocichu

- 1991 - Ustav genetiky - oddéleni genetiky a zaklad( slechténi HZ
a oddéleni genetiky rostlin

— zavedeni molekularné genetickych metod a rozvoj laboratore
molekularni genetiky zivocichu

. 2003 - akreditovan novy magistersky obor ZB a doktorsky obor

MBGZ

. 2005 - Ustav genetiky byl slou¢en s Ustavem morfologie, fyziologie
a veterinarstvi

- CEITEC -> Laborator genomiky
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ANIMAL
fakulta GENETICS

@ Agronomicka

Zakladni koncept genetiky

Neustalé ,pnuti” mezi genetickou informaci a jejim projevem v konkrétnim prostredim...
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Soucasné okruhy problémd vyzkumu

" Geneticka diverzita v populacich hospodarskych zvitat — vdznd hrozba ztrdty
nenahraditelné genetické variability > pro potraviny a zemédeélstvi;

m  Zachovani genetickych zdrojl pro budouci Slechténi a potravinové zdroje pro
rostouci lidskou populaci — in-vivo a v genovych bankdch (kryokonzervace)
(FAO 2011);

®  Celogenomové sekvenovani a resekvenovani > nové nastroje ve slechténi >
mimoprodukéni a reprodukeni vliastnosti s nizkou heritabilitou

= (Celogenomové asocialni analyzy - identifikace SNP, kandidatni geny a
biologické drahy uplathujici se v requlaci uzitkovych vlastnosti

= > genomicka data > genomicka selekce > zvyseni presnosti odhadu
plemennych hodnot, zkrdceni generacniho intervalu > zvyseni genetickych
ziskU:
" Genomicka data a interakce G X E

Statistic
eSZ2EE23E2
oo
i

= nutrigenetika a nutrigenomika; -y ‘;h,,:“‘m,; g

Genome Position
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Historie a soucasnost VaV cinnosti na MENDELU

Genetické markery u skotu a prasat - pro studium variability a nastroj
ve Slechténi
— Proteiny (imunogenetické a biochemické markery)

— DNA markery
- PCR-RFLP
- Mikrosatelity
« SNP

. Asociacni studie variability markeru ¢i kandidatnich genu a
uzitkovych vlastnosti

— Smisené linearni modely:
- Individualni SNP asocia¢ni model
Yi=Xxb +zu + myq; + €
- Modely genomlcke selekce pro asociacni analyzy
= b+zu+Z Mgyt €
- souhrnné hodnocem vsech SNP

. Studie genetické diverzity uvnitf a mezi populacemi zvifat (plemena,
druhy) — parametry diverzity, F statistiky, fylogenetické stromy...
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. Projekty (NAZV, VZ), zamérené na studium genetickych
markeru a kandidatnich gend, jejich variability a asociaci
s uzitkovymi vlastnostmi u hospodarskych zvirat, zejména
prasat.

— Rozvoj metod molekuldarniho genotypovani v perspektivnich
lokusech pro uzitkovost prasat a jejich vyuziti v selekci na
zlepSeni plodnosti a kvality masa (EP 9282)

— Regulace biologickych a technologickych procesu pro
konkurenceschopné zemédélstvi (MSM 432100001)

— Vyzkum a validace genomickych metod vyuzitelnych v selekci
na kvalitu a trzni uplatnéni hospodarskych zvirat a jejich
produktu (Mze, NPV I: 1G58073)

DisertacCni prace: Perspektivni polymorfni kandiddtni geny a jejich vyuziti
k zlepseni produkce masa prasat (2005)

- Studium vztahu genetickych markert a uzitkovych vlastnosti prasat
(2007)

- ldentifikace SNPs asociovanych s produkci masa u skotu (2007)
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Projekty IGA MENDELU

- TP 9/2010; TP 6/2011
- IP 21/2007; IP 4/2009; IP 13/2010

— Podpora vyzkumu postgragualnich i pregradualnich studentu

- Disertacni prace: Studium genetické struktury a diverzity riznych populaci
dravcu (Falconiformes) (2013)

- Podpora diplomovych a disertacnich praci studentu
— Bc. prace: 53 obhajenych v oborech Zoo, TP (od r. 2006)
— DP prace: 132 obhajenych v oborech Zoo, TP a ZB (od r. 1994)

— Dis. prace: 35 obhajenych v oborech Obecna zootechnika a MBGZ
(od r. 1996)
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Vyzkum - CEITEC

Studium a hodnoceni genetické diverzity uvnitf a mezi
populacemi pod vlivem riiznych podminek

 plemen koni vystavenych riznym patogennim podminkam (chudé -
horské oblasti a oblasti bohaté na infekce — mocaly, tropy)

mikrosatelity a SNP v genech pro imunitu
Bioinformatické a fylogenetické analyzy téchto dat
Pofizeni sekvenatoru (2013)

Predavani poznatku a zkusenosti studentim

v pfedmétech Obecnd genetika, Genetika Z, Uvod do bioinformatiky,
Genetika kvantitativnich znaku, Genetika skotu a prasat...

Diplomové prace
Disertacni prace — aktualné dva studenti
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Rozvoj lidskych zdroji

- OPVpK(CZ.1.07/2.3.00/09.0037) Dalsi odborné

vzdéldvani jako cesta ke zkvalitnéni persondlniho
zabezpeceni pracovniku pro biotechnologicky =

vyzkum a vyvoj
— Organizovani narodnich a mezinarodnich

seminaru, mezinarodnich konferenci, s
biotechnologickych kurzu =

— Letni Skoly metod molekularni biologie nukleovych
kyselin a genomiky IE“"@
. jiz pét roCnikd ek

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Vyzkum a praxe

« Smluvni vyzkum

— vyvoj metod pro molekularni
taxonomii (a jiné populacni vztahy) u
rostlin (v€. mechu) a nové u hmyzu -
nocni motyli z Celedi lisajovitych

— Molekularni fylogenetika

- Poradani vedeckych konferenci
— Genetic Days (1996, 2002, 2010)
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Vyzkumné priority

- Celogenomové asociace s pouzitim SNP panelu (SNP60
Beadchip)

- kandidatni geny — asociace i s markery v nekéduijicich
sekvencich genu!
— Validace kandidatnich genovych markeru

— Nékteré aplikované v MAS (RYR1, KIT, PRKAG3 u prasat)
- fylogenetické analyzy, diverzita
.« eQTL - vyhodnocovani variability transkriptt

— Expresni profily v tkanich -> identifikace diferencialni exprese
mezi fenotypovymi skupinami zvirat

— eQTL v asociacnich analyzach
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Budouci vyzkum

- Projekt NAZV KUS, PP1: QJ1510233
- 0d 2015
— Koordinator: VFU v Brné

— Komplexni hodnoceni vlivu tradi¢nich a alternativnich zpUtsobu
kastrace na chov prasat a jakost masa pro zajisténi udrzitelné a
konkurenceschopné produkce veprového masa v Ceské republice

— Cil: Expresni analyza genu ve vztahu k hladiné androstenonu a
skatolu (kanci pach) a sestaveni panelu SNP a screening populace
prasat

. Projekty NAZV, GACR, TACR

. Specificky vyzkum IGA MENDELU
 Projekty mezinarodni: HORIZON 2020
«  Smluvni vyzkum

- OPVVV...
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o

Koncepce védecko-vyzkumné Cinnosti

+ Silné stranky
— Pristrojové vybaveni
— Projekty
— Doktorandi
— Publikovani a RIV

— Spoluprace: na MENDELU, v ramci CEITEC s VFU, MU, JU CB, SPU
Nitra, ...

— Zkusenosti z OP
— Uplatnéni absolventu

- Slabé stranky

— Personalni zabezpeceni

— Investice do novych pfistroju

— Vicezdrojové financovani, neverejné zdroje...

— Byrokratizace ¢innosti (vybérova fizeni, smluvni vyzkum...)
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Cile vyuky v oboru ,,Genetika Zivocicha”

« Pochopit zakladni genetické pojmy a principy klasické
genetiky
— Rozvijet genetického mysleni
- Propojit znalosti z chemie, biochemie a biologie >
molekularni genetika
— Pochopit vztah mezi strukturou a funkci Gl
— Pochopit tento vztah pomoci molekularné genetickych metod
— Ziskat dovednosti v metodach molekularni genetiky
— Vyuzivat bioinformatické nastroje a softwary a databaze
- Schopnost aplikovat ,genetiku” ve slechténi zvirat a

hodnoceni variability a evoluci populaci v danych
podminkach

— Aplikovat matematickych a statistickych metod

— Pouzivat statistické a dalsi progamy (R, Statistica, Genepop,
Arlequine, Phylip...)

— Interpretovat matematické a statistické vysledky
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Pedagogicka koncepce - genetika zivocichu

\ Program: Agrobiologie

Bc. -
Molekularni 2014
biologie a ;
biotechnologie

2002

Program: Zootechnika

2002
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Bc. obor Zoo NMgr. obor ZB NMgr. obory Zoo, CHK PhD. obor MBGZ

_I -"""-”'”ku"';’””":_EU”{-'E”E% |_ Molekularni genetika Bioinformatika a genetika
~ Genetika Z Fr= 2vifat kvantitativnich znakii
—I Metody genomilky zvifat SR T
pokusi, management
Genetika kvantitativnich [ NMgr. obor ZEI J vyzkumu a vivoje
Bc. obor MBB znakil I_
Technologie genomiky
Informacni zdroje a Aplikovana genetika a proteomiky
software v zemédélstvi (K)
Obecna genetika PhD. obor Obecnd
| Senetikaskotu a prasat NMgr. obory EKT, ) zootechnika
Ovod do biuinfmmatil-tyl JZP, TP
Laboratofe molekulami Informacéni technologie
genetiky — ve vyzkumu
Aplikovana genetika P”‘;ﬂn“égnf‘ir;:a
2viFat Odborny jazyk - g Molekuldrni genetika
genetika (A)) Zivotichd
Genetika ¢lovéka
Metody molekuldrmi
genetlky —I Management VaVal [PhD. obor M ysﬁvnst]
Genetika Elovika | ~ Odborny seminaf - L
genetika Genetika zvirat
[Vahtelne predmety]
Transgenoze savol a
_I klonowani \
| Aplikovana genetika [ Erasmus
- Bioinformatika I v potravinafstvi v,
o ] Ekologicka Animal genetics
—I Genetika Clovéka ge Catika
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Statni zkousky
Predmety povinné Predmety povinnée volitelné
Genetika Biotechnologie ve slechteni zvirat
Bc - Molekularni biologie a NMgr - Zivocisné biotechnologie

biotechnologie
Genetika zivocCichu
NMgr - ZivoCisné biotechnologie

Molekularni biologie
NMgr - Zivogidné biotechnologie

Management VaV
NMgr - Zivogidné biotechnologie
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Doktorské studium — obor Molekularni

biologie a genetika zivocichu

Od roku 2002

Zvyseni metodologické urovné a teoretického vzdélani studentu
akreditovaného DSP 4103V Zootechnika (GA CR: GD523/03/H076
od 1.10. 2003 do 2007)

v soucasné dobé reakreditace na 4-leté studium
aktivni ucast na konferencich
presentace vysledku v anglic¢tiné alespon na jedné konferenci

publikace vysledku disertacni prace v oponovanych védeckych
casopisech (nejméné jedna publikace impaktovaném cCasopise)

spoluprace na feseni projektd GACR, MZe CR, FRVS, IGA a zejména
CEITEC

podil na zajistovani vyuky pregradualnich studentu

Obor absolvovalo 18 studentu
V soucasnosti studuje obor 6 doktorandu
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Koncepce pedagogické cinnosti
- Optimalizace navaznosti stavajiciho NMgr. oboru

/B (v dusledku bc. oboru MBB)

. Zajisténi prodlouzeni akreditace doktorského
studijniho oboru Molekularni biologie a genetika
zivocCichu

- Ucebnice a skripta...

hybridizaéni objevy

. Persondlni zabezpeceni...
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fakulta GENETICS

Inovace vyuky - FRVS a OP VpK \

. FRVS -> e-learningové webové aplikace
— Virtualni svét genetiky 1 - principy genetiky
— Virtualni svet genetiky 2 — principy molekularni genetiky
— Virtuadlni svét genetiky 3 — principy genetiky populacia ° \/" ¢
kvantitativnich znaku S @ 3

OP VpK, Inovace studijnich programt AF MENDELU smérem k
Internacionalizaci studia: CZ.1.07/2.2.00/28.0020

Priprava a realizace e-learningovych webovych aplikaci

— Genetika zvirat

— Animal Genetics
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Vyuka pro univerzitu tretiho veku a ICV

MENDELU
Pri U3V prednaska
— Soucasna genetika ve svétle Mendela a jeho dila (Urban)
— Genetika ¢loveka (Knoll)

Pri ICV MENDELU, Inovativni systém pripravy pracovnikl ve vyzkumu
a vyvoji, OP VK CZ.1.07/2.3.00/09.0041

— Prace s informacnimi zdroji
— Prezentace vysledka VaV

Pri ICV MENDELU, Inovaci odborného, pedagogického a
manazerského vzdélavani ke zvyseni konkurenceschopnosti,
CZ.1.07/2.2.00/07.0158

- Internet avéda

— Prezentace vysledku védy

Vyuzivano v pfedmétu Management VaV
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Spoluprace s Centrem Mendelianum (MZM)

- Mendelianum - atraktivni svét genetiky, VaVpl
CZ.1.05/3.2.00/09.0180

— Odborny konzultant
— Centrum Mendelianum MENDELIANUM

ATRAKTIVNI SVET
GENETIKY

Spoluprace na projektu OP VpK
Mendelova interaktivni skola
genetiky CZ.1.07/2.3.00/45.0037

* Popularizace a vzdélavani studentu
zakladnich/strednich skol
* Staze, prednasky
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Genetika zivocichii a dlouhodoby zamér AF

- Vlyvoj oboru Genetika zZivocichu plni cile DZ AF

— Optimalizace navazujicich magisterskych oboru se
zameérenim na biotechnologické obory

— Vytvareni e-learningovych forem vyuky

— Sdileni a efektivnéjsi vyuzivani technologického a
informacniho potencialu pro vyzkum

— Zapojeni do realizace centra CEITEC
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@ Agronomicka ANIMAL

fakulta GENETICS
Zaveér - vyzvy

e Spoluprace s pracovisti CEITEC

« Zahrani¢ni projekty

 Publikovat v casopisech s vysokym IF

» Aktualizovani predmétu a oboru

VS ucebnice Principy genetiky, aneb genetika pro
kaZdého

* Motivace studentl pro vzdélavani se a vyzkum
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ANIMAL

Agronomicka

fakulta GENETICS

Dékuji Vam za pozornost
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