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- Zivotni prostredi - prostor, ve kterém pusobi
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organismus v ném muze Zit, vyvijet se a
rozmnozovat.

« K zivotnimu prostredi Cloveka patri | spoleCnost
a vysledky jejiho civilizacniho a kulturniho pohybu.



Modernich technologie
Vyrobni postupy
Spotreba

Rozvoj modernich
technologii, vyrobnich
postupu a spotreby je
spojen s vysokou
produkci odpadu -
nejvétSi podil odpadu
konci na skladkach.




Odpadové hospodarstvi - uvod

* Narust prumyslové vyroby a spotfeby
‘ zvySovanim produkce odpad(.

* Produkce odpadu 2.pol.90 let 20. stoleti:
300 - 800 kg/osobu v rozvojovych zemich sveta,
200 kg/osobu v ostatnich zemich.

* Omezeni vzniku odpadu, vyuziti Ci odstranéni

‘ problém na celém svété.



Odpadoveé hospodarstvi - legislativa

« V CR v roce 1991 pfijat zakon o odpadech
C. 238/1991 Sb.

« Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech, klade duraz
na predchazeni vzniku odpadu.

« Kompatibilni s odpovidajici pravni upravou EU.
* Novela C. 229/2014 Sb. zakona o odpadech.



Odpadoveé hospodarstvi - zakladni pojmy

V oblasti odpadového hospodarstvi jsou vymezeny
zakladni pojmy:

« odpad,

« komunalni odpad (KO),

* nebezpecny odpad (NO),

* biologicky rozlozitelny odpad (BRO),
 biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO),
e aj.



Odpadoveé hospodarstvi - zakladni pojmy

 Odpad je definovan jako kazda movita vec, ktere
se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost
se ji zbavit.

« Komunalnim odpadem |e vesSkery odpad
vznikajici na uzemi obce pri Cinnosti fyzickych
osob, a ktery je uveden jako komunalni odpad
v Katalogu odpadu, s vyjimkou odpadu
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych
osob opravnenych k podnikani.



Odpadové hospodarstvi - produkce odpadu

Celkova produkce odpadu v CR v letech 2009 - 2013
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Obr. 1 Celkova produkce odpadt v letech 2009 — 2013 v CR



Odpadové hospodarstvi - produkce odpadu

Produkce jednotlivych odpadiu v CR roce 2013

= Stavebni a demoli¢ni odpady
= Komunalni odpady

= Odpady ze zaiizeni na zpracovani

odpadu
Odpady z teplnych procesu

= Odpadni obaly

= Odpady v Katalogu jmnak
neurcene _

= Odpady z tvaieni a fvzikalni a
mechanicke upravy kovi a plasta

» Odpady ze zemedélstvi,

zahradnictvi, atd.
= Ostatni skupiny

Obr. 2

Produkce jednotlivych odpad® v CR v roce 2013



Odpadové hospodarstvi - zpusoby nakladani

Mezi zakladni zpusoby nakladani s odpady patfi:

recyklace,

« kompostovani,

 energetické vyuziti odpadu (EVO),
 a skladkovani.



Odpadové hospodarstvi - zpusoby nakladani

Recyklace

« Opetovne vyuziti vyrobnich
zpracovatelskych spotrebnich
odpadu, latek a energii jako
zdroju druhotnych surovin
Vv puvodni nebo pozménéné
forme, a to bez ohledu na
misto nebo Cas vzniku
odpadu a jeho pouziti.




Odpadové hospodarstvi - zpusoby nakladani

Kompostovani

» Je proces, ktery probiha za
aerobnich podminek
a dochazi pri ném
k rozkladu organickych
latek v kompostovanych
surovinach.

* Vysledkem je transformace
nestabilnich organickych
surovin na stabilni produkt
(kompost).




Odpadové hospodarstvi - zpusoby nakladani

Energetické vyuziti odpadu

« EVO, ,Waste to Energy”
nebo termicke zpracovani
odpadu patfi k tradi€énim,
pouzivanym a vyzkousenym
metodam.

« Soucasne EVO zahrnuje
Siroke spektrum technologii.

« Napr. prime spalovani ve
spalovnach KO, pyrolyza,
nebo vyuziti skladkoveho

plynu.




Odpadové hospodarstvi - zpusoby nakladani

Skladkovani

« Je nejvice vyuzivany zpusob
odstrafiovani odpadu v CR,
tak 1 v zemich EU. -

* Dle hierarchie nakladani
s odpady patri skladkovani na

posledni misto ve zpusobech
nakladani s odpady.




Odpadové hospodarstvi - zpusoby nakladani

V EU neni situace ve skladkovani homogenni.

 Slovensko 62%,

« Bulharsko dosahuje
100%

 Ceska republika
cca 50%.
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Odpadové hospodarstvi - zpusoby nakladani

Naklidiani s KO v CR v letech 2009 - 2013
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mEnergetick vyuziti ™ Materialove vyuziti  ® Skladkovani = Spalovani

« Obr. 3 - Struktura nakladani s KO v CR v letech 2009-2013
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Skladkovani

» Skladkovani je nejvice vyuzivany zpusob
odstranovani odpadu jak v CR, tak v zemich EU.




Skladkovani

Skladku W)

Ize definovat jako stavebni objekt technologicky
vybaveny tak, aby odpady v nem prijate a trvale
ulozené nemohly negativhe ovlivhovat podzemni ani
povrchové vody, pudu, horninové prostfedi a aby byly
minimalizovany vlivy na ovzdusi jak po dobu jeji
zivotnosti, tak | po ukonCeni navazeni odpadu
a uzavreni skladky.



Skladkovani

» Podle vyhlasky €. 294/2005 Sh., se skladky cleni:

a) Skupina S - inertni odpad — urCena pro inertni
odpady (S — 10).

b) Skupina S — ostatni odpad — urCena pro odpady
kategorie ostatni odpad (S — OO).

c) Skupina S — nebezpecny odpad — urCena pro
nebezpecneé odpady (S — NO).



Skladkovani

Skladba povrchové skladky

Skladku tvori:

 teleso skladky,
 dalsi objekty.




Skladkovani

Zakladni zarizeni rizené skladky:

» tesneni skladky,

e provozne technické
zarizeni,

* odplyneni

e odvodneni

* monitorovaci
zarizeni.




Skladkovani

Tésnici systém

Skladky ohrozuji okoli fadou skodlivin:

* Technické bariéry - zabranuji uniku vyluhu ze
skladky.

 Tésnicim systém - soustava vrstev tesnicich
materiali (pfirodnich - zeminy nebo umélych —
tesnici folie) a jejich mechanicka ochrana.







Skladkovani

Odvodnovaci system skladky

 Teleso skladky je ovlivneno vodou prichazeji
Z vnejSiho prostredi, ale | vodou nachazejici se
uvnitr skladky.

* Odvodnovaci system tvori: zachytné (obchvatne)
prikopy, vnitrni drenazni system, ktery odvadi
prusakové vody mimo téleso skladky (plosné
dreny, trubni drény sbérneé a svodne), akumulacni
nadrze (jimky, zdrze) prusakovych a destovych
vod.



Skladkovani




Skladkovani

Monitorovaci zarizeni

« Kontroluje, zda nedochazi ke kontaminaci okolniho
prostredi skodlivymi latkami z ukladaneho odpadu.

» Sleduje se stav ovzdusi a povrchovych
| podzemnich vod.

* Monitorovaci zarizeni: hlavni a doplnuijici.

L e e {




Skladkovani

« Hlavni: kontrola jakosti podzemnich a povrchovych
vod, vyvoj a slozeni skladkoveho plynu,
spolehlivost jimani plynu, chovani skladky a jeji
prasnost.

* Doplnujici: pfehled o chovani jednotlivych objektu
skladky a poskytuje meteorologicke, hydrologicke a
provozni udaje nutné ke komplexnimu hodnoceni
vlivu skladky na prostredi.



Vliv skladky na zivotni prostredi

Skladkovani zpusobuje dva hlavni typy znecisteni
zivotniho prostredi:

* Vyluhy (prusakové vody) = voda, ktera prosakuje
odpady (destova voda nebo prusaky do
podzemnich vod) a predstavuje zdroj kontaminace
pudy i podzemnich vod.

 Bioplyn (skladkovy plyn) = plyn vytvareny
rozkladem  organickych latek jako  zdroj
znecistovani ovzdusi.



VLIVY SKLADKY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Sklenikovy efekt
Zapach
Ohen, exploze
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Kjeldsen 1996, upraveno Vaverkova



BIOLOGICKY MONITORING




Biologicky monitoring
 Biomonitoring -

systematicke dlouhodobé sledovani, nikoli jen
jednorazove Setreni.

. Bioindikator -
ZIvy organismus nebo spolecenstvo, z jehoz
existence, stavu nebo chovani je mozno usuzovat

na pritomnost urcitého Cinitele v prostredi a na stav
a zmeny prostredi.




Biologicky monitoring
. Bioindikace )

urcovani zmen v prostredi pomoci Siroce pojatych
biologickych ukazatelli, je jednou z metod pro
sledovani prumyslového znediSténi a kontaminace
prostredi.

* Proces je zalozeny na vyuziti rostlin, zvirat nebo
| celych biocenoz k hodnoceni vlastnosti prostredi.

« Zahrnuje pojmy jako fytoindikace (fytoindikatory)
a zooindikace (zooindikatory).



Vyuziti bioindikatoru

* Rostlinné bioindikatory rozdélujeme do nekolika
skupin, pasivni a aktivni (expozicni) a dale na
akumulacni a reakcni.

Akumulagni indikatory ]

v

Pasivni bioindikace

L
[ Bioindikatory J [ Kombinované metody J

4

Aktivni (expozicni) bioindikace

Reakéni indikatory ]




Vyuziti bioindikatoru - rozdéleni bioindikatoru

« Reakcni Dbioukazatel |e fyziologicka reakce
rostlin na pusobeni daného Cinitele a projevuje se
poruchami funkce, naprf. omezene kveteni,
odumirani nékterych organu, snizeni celkové
Zivotnosti.

« Akumulacni bioukazatele maji schopnost
hromadit ve vlastnich tkanich ruznorodé latky,
ktere Ize kvantitativné hodnotit.



Vyuziti bioindikatoru

V praxi lze biomonitoring zalozeny na vyuziti
rostlinnych organismu vyuzivat ruznymi zpusoby.

Vyclenuji se tri zakladni oblasti vyuziti:

* Monitoring urovné znecisteni prostredi v okoli
bodoveho zdroje emisi.

 |dentifikace zdroje emise znecisteni, zhodnoceni
regionalniho objemu znecisteni a jeho slozeni.
* Dlouhodoby monitoring a identifikace terénu.



Vyuziti bioindikatoru

Bioindikacni funkce rostlin se stale vice vyuziva ke
kontrole zmen vyvolanych kontaminaci prostredi.

Jako bioindikatory se vyuzivaji indikacni druhy

Vykazuji velmi specificky rozsah tolerance ve vztahu
k urCitym ekologickym faktorum.



Vyuziti bioindikatoru

* Pritomnost &i nepritomnost urcitého druhu muze
Indikovat stav prostredi.

* Pritomnost kazde rostliny je mirou podminek, za
nichz existuji nebo existovaly.

« \Vyskyt nekterych druhu ukazuje na urcité podminky
prostredi.

Vyuzit pri hodnoceni vlivu skladky na zivotni
prostredi.



VYUZITi BIOIDIKATORU PRO HODNOCENI
VLIVU SKLADKY NA ZIVOTNI PROSTREDI




Vyuziti bioindikatoru

Rostliny indikujici kyselé pudy (pH < 7):

« violka trojbarevna (Viola tricolor),
« Jetel rolni (Trifolium arvense),
« vies obecny (Calluna vulgaris).

Rostliny indikujici zasadité pudy (pH > 7):

« Jitrocel vetsi (Plantago major),
* hluchavka bila (Lamium album),
* penizek rolni (Thlaspi arvense).



Vyuziti bioindikatoru

Rostliny indikujici pudy chudé na vapnik:

« chrpa modra (Centaurea cyanus),
* hermanek pravy (Matricaria chamomilla),
« stovik mensi (Rumex acetosella).

Rostliny indikujici pudy bohaté na vapnik:

* horcice polni (Synapis arvensis),
* pchac oset (Cirsium arvense),
 Salvgj lucni (Salvia pratensis).



Vyuziti bioindikatoru

Rostliny indikujici pudy bohaté na dusik:

« Cekanka obecna (Cychorium intybus),
» kopriva dvoudoma (Urtica dioica),
« srdecCnik obecny (Leonorus cardiaca).

Rostliny indikujici pudy chudé na dusik:

 violka trojbarevna (Viola tricolor),
« vres obecny (Calluna vulgaris).



Priklady bioindikatoru v okoli skladky

VratiC obecny (Tanacetum vulgare ).
Jitrocel vetsi (Plantago major).
Trezalka teCkovana (Hypericum perforatum).
Svrastelka javorova (Rhytisma acerinum).
Colek obecny (Lissotriton vulgaris).



Koncepce rozvoje VaV a pedagogiky
v oboru Aplikovana a krajinna
ekologie



Rozvoj oboru — véda a vyzkum

« publikace vysledku ve vedeckych cCasopisech
(IF publikace)

 ziskavani vyzkumnych projektu,

* smluvni vyzkum, aplikovatelné vystupy,

* mezioborovy pristup,

e spoluprace s vyzkumnymi institucemi u nas I Vv
zahraniCi a jinymi organizacemi,

* popularizace oboru, poradenstvi.



Rozvoj oboru - pedagogika

garance a prednasky v predmetech zamerenych
na aplikovanou a krajinnou ekologii vyucovanych
na AF,

vyuziti vysledku vyzkumu ve vyuce,
vyuka v ,terenu” (teréenni cviceni a exkurze),
vyuziti externistu ve vyuce — odbornici z praxe,

vedeni bakalarskych, diplomovych a disertacnich
praci,

podpora vyuky v Ad (terminologie).
aktualizace a modernizace vyuky.



DEKUJI ZA POZORNOST



