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Alternativni cukerné roztoky k
doplnovani zimnich zdsob

O smés sacharosy-a-vedy-3:2 (predevéim Fepné)
> INVERTY hydrolyzované

- chemicky (HMF Il =)

(kys. chlorovodikova, mlécna, citronova)

- enzymaticky (cizorodé enzymy a vyssi cukry !ll)
(B a y—amylasy, —fruktofuranosidasa)

- elektrolyticky (???)




Alternativni cukerné roztoky k
doplnovani zimnich zdsob

Inverty a vliv obsahu HMF na délku zivota véel
- preZitelnost véel pri vzrastajici koncentraci HMF v ppm
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LeBlanc B.W., Eggleston G., Sammataro D., Cornett C., Dufault R., Deeby T., . Cyr E. 2009: Formation of Hydroxymethylfurfural in Domestic High-Fructose Corn Syrup and Its
Toxicity to the Honey Bee (Apis mellifera). Journal of Agricultural and Food Chemistry 57 (16): 7369-7376.
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KERNE ROZTOKY K DOPLNOVANL ZIMN:

O nestravitelné cukry
aQ HMF
O chovatelsky efekt nej

O cenové nevyhodné

O porusovdni medu
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bakterialni onemocnéni (Paenibacillus larvae)

k- paleni celych stanovist = eliminace genti odolnosti



Odolnost véel proti moru - vliv puvodu a véku *

Mortalita larev podle v éku nakazeni sporami
Paenibacillus larvae u dvou linii v ¢el
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* Bamrick J.F., Rothenbuhler W.C. 1961: Resistance to American foulbrood in honey bees. IV. The relationship between
larval age at inoculation and mortality in a susceptible line."Journal of Insect Pathology 3:381-391.
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Prubéh selekce hygienického testu v  €elstev Vigor
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Odolnost véel proti moru — hygienické chovani*

s
Fig. 3. Insert after four days—repaired and : s i k. + aft £ d 1 1
1 d. Colony apparently disease free Sep- B e o | T Bes walls
:e;ilg:r 28.0 ony apparently dis Sep Fig. 4. Insert after three days—cell walls Knd part of hmfd-nb removed. Bad case
;em%\éed to mid-rib. A.P.B. present Septem- .F.B. September 28. -
: er 28.

reakce vcelstev

12 (39 %) 15 (48 %) 4 (13 %)
neonemocnéla
3 (12 %) 1(7 %) 3 (75 %)

* Park O. W. 1936: Disease resistance and American foulbrood. American Bee Journal 76(1):12-15.



Odolné véely
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* Sturtevant A.P., Revell I.L. 1953: Reduction of Bacillus larvae spores in liquid food of honey bees by action of the honey
stopper, and its relation to the development of American foulbrood. Journal of Economic Entomology 46:855-860.




Vliv hygienického chovani vcel na odolnost véelstev
proti moru vceliho plodu (spivak & Reuter, 2001)

HYGIENICKA V CELSTVA NEHYGIENICKA V CELSTVA
(n=18) (n=18)

Obez klinického projevu
Ouzdravena Welstva
B zastala nemocna

V Cervnu vlozen do stredu plodisté 36 pokusnych vcelstev 2 skupin (hygienicka
a nehygienicka) vyrez plastu 15x15 cm s priskvary.

Prohlidky vcelstev probihaly kazdych 7-14 dnu v Cervnu az srpnu.



VCelstva, ktera odolala ndkaze v jejim ohnisku, jsou potencialnimi
nositeli genu prirozené odolnosti proti ndkaze. Jejich spalenim
branime dalsimu Sifeni takovych genda.

Slechtit na odolnost proti moru je v bézné praxi komplikované.

Principy mendelovské jsou tedy stranou bézné praxe.

A pravé proto branit darwinistickym mechanismum je zejména v chovu
vCel potencialné velmi nebezpecne.

1866— Versuche (iber Pflanzen-
*  Proé ve volné prirodé po Hybriden. ~ €=
miliony let v€elu
medonosnou mor plodu
nezlikvidoval?

 Existuje prirozena obrana
vcel proti moru?

« Pro¢€ predklinicka stadia
moru nékdy vymizi?




OBSAFFANIBL@OIKNYSMEDDY
Slovzsia = reza Shr

% medov pozit. na rezidua vet. lie€iv v ramci uradnych kontrol

137

7% -3
B e L e T e R e el o TR e e e+

2006 @ 2007 2008 @ 2009







AKTUA'LN]'ZV STAVKVALTTY, MEDU
£ i Stz €X o ol afoel2i %2 cloga

H negatiwni
M pozitivni

u 'ze dvora" a jejch nalez  Paenibacillus
larvae

0

O negativni
M pozitivni




ARTUALNL STAVIPOUZLVANT ANTIBLONDLK V. CR

lesu kondice véelstev v poslednich letech (polyf
né zpravy o pouzivani antibiotik ceskymi vcelar

i jsou vSak vSechny chovy ...
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OHROZUJICi GLOBALNI FAKTORY PLYNOUCI Z KLESTIKOVITO STIVCEL

soubor faktor u

- dyskondice vCelstev
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(ne)varroatolerance
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(ne)diagnostika
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Dynamika mnozeni rozt@e Varroa destructor pr
ruzném paatec¢nim stavu roztotia v kvétnu
L in, 2002)

100 150

ni rozt@&a na kritickou hranici
00 rozt@u

NN EEm




napf. VIRUS AKUTNI PARALYZY

= injek €né sta i (102 ¢astic na véelu) ke

klinickym projevum, tj.:

a)100 000x mené virovych ¢astic
nez pri inflkkovani kontaktem (107)

b) 1 000 000% méné nez pfi
Infikovani potravou (108)

Figure 2. Scanning electron microscope photos of Varreg-made wounds in the integument of pupal honey bees. a = W

an drone pupa 21-22 days old, infested with three female mites, Hemolymph is leaking out of the perforation (arrow), B
= wound on drone pupa 21-22 days old, infested with five female mites, Wound with deep holes around the margin.
wound on worker pupa 20-21 days old, infested with four female mites. The large wound is only panly healed. d = wounds
on drone pupa 21-22 days old, infested with two Temale mites, with two nearby perforations on the second abdomi
sternite. Notice the developing hairs on the cuticular surface.




Frekvence vyskytu vybranych druht virt ve vybranych chovech véely
medonosné (Francie, 2004)

Tentcheva D. et al. 2004: Prevalence and Seasonal Variations of Six Bee Viruses in Apis mellifera L. and Varroa destructor Mite
Populations in France. Applied and Enviromental Microbiology 70(12):7185—-7191.
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Vyvoj metod tlumeni varroozy

Plugfelder J. 2011: Varroa - the way forward. Conference IBRA on 28th January in Worcester (England), Varroa still a problem in the 21st century.

minulost soucasnost
1001 rezistence
E 80 -+
(o -
> 604 it ALTERNATIVNI
N 4 METODY
o] \
% JT rezidua
= G
== +

budoucnost

biologicke
metody

1980 1990 2000 2010



Diagnostické dno

Diagnostickd podloZka
- tabulka
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Vysledky vysetreni zimni méli v akreditovanych laboratorich
(Pfidal a kol., 2011)

Cislo vzorku/ Skutecény stav pred vysetrenim flotaéni Vysledek z akreditovanych laboratofi pomoci
pocet vielstev metodou flotaéni metody
Pocet samiCek | Pocet samitek klestika Pocet samiCek | Pocet samicek klestika
klestika véeliho | v€éeliho ve vzorku na jedno | klestika véeliho | véeliho ve vzorku na jedno
ve vzorku véelstvo v pruméru ve vzorku véelstvo v prumeru
1/20 181 9.1 95 4.8
2/2 168 84 122 61
3/10 10 1 2 0,2
4/20 2 0,1 0 0
5/20 9 0,5 0 0
6/17 34 2 0 0
712 4 2 0 0
8/10 15 1.5 14 1.4
celkem (101 vE.) 423 100,2 233 67,4

Tab. 1 — Pocly roztoéu ve vzoreich pred zaslanim do laboratori a zjisténe laboratoremi

Presnost flotacni metody v akreditované
laboratori v porovnani s rucnim spocitanim
roztoCu byla vycislena na pouhych 55 %.

Ptidal A., Klima Z., Tex| P., Cermak K. 2011: VySetfeni zimni méli a jeho skute&ny vyznam pro sledovani nakaz véely medonosné. Moderni véelar 8(5):133-134.



Zimni mel zkreslend rezidualnim spadem

neodrdzi skutecny stav populace samicek klestika ( Varroa destructor) ve véelstvu
(Pfidal a Svoboda, 2012)

o
1 minuta
o )
16. 3. .
L -
EEE—— *
Pocet vCelstev (n) 34
Pramér (£ s ) 87 (£ 79)
Maximum 214
Minimum 7

Tabulka 1 — Pocty roztocl vypadlych
Z nejnize umisténého polonastavku po
vyklepani v predjari 2012

Pridal A., Svoboda J. 2012: Otazky kolem zimni méli. Jak pfesné vysledek vySetfeni zimni méli odhaduje poCetnost pfezimujicich rozto¢i? Moderni veelar 9 (2): 42-43.
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van Dooremalen C, Gerritsen L, Cornelissen B, van der Steen JJM, van Langevelde F, et al. (2012) Winter Survival of Individual Honey Bees and Honey Bee Colonies Depends
on Level of Varroa destructor Infestation. PLoS ONE 7(4): €36285.



OCHRANA VCEL PRED PESTICIDY

Klasifikace pesticidu podle jejich dGcinku na véely:




PRIZNAKY OTRAV

1) Pavodni pesticidy — akutni ucinek hlavné na imazich:
—> neobvyklé mnozstvi mrtvych vcel v okoli ulu,
—> bodavost,

—> malatnost - padaji z plastu, téZce lezou po dné ulu - letaku a pred uly,

—> umiraji v krecich,

—> ¢ernaji v dusledku poruseni metabolismu bilkovin.

Vlyjimecné hyne jen plod — fenoxycarb blokuje tvorbu chitinu.




—> ztrata orientace,
—> schopnost letu,
—> imunodeficience,

PRIZNAKY OTRAV

2) Moderni pesticidy — subletalni efekty na imazich i juvenilnich stadiich:
—> snizeni schopnosti rlstu a zajisténi potravy

—> degradacni formy nizsi LD, (napf. olefin)
—> chemické mimikry (konjugacni vazby fungicidu na slozky pylu)
—> ,chemicky koktejl* a biokumulace
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Fig. 1 The efficiency of foraging on pollen gathering trips was
significantly lower for treated bees than untreated bees, whilst no
significant difference was found in foraging efficiency on nectar
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gathering trips. The box plots depict median and interquartile range,
with the bars representing the means of treated and untreated bees and
their 95 % confidence interval

0070 *¥
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Mean (+ S.E.) dry mass of workers (g)

Fig. 1. Mean dry mass of Bombus terrestris workers subsampled
from colonies treated with a control or pesticide (A-cyhalothrin).
** indicates significant difference (P = 0-006).

Feltham H., Park K., Goulson D. 2014: Field realistic doses of pesticide imidacloprid reduce bumblebee pollen foraging.efficiency. Ecotoxicology DOI 10.1007/s10646-014-1189-7.

Baron G. L., Raine N. E. & Brown M. J. 2014: Impact of chronic exposure to a pyrethroid pesticide on bumblebees and interactions with a trypanosome parasite. Journal of Applied
Ecology 10 pp. doi: 10.1111/1365-2664.12205



raznych Idtek pesticidii a jejich metaboli
sfaty hlavné ve vosku, ale i rada dal$ich z chemického . kok

lo systemickych:;

chazelo 6 pesticidi ha jeden vzorek;
esticidu bylo jen:
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Wu, J. Y., Anelli, C. M., & Sheppard, W. S. (2011). Sub-lethal effects of pesticide residues in brood comb on worker honey bee (Apis mellifera) development and longevity. PLoS

One, 6(2), e14720.



PESTICIDY

souhrn

i}
NE AKUTNI UHYN NYBRZ OSLABENI VITALITY

QO ReSeni a alternativy diskutabilni:
- existuji (napr. distribuce inokula)
- a rozvijely by se, ale neni o né zajem ...
- nevhodna agr'o’rechnika (napr. velkoplosnost monokultur a osevni postupy)

> modelovy priklad na repce ...
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Procentualni podil opylovateli v miznych biocendzach
(Banaszak, 1983)
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AGROCENOZY
- pole a louky




ZAKONITOSTI STRUKTURY
POPULACI VCEL

Vztah mezi diverzitou nektarodarnych rostlin a dive rzitou
opylovatel u

r=0,7/3

= Cim kvétnatéjsi louky, tim vysSSi diverzita jejich opylovatelu



B. terrestris B. lapidarius B. pascuorum

W B. hortorum W B. subterraneus Relativni frekvence VVS kyt u ¢melakd dle

B. svivarum O B. hypnorum W B pratorum

@) 0,06 délky sosaku na Cerveném jeteli ve

0.05 ; gVédSkUI
0.04 1 ‘
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Teplota vaduchu [*C]
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sNezvratny dukaz dilouhodobého oteplovani Zemé*

O Vliv na v¢ely se teoreticky pfedpoklada, ale neni modelovan ani jinak védecky
prokazan.

O VEela medonosna ma znacny adaptacni potencial (plasticky druh rozsifeny ve zna¢né
diferentnich klimatickych podminkach na rozdil od zbyvajicich 8 asijskych druha).

L Na strané druh - ztraty vEelstev narustaji — druh ma své meze a stava se fragilnim.



U émelakl je prokazano pronikani druhu z tundry a tajgy do Stredni
Evropy a nebo jejich vymirani v Arktide, coz je davano do souvislosti s
rostouci prumérnou roéni teplotou a zmensovani ledovych pfikrovu na
polech.

[@<1950< O < 199;);_: o] .




[ Vlivy plsobici na véelu medonosnou budou zpocatku nejspis prenaseny skrze zivné rostliny:

v’holomrazy (nektarodarmé ozimy, ovocné stromy)

v'radiacni jarni mrazy (vrby, akat) viz 18. 5. 2012

v/¢asny nastup kveteni (véelstva dosud ve slabsi kondici)

v’ sucha (snizeni nektarodarnosti, vyskyt melecitozni medovice)
v’ pfivalové srazky (vymyti nektaru, napf. akat, a medovice)

L] Pozdéji se vlivy ziejmé projevi skrze nakazovou situaci a mozna také primo:

v’ klimatické vlivy na reprodukci klestika vcelino (vinké epizody s naslednou epizodou tepla a sucha)

v klestik ve Skandinavii postupuje dale k polim, kdyz teplota jej v Sifeni limituje ¢im dal tim severngji
v" nové invazni druhy (vihy, lesknadek, paraz. moucha Apocephalus ...)

v’ teplé zimy neprerusi plodovani véelstva a tedy reprodukci klestika 2?7

v’ teplé zimovani umozni plodovani v zimé a zvysi spotiebu zasob ???
- teplé zimy nezplsobuji vyrazné zvySeni spotieby zasob (Pfidal & Svoboda, nepubl. vysl. 2014)

v vysoké teploty zfejmé véelstva neovlivni piimo, pokud budou Uly ve stinu nejlépe korun stromd
v suché dlouhé podleti a podzim => slidéni (choroby, hlavné varro6za)

v velké rozdily mezi roky komplikuji volbu optimalnich zootechnickych Ihit a IhGt pro terapii varrodzy !!!
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/AVER
VITALITA - jednoznacne chovatelsky cil na prvnim

misté a nikoliv jen produktivita .

ALTERNATIVNI TECHNOLOGIE - ochrana rostlin,
varroacidy, varroatolerance, chovatelska duslednost a

preciznost a nikoliv prekonané postupy .

AGROEKOLOGIE - a nikoliv jen principy pouhée

agronomie .



AF MENDELU

Apidologicka pedagogika
— soucasnost

A .
b ¥ &
jb,

Volitelné predméty:  Veelarstvi
VCeli produkty
Opylovani a vcelareni
Dil&i vyuka: Technol. drub. pramyslu minoritni zivogis. produkty — med)
Ekologie

Agroturistika
Pridruzena lesnicka vyroba

Rozvoj realizovan od roku 1999.
Nyni také v ramci probihajicich projektu OP VK.



AF MENDELU

2l Apidologicka pedagogika
. — zamer pro dalsi rozvoj

Postgradualni studium
 staze a zahranicni spoluprace
 vyzkumnické zazemi MENDELU

 Zpracovani navrzenych temat ... navaznost na rozvoj vyzkumu.



AF MENDELU

Apidologicky vyzkum
— historie a souc¢asnost

.\
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ReSené témata

* biologie a fyziologie v€ely medonosné

e chov Emelaku

» populace volné zijicich vCel (samotarky a ¢melaci)

 hodnoceni a zkouseni medu



AF MENDELU
Apidologicky vgzkum

— zamer

Zameéfit se na ovéreni nékterych fyziologickych principu dosavadnim vyzkumem objasnénych
a pokusit se o implementaci do rozvoje zootechnickych metod:

a) slozeni tela dospélych delnic - nadbytecné ulové vcely a RN;
b) aplikace etyloleatu a JH analogti > RN (dopady do zootechnické praxe ??7?);

c) otevieny plod = HZ a dal$i parametry = protirojovy efekt a s tim souvisejici zootechnické
postupy 2>

d) ... overeni metody preletaku a ,zebrovani®;

e) sonografie pro indikaci rozvoje rojové nalady a dalSi biologie vcelstva.



AF MENDELU

Apidologicky vyzkum
— rozpracovane

a) Dokonéeni jii uskute¢néného vyzkumu (poCasi a varrodza, radioaktivita, stepni porosty, vlastnosti medu,

opylovani rajat a merunék, trubCi plod, populace véel Mohelno a Krusné hory).

b) Spoluprace na projektu zamé&feném na viry véel ve spolupraci s MU a VUVL (probihé).
c) Moznosti pastevniho vyuziti kridlatky (projekt ve fazi podani).

d) Mezinarodni projekt zaméfeny na reseni otazek vyvstalych v souvislosti s intenzifikaci

péstovani fepky (prfiprava podani prihlasky a kompletace tymu).



