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Struktura habilitacni prednasky:

|. Odborna cast:

1. Uvod do problematiky, ekosystémové sluzby travnich
porostu

2. Bilance vody ve srazkoodtokovem procesu

3. Vliv travnich porostu na povrchovy odtok a retenci vody
VvV pudé

4. Vliv travnich porostu na kvalitu povrchovych a
podzemnich vod

ll. Koncepce rozvoje oboru

lll. Pegagogika



Ekosystemove sluzby (servisy)
poskytované travnimi porosty

1. Agronomicky vyznam (mnozstvi a kvalita pice)
2. Hydrologicky vyznam — a. kvantitativni
-b. kvalitativni
3. Pudoochranny a pudotvorny vyznam
4. Hygienicky a klimaticky vyznam
5. Funkce genetickeho rezervoaru

6. Krajinotvorny, rekreacCni, kulturni a esteticky



Schéma kauzalniho retezce srazkoodtokoveho procesu v povodi
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1.a Kvantitativni hydrologicka funkce TP

-pfevadi povrchovy odtok na podpovrchovy

-brani lokalnim povodnim z pfivalovych destt (My> 1,0)
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Prvotni pri¢inou lokalnich
povodni jsou bourky
doprovazen¢ kratkodobymi a
intenzivnimi desti (0,3 - 3,0
mm/min), které postihuji
pomeérné mala tizemi (c. 50 km?).

- Uhrny odtokové nebezpeénych
= srazek Cini nejcastéji 20 — 30
mm.

Vyskyt nejcastéyn V-VIII
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tou pudni krustou (pod je ptida kypra a sucha)

Porost kukufice na konc

vyvinu







Srovnani povrchového odtoku: fravni porost a

kultury zemédélskych plodin na orné piidé,
Vyzkumnd picnindr'skd stanice Vatin, Ceskomoravskd vrchovina

| odtok (m? hal) ST A
plodina (t suché hmoty ha™)
travni porost 3,4 0
kukurice 132,0 3,24
brambory 102,0 4,05
0zima psenice 23,5 0,30

(po privalovém desti ze dne 12.5.2004, celkovy dhrn 22,5 mm, doba 35 minut)

Podle Obrslika (2006) a Novaka (2006) doslo na svazitych pozemcich v
oblasti jizni Moravy k odnosu svrchni vrstvy pudy o mocnosti 400 mm
behem 40 let velkovyrobniho hospodareni (trvala ztrata padni Grodnosti).
Intenzivni eroze si zada zménu zarazeni pudnich typu (nizSi bonity) a vznik
nového typu (koluvizem)
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Povoden z privalového deste v obci Slbup (Moravsky kras.),' |
-nad obci velké plochy se silazni kukufrici (27.5.2003)




Slavkovice (okr. Zdar
n.s.), 5.9.2011

c. 60 mm srazek béhem
120 minut, odtok ze
zpodmitanych strnist




Nasledky
lokalnich

povodni
(Sloup 2003,
Slavkovice
2011)




C. J. A. Macleod, A. Binley, S.L. Hawkins, M.W. Humphreys, L.B. Turner, W.R. Whalley and P.M.
Haygarth, 2007: Genetically modified hydrographs: what can grass genetics do

for temperate catchment hydrology? Hydrol. Process. 21, 2217-2221
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Existuje moznost zvySeni infiltraCni schopnosti pud Slechténim trav?



Rizikové situace u travnich porostu
Zvysujici povrchovy odtok

1. Povrchovy odtok ze zamrzlé pudy

Podminkou vysokych povrchovych odtoku je vznik tzv.
pedoglacialniho horizontu. Vytvari se diky kapilarnimu
pritoku vody z nizSich, nezamrzlych vrstev k Celu

promrzani, proces trva nékolik tydnt az mésicul. Izolacni
schopnost drnové vrstvy zpomaluje zamrzani i tani
pudy.

V' nizinnych oblastech byl zjisten vyssi povrchovy
odtok v predjarnim obdobi z travnich porostu nez z
ozimych obilovin (Hejduk a Kasprzak, 2010).



M¢éteni zimnich povrchovych odtoki v
Kninickach (leden, 2003)

Snih taje rychleji na travnich
porostech neZ na orné ptidé¢ (v popiedi)

Zledovately podpovrchovy horizont se vytvari snadneji
na pudach zhutnénych, tam kde byla vyvazena kejda
a mocuvka.



Ndsledky existence
zledovatélé pudni
vrstvy béhem lednové

oblevy 2003.

Ledovy horizont v obdobi
tdni na poli s psenici (Vatin)




Je biologického plUvodu

Omezuje infiltraci a zvysuje povrchovy odtok
Snizuje retenci vody ve vegetacni vrstve
Snizuje efektivnost zavlah

Zvysuje vyplavovani pesticidi a hnojiv
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3. Zhutnéni pudy

paeYs SNIRG T R T NP T

chnogenni zhutnéni ptd predstavuje v souasnosti jednu
z nejvyznamnéjsich pricin poklesu pudni drodnosti a

/

zhorseného hospodareni s vodou.




Pouziti tezké mechanizace
je vynuceno zvysenim ceny
lidskeé prace.

Je vykoupeno zavislosti na
fosilnich palivech a
nadmeérnym zhutnovanim

pudy




Devastace povrchu travnich porosti pri pastvé
a vlivem mechanizace



2. Funkce kvalitativni (Cistici)
Siln¢€ vyvinuty kofenovy systém a intenzivni biologicka
aktivita pud zajistuje dokonalou filtraci prosakujici

vody a bariéru proti zneCiSténi podzemnich vod.

Prednosti travnich porostu v porovnani s jinymi
zemeédelskymi plodinami:

e Celoro¢ni pokryv pudy a odbér Zivin

* Velmi husta Ziviny, zeymeéna korenova soustava

* Vysoké naroky na dusik



Whitmore a kol. (1992): po rozorani travniho porostu z ptdy ubytek
2 000 kg N behem prvnich 5 let! (vrstva 0 - 250 mm)

Koncentrace nitratl az 450 mg It NO; — N drendznich vod prvni rok
PO rozorani (norma na pitnou vodu 11,3 mg I NO;— N )

Po 2. svétové vdlce — Anglie — narlst koncentrace nitratd v pitné vodé o 40 mg I-.

Zvysené hnojeni nezpusobuje zdaleka tak velké uniky
nitratu jako zaoravka travnich porostu!

Havelka (1988): vyplavovani dusiku z travnich porostt
- N, neobhospodarovany 17,93 kg

- N, obhospodarovany 8,72 kg
- Ny, obhospodarovany 8,82 kg
- N, obhospodarovany 8,77 kg

- N;,, obhospodarovany 17,84 kg



Agriculture, Ecosvstems and Environment, 39 (1992) 221-233 221
Elsevier Science Publishers B.V., Amsterdam

Po rozorani travnich
porostl se z pudy ztraci

Potential contribution of ploughed grassland to
840 kg org. C/ha/rok

nitrate leaching

Po zatravnéni — prirustek

A.P. Whit # N.J. Bradb d P.A. Joh b
1itmore radbury® an ohnson C org. 520 kg/ha/rok

*Soil Science Department, AFRC-IACR Rothamsted Experimental Station, Harpenden, ALS 2JQ, UK

"MAFF ADAS, Government Buildings, Willington Road, Kirton, Boston, PE20 1EJ, UK (P are nte’ 20 11)
CONTRIBUTION OF PLOUGHED GRASSLAND TO N LEACHING 227 PomérC/N — c. 10
25
20 - ////
:9 ////
o 16- e . ,
5 / Obsah organické
< o //” hmoty po zatravnéni
g / zpocatku rychle
“ sr / narusta, rovnovazny
| | stav je dosazen po 30
10940 1950 1860 1970 1980 — 40 letech
Year (Qian a Follett, 2002)

Fig. 3. Cumulative mineralisation of nitrogen from old grassland ploughed afier 1939 in Eng-
land and Wales (billions of kilograms).



Bezorebna obnova travniho porostu




Korenova soustava travnich porost

je mimorddné vyvinutd v podpovrchové vrstvé pldy.
Vice nez 90% korent leZi v hloubce do 15 cm.

Na 1m? pastvin do hloubky 70 cm byla zjisténa délka
védkerych korent 170 km! (6reenwood et Hutchinson, 1998)

Povrch korent na 1 m? lu¢niho porostu je vice hez 250
m2 do hloubky 20 cm (Ulehlovd, 1989)

MnoZstvi korfenl je omezovdno intenzivnim hnojenim,
¢astym kosenim ¢i spdsanim a zhutnénim pudy.
Soucasné se snizuje hloubka prokorenéni a snizuje se
odolnost vici poskozeni suchem.

Do korentd TTP se ukldda vétsina asimildti.



Kofenovy systém bojinku
lu¢niho (L. Blaha, 2009)

|
/ | {\ Our Good Earth
Photograph by Jim Richardson National Geographic, September 2008
© 2008 National Geographic Society. All rights reserved.



Prisak Zivin do podzemnich vod

Velich (1987):
-N  trvaly travni porost 2-5 kg/ha’
intenzivni travnik 5-15 kg/ha’!
ornd plda 50-80 kg/ha!

- Ca  trvaly travni porost 4-29 kg/ha’!
ornd plda 57-112 kg/ha'!

Ke zjistovani kvality a
| mnozstvi eluvatu se
& nejCastc)1 pouzivaji lyzimetry

&



MnozZstvi vyplavenych zivin (kg/ha) Mrkvigka (1990) — udaje
z dlouhodobych pokust Katedry picninai'stvi VSZ v Praze

zivina |orna puda docasné t. TTP
porosty

N 1,2 — 100 (i vice) |0,7-11,4 0,2-7,0

P 0,3-7,1 0,1-0,9 0,1-0,9

K 1,4-60 0,8-7,2 0,1-2,7

Mg 1,5-69 3,8-8,0 1,0-7,2

Ca 8,7-150 (i vice) |12,6-60 6,7-31




V ddolnich polohdch louky vyuzivaji Ziviny (nitraty), které
sem byly splaveny z vysSich lokalit. V zamokrené pldé
probihd denitrifikace = prirozené ¢isténi ekosystému od
hitratl- nebezpedi pri odvodnéni




Travni porosty se vyuzivaji v oblastech
prirozené akumulace podzemnich vod.

Snahou vodohospodari je minimalizovat povrchovy
odtok a vypar a ziskat maximadlni dotaci do
podzemnich vod.

Travni porosty maji vysoky transpiracni koeficient ( 600 -
800 kg vody na 1 kg susiny).



Hnojeni snizuje TK, ale zvysuje vynos a
spotrebu vody na 1 ha. Zvyseny pocet sklizni
shizuje vynos, ale zvysuje neproduktivni vypar
Z pudy.

Podle Duffkové (2002) je nejvyssi dotace
podzemnich vod dosahovdna pri jednosecném
vyuziti a omezeném hnojeni.

Lesni porosty diky vysoké transpiraci snizuji
dotaci podzemnich vod oproti travnim
porostum.



Dusledky vodni eroze po privalovém
desti na pozemcich s brambory a
kukurici

Spoleéné s vodou a pudou odtékaji aplikované

preemergentni herbicidy. Vyhlaska &. 23/2011 Sb. uvadi maximalni
prumérnou koncentraci S-metolachloru a terbuthylazinu v povrch.
vodach 0,2 a 0,5 ug 1. Po prvnim prfivalovém desti v ¢ervnu 2011
obsahovala voda 108 a 92 ug I! téchto latek.




Okopaniny jsou nejrizikovéjsi plodinou z hlediska vodni eroze
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Vliv travnich porosti a polareni
na vyskyt Zizal

Biomasa zizal je obnovena béhem faze zatravnéni, ale je redukovana
po rozorani porostu
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Ani ve vyssich polohach nelze udrzet celorocne travni
porosty zeleneé bez zavlah (Ss vétroy, 1éto 2005, 700 m n.m.)




Zavlaha travnich
porostu
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Velkoplosné hospodareni podporUje riziko povodni a erozé pudy, Akrétk
ekonomickyv efektivni




,, I Tdva nam muze byt vzorem vytrvalosti a demokracie:
¢im vice je kosena, spasana a poslapavana Ci
zaplavovana, ba dokonce 1 ohném spalovana, tim vétsi je
jeji sila a vile k zivotu.* (M. Gandhi)




Dalsi rozvoj vedecko-vyzkumneé Cinnosti

1. IntenzivnejSi spoluprace se zahraniCim

2. Sméfovani vyzkumu do oblasti vztaht ,puda x travni porost x voda“

3. Mezioborovy pristup (pedologie x hydrologie x vyZiva zvirat x
Slechténi a péstovani rostlin x fyziologie rostlin x klimatologie)

4. Vétsi duraz na reSersni praci — hledani inspirace a Uspora ¢asu a
prostiedkl pfi vyhnuti se duplicitnim vyzkumu

Rozvoj oboru Travnikarstvi — low input systémy, environmentalni funkce
travnikd - spoluprace s Ceskym svazem greenkeeperut, European
Turfgrass Society, Sports Turf Research Institute ...

Pastvinarstvi — low input systémy, efektivni, s pfiméfenou zemédélskou
produkci s minimalnimi naroky na dotace

Semenarstvi trav a viceletych legumindz - diouholets tradice,
exportni komodita, vysoka pfidana hodnota, zurodnujici funkce



Pedagogicka Cinnost

1. Pfednasky lektord z vyznamnych pracovist v oboru z CR a ze zahraniéi
2. Vétsi podil vyuky v terénu (VPS Vatin, zem. podniky)

3. Samostatné projekty studentu véetné verejnych prezentaci

4. Podil studentt na vyzkumnych projektech v ramci zavérecnych praci

5. Podchyceni nadanych studentt se zajmem o obor pro postgradualni studium
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