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Co je produktivita
rostlin?



=aey Primarni produkce, produktivita

Ztraty fytomasy (energie) v primarni produkci

A

Hruba produkce (GPP)
Respirace rostlin

Cista produkce (NPP)

Rozklad, opad, okus ...

Biologicky vynos
Hospodéfsky nevyuZité ¢asti rostlin Harvest index (HI)
Hospodarsky vynos

Fytomasa
(kg . m—z: g- m-2 C: J m-Z)

Cas (vegetacni doba)

o

Pozn. Relativni velikost ztraty se lisi
v jednotlivych ekosystéemech.



EER Primarni produkce, produktivita
i

Trend Cisté primarni produkce na Zemi v letech 2000-2009

g-m-2.rok'C
I B |
21 -14 =& 1] +7 +14 +21

Pozn. NPP suchozemskych
spoleéenstev = 110-120 Gt - rok™’
suSiny. Redukce NPP je
odhadovana na 0,55 Gt - rok.

Zdroj: NASA, Univerzity of
Montana



MR Primarni produkce, produktivita

Variabilita suchozemské NPP

Producent Produktivita Plocha
[9 - m2-rok-'C] [milion km?]

Baziny, mokrady 2500
Tropické desdtné pralesy 2000-2200 8
Lesy mirného pasma 1250 19
Zemédélsky obdélavana puda 650 17
Tundry 140
Poustni vegetace 3 50
Ekosystémy Narust NPP se sukcesi, pozdéji klesa.
Monokultury Narust NPP se zralosti porostu.

Zdroj: Ricklefs, Miller, 2000



== Primarni produkce, produktivita

Znak / Vlastnost
Primarni produkt fixace CO,
Cyklus fixace CO,
Maximalni rychlost fotosyntézy (P,)
Roéni produkce susiny
Fotorespirace
Teplotni minimum pro fotosyntézu
Teplotni optimum pro fotosyntézu
Teplotni maximum pro fotosyntézu

Transpiracni koeficient

C3

Fosfoglycerat
Calvin
15-30 pmol CO, - m=2 - s~1
22,0+3,3t- ha!- rok
Az 1/3 hrubé fotosyntézy
Kolem 0 °C (az —-10)
15-25 °C
Kolem 30 °C
450-900 g H,O - g~' susiny

C4

Oxalacetat

Hatch-Slack
35-40 pmol CO, - m=2 - s

38,6+16,9t- ha™'! - rok™!
Velmi nizka nebo neni
Pod 10 °C vyrazn¢ klesa P,
25-40 °C

250-350 g H,0 - g~' susiny




Primarni produkce, produktivita

ROSTLINA

Produktivita rostlin
(10-25 %)

Stres?

W

Urovel
hospodareni

haSpodareni

VYNOS (az 30 %)

KVALITA

PUDA
Produktivita pady
(10-35 %)

KLIMA

Produktivita klimatu
(az 80 %)

ho

Produktivita rostlin ~ Vynosovy potencial druhu a odrtdy v urc€itych podminkach.

Produktivita klimatu  Agrometeorologické ukazatele, svételné pomery, ...

Produktivita pady Urodnost (ptdni druh, typ, biol. aktivita, ...).



Co je stres?



Stres / Stresor / Strain

Selye H. (1907-1982), Levitt J. D. (1911-1990),

Pojeti, které vychazi z mechaniky (pruznost pevnych téles)

Stres Faktor/y potencialné nepfiznivé pro organizmus
Reakce na puUsobeni stresovych faktoru

Stresor  Pfi€ina (exo-, endogenni) vyvolavaijici stres

Strain Fyzikalni, fyziologicka a chemicka zména (deformace)
vytvarena v rostlineé

Zatéz omezujici rychlost produkce susiny (pfijmu zdroju, rust
a vyvoj)

Snizuje ,,uzitek” a vynos (o 60-80 %) — zemeéedeélské systémy
Omezuje preziti a reprodukci — prirozené ekosystémy
Ovlivnuje fitness — evolucni biologie



Stres u clovéka

Obecny adaptacni syndrom? _/Vyp,aveni hormonti do BN
krve
- Zrychleni tepu, dychani
Stresovy faktor M - Zvyseni krevniho tlaku
Poplach - Narast cukru v krvi

- Prokrveni mozku a svalﬁ/

»coping“
(volba strategie)

>  Utok nebo uték

2. Faze
Rezistence (odolnost)

3. Faze
Vycerpani



R Stres u rostlin
LT

Obecny adaptaéni syndrom?

1. Faze
Stresovy faktor Poplach

' Uto 'ték
' Aklimace




Pies Aklimace (aklimatizace) / Adaptace

=
= L
—

AKLIMACE (aklimatizace) ADAPTACE

Laboratorni (pfirozené) podminky

Ugelné morfologické a/nebo Evoluc¢ni / genetické zmény
fyziologické prizpusobeni vedouci Kk trvalé zméné
individualni rostliny vlastnosti organismu
(napf. otuzeni) (napf. silna kutikula listl, impregnace b.

stén, rezervoary vody ...)

Nedédi¢na X Dédicna
Ontogeneticka X Fylogeneticka
Individualni X Populacni
Fenotypova X Genotypova
Fakultativni X Konstitutivni



PR Rezistence — rozdéleni podle mechanismu

Rezistence - schopnost systému odolavat vychyleni z pivodniho stavu

Avoidance - vyhnuti se, oddaleni, Postponement - odlozeni

Tolerance - snasenlivost

Rezistence na prikladu sucha (nedostatku vody - NV)

; :

Tolerance sucha (Aktivni) Vyhnout se suchu (Pasivni)
(snaset NV v téle) (zachovat vysoky obsah vody)

- Zvyseni pFijmu vody
- Uginné vedeni vody
- Snizeni ztraty vody

Obrana pred
vznikem stresu - NV

- Zasoby vody
. , e : e
Oddalit vyschnuti Snaset vyschnuti Uroven strainu
(udrzeni rastu) (tolerance dehydratace protoplazmy) Obrana pied
- Osmotické vyrovnani - Pfeziti meristému poskozenim stresem
- Snizeni velikosti bunék - Ochrana struktur v bunce

-NV
- ZvySeni elasticity - Stresové proteiny



358 Pribéh stresové reakce — dynamika stresu

Reakce na vodni deficit (Stocker)
"

Normalni
stav

Odolnost

_______________________

I Pocatek stresu

Akutni poskozeni

Poplachova faze - poSkozeni protoplazmy,
klesa viskozita, zvysuje se permeabilita pro
vodu a osmoticky tlak, respirace (pokles
vodniho potencialu na -0,1 az -0,2 MPa).

Oxidacné-hydrolytické reakce.

Cas
Chronické poskozeni

Restitucni faze (zvysuje se odolnost) -
stoupa viskozita, klesa permeabilita pro
vodu, Snizuje se respirace, zvysuje se
fotosyntéza a obsah cukrd.

Redukéné-syntetické reakce.



Jake stresove
faktory pusobi
na polni plodiny?



ER  Stresové faktory

 STRES

|
: :

~ BIOTICKY | _ ABIOTICKY |

—[ Skadci ] —[ Teplota ]
—{ Choroby ] —[ Vysoka (horko) ’
L[ Konkurence | | Nizka (chlad, mraz) |

Voda ]
| Chemicka zatéz |——

—[ Nadbytek (zaplaveni) }
| Soli (nadbytek, deficit) — — Nedostatek (sucho) |
| pH, toxické latky  [—

| S0, 0,NO, }—

| Mechanicka zatéz | Ostatni ]

[ Vitr, Castice, tlak, ... ]— \—[ Elektrické, mag. pole ]

Zafeni ]

L {Svatelne, UV, ionizujici

IR




Stresové faktory

Zemeé — sous 149 mil. km?2

Sucho

Mélké pudy

Deficit zivin, resp. toxicita
Trvale zamrzlé

Zamokrené

Vhodné k obdélavani

37
36
24
21
16
15

25 %
24 %
16 %
14 %
11 %
10 %

Zdroj: Prasil, 2007



Stresove faktory

Pojistné nahrady zemédélcum v USA (1939-87)

Sucho 40,8 %
Nadbytek srazek 16,4 %
Nizka teplota 13,8 %
Krupobiti 11,3 %
Vichfice 7,0 %
Hmyz 4,5 %
Choroby 2,7 %
Zaplaveni 2,1 %
Ostatni 1,5 %

Zdroj: Prasil, 2007



IBs Stresové faktory

=i
™

' PRIMARNI STRES | SUCHO

|

A 4 A 4

_ Primarni poskozeni | ' SEKUNDARNI STRES | CHLAD

| piimé |——{ Nepiimé |

' Sekundarni poskozeni. | TERCIALNI STRES | OKUS

v v

Interakce stresori podstatné méni charakter stresové reakce!



— L

= Stresova matice -

‘“ Zemédélsky nejvyznamnéjsi stresory

5
o —
= [e] g
[ &] ] b
= ] [e]
w N I

Chlad

Mraz

Sucho
Zasoleni
Horko
Chlad
Mraz
Ozon
Patogen
uv

Ziviny
Potencialné
negativni interakce

Potencialné
pozitivni interakce

Ozon

Patogen
uv
Ziviny

Neznamy
zpusob interakce

Bez
interakce

Pozn. V matici jsou prezentovany rdzné typy
kombinaci biotickych a abiotickych stresort
a jejich potencialni ddsledky pro rostlinnou
produkci. Barevné jsou vyznacCeny jednotlive
druhy interakci. Potencialni efekt plsobeni
stresorti a jejich kombinaci vzdy zavisi na
relativni arovni kazdého ze stresoru (silny
versus slaby) a konkrétni rostliné.

Zdroj: Mittler, 2006



Lze ovlivnit
pusobeni stresoru
agrotechnikou?



B Ukazky pusobeni stresovych faktorli na

-n polni plodiny

Stres vyvolany pusobenim moridla na obilky jeémene




3ie8 Ukazky pusobeni stresovych faktord na

‘ BN polni plodiny

Stres pusobi nevhodny zplisob, hloubka i termin seti

Zdroj: agrotip-opava.cz
pal.cz



B Ukazky plsobeni stresovych faktoru
-n polni plodiny

na

Stres pusobi nevhodny zpulisob, hloubka i termin seti

,LZamazany" je¢men

Jeémen vysety za ,vhodnych” podminek




B8 Ukazky puasobeni stresovych faktord na
BN polni plodiny

S5 ]

Stres pusobi nevhodny zptlisob, hloubka i termin seti

4 cm 2cm




—

o Ukazky pusobeni stresovych faktordi na
e polni plodiny

Viaceni je vstupni branou pro patogeny

Zdroj: zemedelskefoto.net



B Ukazky pusobeni stresovych faktorli na

-“ polni plodiny

Stres zpusobeny zaplavenim rostlin




na

Zdroj: zea.cz



e Ukazky plsobeni stresovych faktort
-“ polni plodiny

na

Rostliny maku po nevhodné aplikaci herbicidu

Zdroj: agromanual.cz



B Ukazky pusobeni stresovych faktorli na

-“ polni plodiny

Vysledek pusobeni krup a nasledné nevhodné aplikace DAM 390

Zdroj: zea.cz



e Ukazky pusobeni stresovych faktor na

n polni plodiny

Stresy pusobené deficitem zivin, pH

Kukurice — deficit N Zdroj: nue.okstate.edu



R Ukazky pusobeni stresovych faktorli na

-“ polni plodiny

Stresy pusobené okusem zveéri

Druh Plodina

V CR nejsou

Muflon (Ovis musimon) Obilniny

Prase divoké (Sus scrofa) Obilniny, kukufice seta, SkOdy zveri
fepka, fepa cukrova, brambor Systematicky

Srnec obecny (Capreolus  Obilniny, fepka, koStaloviny, evidovény

capreolus) salat

Zajic polni (Lepus Obilniny, séja, fepka,

europaeus) koStéaloviny, salat

Kralik divoky Repka

(Oryctolagus cuniculus)

Bazant obecny Obilniny, kukufice setd, fepa

(Phasianus colchicus) cukrova

Husa (Anser) Obilniny

Havran polni (Corvus Obilniny

frugilegus)







EEES Zavéry
LT

» Mechanismus pusobeni stresoru je specificky
* Neexistuje GAS — obecny adaptaéni syndrom
 Urcité procesy (odezvy) jsou velmi podobné
* Rostlina x stresor = Dynamicky proces
* Rozhoduje:
- intenzita poskozeni a délka trvani stresu
- rustova faze
- sekundarni, tercialni napadeni
- ,,kondice* rostlin
- vlahovy rezim
. ,,Oprava“ = energeticky vydaj!!!




Rozvoj oboru Obecna a
specialni produkce
rostlinna



BES Rozvoj oboru Obecna a specialni produkce

h“ rostlinna

Pedagogika

OBOR
FYTOTECHNIKA



B8 Rozvoj oboru Obecna a specialni produkce
BN rostlinna

S5 ]

Pedagogika — ,,idealni* absolvent / ka

Zajem trhu prace o zemédeélské odborniky

Vzdélani v oboru

Praxe, staz, zkusenosti

Znalost cizich jazyku (gramatika!)

Soft skills (feSeni problému, prace v tymu atd.)
Chut a schopnost se ucit

Flexibilta

Pridana hodnota (zahraniCni zkuSenost, studentské
organizace, kurzy, certifikaty atd.)



-“ rostlinna

BEE Rozvoj oboru Obecna a specialni produkce

Pedagogika — analyza stavu

Silné stranky Slabé stranky

Dlouholeta tradice oboru

Portfolio nabizenych pfedmétu

Specializovany vyzkum
Védecko-vyzkumny potencial

Poradenské know how

Zavislost na verejnych zdrojich
Provazanost vyzkumné a
aplika€ni sféry

Spoluprace s praxi
Administrativni zatéz
Ziskavani projektu
Vybavenost laboratori

Podil pracovisté na vyuce



B8 Rozvoj oboru Obecna a specialni produkce

— L

‘“ rostlinna

Pedagogika — reseni

Neupoustét od tradiénich zemédélskych oboru (stredni Skoly)!
ZvysSit podil vyu€ovanych predmétu / vyuky

Specialni produkce rostlin - akreditace magisterského studijniho
programu "Agrolesnictvi subtropu a tropu"

Nové akreditace oborl na AF
Kvalita vzdélavani

Multimedialni prezentace Obilniny (2003)

Vyukoveé filmy (2003-2007; Péstebni technologie maku setého,
slunecnice rocCni, hrachu setého, sgji lustinate, repky ozimé; Péstebni
technologie obilnin; Péstitelské a zpracovatelské technologie
brambor)

Studijni material — Tvorba vynosu polnich plodin (1988!)



B8 Rozvoj oboru Obecna a specialni produkce

— L

‘ BEY rostlinna

Pedagogika — reseni

Nove predmeéty
Aplikace vypocetni techniky v zemédélstvi (Ak. r. 2004/2005) — ECDL
Tvorba vynosu polnich plodin (Ak. r. 2007/2008)

Nabidka praxe, stazi

OPVK Partnerstvi a sité — Podpora transferu inovaci v zemédélstvi,
potravinarstvi a oblasti bioenergii do praxe

Projekt OPVK — Inovace Fyto oboru
Inovace oboru Fytotechnika

Poradenstvi
Specialista rostlinné vyroby a sluzeb
Zapojeni odbornikl z praxe do vyuky



38 Rozvoj oboru Obecna a specialni produkce

EBEER rostlinna

= ==

Pedagogika — reseni

Vybavenost laboratori

Projekt FRVS 240/2011 — Inovace
vyukové laboratofe pro hodnoceni
kvality rostlinnych produktu (400 tis.
KE), v roce 2012 dalSich 975 tis. KE

Granolyser, Pfeuffer Gmb




B8 Rozvoj oboru Obecna a specialni produkce

— L

‘“ rostlinna

Véda a vyzkum

Zakladni a aplikovany vyzkum

Studium stresovych faktor
Kvalita produkce
Netradic¢ni vyuZiti tradi¢nich surovin, v€. odpadu (druhotnych surovin)
Sekundarni metabolity (NAZV) — ,emerging”
Spoluprace s aplikacni sférou
Projekty TA CR
Provozni a poloprovozni pokusy

Vychova doktorandu

Zapojeni do vyzkumnych projektu
ZahranicCni zkusenosti
PublikaCni aktivita, mezinarodni projekty



Dekuji za pozornost!



