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Uvod

specializovany pocitacovy program urceny pro hodnoceni stupné napadeni
rostlin patogeny

odstranuje nedostatky subjektivniho hodnoceni jednotlivych pozorovatelt

podstatou obrazové analyzy je digitalizace obrazu a zpracovani vzniklého
souboru dat v pocitaci

program Assess 2.0 je optimalizovan pro meéreni listové plochy, zjisténi
procentualniho zastoupeni lézi na listové plose, méreni délky korenového
systému a procentudlni pokryvnosti pudy

umoznuje zjistit poCet jednotlivych skvrn a jejich velikost

nameérena data lze exportovat do tabulkového procesoru a nasledné ulozit
na disk (ulozit jako typ souboru Excel)



Spusténi programu Assess 2.0
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Okno aplikace

Sa APS Assess 2.0
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o APS Assess 2.0

Hlavni lista

File Edit

File

Edit
View
Image
Filter
Tools
Options
Macro
Window

Help

Image Filter Tools Options Macre Window Help

vloZeni, porizeni, ukladani a tisténi obrazku

Uprava obrdzkd — operace vyjmout, kopirovat, vlozit, ofiznout
zvétSovani a zmensovani obrazk

transformace obrazkl, nastaveni prahovych hodnot

prikazy slouzici k nastaveni barevného spektra obrazk
nastaveni riznych kontrolnich box(

konfigurace programu Assess a hastaveni moznosti

tvorba, editace, spusténi a nahravani makra

standardni Windows prikazy pro vice dokumentt v aplika¢nim
prostoru

technicka pomoc prostrednictvim e-mailu nebo webu
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Nastrojova lista

nazev

otevrit

ulozit

porizeni obrazku
tisk

vyjmout
kopirovat

vlozit

reset AOI
prepinani vrstvy ON/OFF
spreadsheet
posuvnik

pixelové hodnoty

funkce

otevreni obrazku

ulozeni obrazku na disk

import obrazku z externiho zafizeni
vytisténi obrazku

vyjmuti obrazku

kopirovani obrazku

vlozeni obrazku

vynulovani oblasti zajmu
prepinani prekryti vrstvy
otevreni tabulkového procesoru

vybér Nastrojového panelu

zobrazeni pixelovych hodnot na misté kurzoru mysi



Color Space
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Nastrojova lista

nazev

digitalni pravitko
obdélnikové AOI
libovolné AOI
AOI listu
zamérovac
manualni separace
nastroj oprava
velikost

paleta

barevny prostor

ukonceni programu

funkce

otevieni/skryti digitalniho pravitka
nastaveni oblasti zajmu — tvar obdélniku
nastaveni oblasti zajmu — libovolny tvar
nastaveni oblasti zajmu — listu
vyvolani/skryti zamérovaciho kurzoru
moznost rozdéleni jednotlivych objekt(
kresleni na plivodni objekt

nastaveni velikosti obrazku

vybér palety pro bilé nebo barevné pozadi
vybér jednotlivych barevnych prostort

odchod z aplikace
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Panel Classic

Panel Classic je nejdulezitéjSi ndstroj programu Assess. Slouzi k méreni celkové
plochy listu, méreni intenzity choroby (%), k urceni poctu jednotlivych |ézi a méreni
délky korenu. Lze zde nastavit prahové hodnoty, proces segmentace obrazu

a provedeni vSech méreni.

The Classic Panel 28

191 => horni posuvnik
31 =>» dolni posuvnik

Color Plane
{1 (-5 i« H

. 2 sekce nastaveni
less | Ha |

| Smooth (Median)
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> sekce méreni
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Smoath

Togale

Outline

Erode Diilate

e > sekce procesu

Cloze blob

Open
[~ Spreadsheet Q}‘._-] Ol %

Area |0 Lesian |I:I

Percent |0 Count |0

> sekce zobrazeni

posuvnik: interaktivni nastroj k nastaveni
dolni a horni hranice barevného spektra

sekce nastaveni: soubor tlacitek
umoznujicich nastaveni barevného
prostoru, Urovné a vybér oblasti zajmu —
list/|éze

sekce procesu: soubor tlacitek
umoznujicich provedeni riznych
morfologickych operaci na
segmentovaném obrazu

sekce méreni: soubor tlacitek
umoznujicich méreni

sekce zobrazeni: textové pole pro zpravu
o vysledcich méreni




1. Posuvnik (Slider)

Vvbeér verze posuvniku

e zakladni verze oblasti posuvniku pouziva boxy s nastavenymi numerickymi
hodnotami (edit boxes)

1190
32

Zmeéna zpusobu ovladani panelu

e umistit kurzor mysi kdekoliv na oblast posuvniku
e stisknutim pravého tlacitka mysi otevrit vyskakovaci menu

cod | Show Modes
~
| ¥ Show Spin Buttons
— @ Show Edit Boxes
Smogth .
| — |

e zvolit moznost ‘show spin buttons’ (zobrazit posunovaci Sipky)




1. Posuvnik (Slider)

Ovladani posuvnikut

Oblast posuvniku tvori obdélnikovy pas a 2 trojuhelnikové posuvniky. Obdélnikovy
pas graficky zobrazuje celkovou skdlu hodnot obrazovych bodu (pixell). Pozice
horniho a dolniho posuvniku znazornuje horni a dolni prahové hodnoty. Prahovanim
obrazu lze vybrat pixely, které spadaji do urcité oblasti. Rozsah oblasti je ve
vzestupném poradi (hodnota pixell 0-250).

Nastaveni prahovych hodnot obrazu

* kurzorem mysi — tahnout posuvnikem vpravo nebo vlevo, po
uvolnéni kurzoru dojde ke zpracovani obrazu, pouziti novée

nastavenych prahovych hodnot a zvyraznéni véech vybranych (™ .@._M_l ‘

pixell 2
* pomoci boxli s numerickymi hodnotami — po vloZeni
potvrdit hodnoty tladitkem ‘Enter’, ‘Tab’ nebo ‘Apply’ m
s e 7 ’ ’ L ﬁu
* barevnymi posuvniky — tahnutim posuvniku vpravo nebo \|« =&

vlevo se méni i jeho barva dle pfislusnych prahovych hodnot

e posunovacimi Sipkami — dochazi k posunovani pouze o 1
pixel



2. Sekce nastaveni

Vybér tlaéitka leaf/lesion (list/léze)

 pomoci kurzoru mysi vybrat bud’ tlacitko list nebo |éze, dle toho z jakou oblasti
zajmu se pracuje (jaké tlacitko vidime, z takovou oblasti pracujeme)

* tlacitko léze je pouzivano pouze ke kvantifikaci choroby

Color Plane Color Plane
(| i~ 5 = H (| {5 f+H

Vybér barevného prostoru (Color Space) HSI/RGB
* tlacitko slouzi k prepinani mezi dvéma barevnymi modely: HSI a RGB

* model HSI: vyjadfuje tén barvy (Hue), sytost (Saturation) a intenzitu (Intesity)

* model RGB: vyjadfuje mnoizstvi barevnych slozek cervené (Red), zelené (Green)
a modré (Blue)

* pokud neni divod, pouziva se pouze model HSI a rovina barevného prostoru H!

Color Plane Color Plane
| 5 f«H iR {6 (B

Leat Hsl ) Lest ( Rs )

—




2. Sekce nastaveni

Prepinace jednotlivych rovin barevného prostoru (Color Plane)

e pfianalyze listovych chorob je doporuc¢eno nastaveni Hue (H)

Color Plane
{1 -5 f{«H

Leaf Hst |




3. Sekce procesu

Soubor tlacitek umoznujicich provedeni rlznych operaci na segmentovaném
obrazu. Tlacitka jsou zpristupnéna pouze po predchozi uspésné segmentaci
obrazu (tzn. po zvyraznéni urcitych ¢asti obrazu — po zobrazeni prekryti).

Filtrovani pomoci rozeviraciho seznamu

Tato funkce umoznuje provést nasledujici operace

* No filtering (bez filtrovani) — po prahovani

Vé . a4 7 . 7 ’ /\
nenasleduje zadné filtrovani

| Smooth [Median]

Mo filkering
Open [Erode/Dilate)
Cloze [Dilate/Erode]

« Open - Erode/Dilate (otevrit) — eliminace
izolovanych pixelt v segmentovaném obrazu

LILIt e ] Ip[aIaliy]

 Close — Dilate/Erode (zavrit) — odstranéni

drobnych otvoru ve vybraném objektu Erode

Cloze blob

i
HA

e Smooth - Median (vyhlazeni - stredni
hodnota) — standardni volba, umoznuje
zjemnit obrysy vybraného objektu, odstranit
izolované pixely a drobné otvory

Open




3. Sekce procesu

Tlacitka v sekci procesu
* Toggle (prepinac) — Skryti a zobrazeni prekryti.

UzZivatel se muze ujistit, zda byly objekty spravné O | owion
detekovany. Zapnuti nebo vypnuti prepinace 0 | oworr
ukazuje také ikona na nastrojové listé (Ovl ON/Ovl
OFF).

* Separate (rozdéleni) — ikona listu — Oddéleni

jednotlivych objektu, které se dotykaji. Oznacené
objekty nesmi mit otvory. K odstranéni téchto

otvorl mohou byt pouzity operace ‘Open’, ‘Close’ Outine f  Smooth
a ‘Smooth’.
Erode
 Outline (obrysy) — Zobrazeni obrysu vsSech
vybranych objektd prekryti (stejnd funkce jako U | [REiesl
tlacitko ‘Toogle’) — ke kontrole spravnosti

detekovanych objektd.



3. Sekce procesu

Smooth (vyhlazeni) — Prevedeni izolovanych pixell
na pozadi (tzn. zanik) a vyplnéni malych otvord,
nepravidelné okraje jsou méneée nepravidelné.

Erode (zmizeni) — Redukce objektl v okoli hlavniho
objektu. Objekty mensi nez strukturni element
vymizi. Dochazi ke zmenseni objektu.

Dilate (rozSifeni) — ZvétSeni objektd a vyplnéni Outine @ Smocth
otvoru.

v/ v 7 . 7 7 VIV v Erl:"je
Open (otevrit) — Naruseni je nasledovdno rozsirenim.
‘Erode’ eliminuje izolované pixely, ale také zmensuje Open | Llose biob
objekty, ‘Dilate’ vraci objekty do plvodni velikosti.

Close blob (uzavieni skvrn) — RozSifreni je
nasledovano narusenim, dochdzi k vyplnéni otvoru
a navratu do plUvodni velikosti.



4. Sekce mereni

Pred kazdym mérenim musi byt nastaveno prahovani!

Area (plocha) — Méreni plochy objektt v oblasti zajmu (AOI)
po predchozim prahovani. Méreni koresponduje s tim, co je
zobrazeno na ploSe — list nebo |éze. Vysledek je zaznamenan
v editaCnim poli ve spodni casti panelu.

% Area (procentudlni vyjadreni plochy) — Urceni intenzity
choroby, zjisténi procentualniho zastoupeni lézi na listové
ploSe. Vysledek je vyznacen v poli ‘Percent’ v dolni Casti
panelu.

Count (pocet) — VSechny skvrny nastavené v predchozich
operacich budou secCteny a vykresleny urcitou barvou.
K zaznamenadni plochy, obvodu, priméru atd. je nutné tyto
hodnoty zatrhnout v kolonce ‘Option’ (budou automaticky
zaznamenany do tabulkového procesoru).

Root L (délka korenu) — Méreni délky koreni rostlin.




5. Sekce zobrazeni

V této sekci jsou zaznamenany vysledky méreni

Area: listova plocha
Lesion: plocha lézi

Area | 1313620 Lesion

Percent | 10,64

Count

Percent: intenzita choroby (%)

1397360

area

FPercent

Count: pocet objektl na plose zajmu (pocet |ézi na listu)

Lezion

Count

115




6. Dalsi ovladaci prvky na panelu

Apply (pouzit) — potvrzeni daného nastaveni Anply
Ovl. — smazani veskerych uprav, vraceni do pulvodniho
nastaveni

Spreadsheet — zatrhnutim této funkce budou namérena data
prevedena do tabulkového procesoru (Area, % Area, Count
a Root L)

Options (moznosti) — nastaveni parametru, které se ukladaji do
tabulkového procesoru a jsou pristupné pro nasledné
statistické vyhodnoceni (délka, plocha)

Calibrate (kalibrovat) — kalibrace velikosti obrazku, nastaveni
jednotek meéreni (pixel, mm, cm), u skenovanych objekt(
s odpovidajici dpi (300) neni kalibrace nutna

K& Elwl|

...............................

v Spreadzheet

Rlocoionoonoooonooooonooonol

O phiorns |

Calibrate |




Panel Automatic

Tento panel umoznuje uzivateli vypocitat intenzitu choroby stiskem jednoho
tlaCitka mysi. Tlacitka, ktera maji stejny nazev jako u panelu Classic, maji takeé

stejné funkce.

Automatic Panel I&J
100
70
Color Plane:
C1 5 *H Apply
Lesion | Hsl V| d
| Smoath [Median] | TR
Zhreal

Toggle | Outlie | | —

[ ptiohz | Ealibrate| b anual

[ Spreadsheet % 0wl | Agro

Show Manual Panel "\

Brea |U Lesion ||:|

Percent |U Count ||:|

———

Uprava kvality obrazu

automatické meéreni intenzity choroby

automatické méreni intenzity
choroby jednotlivych listd

méreni intenzity choroby
nastavenim posuvniku

vypocet pokryvnosti pudy
(automatické)

prepnuti na panel Manual



Panel Automatic

Uprava kvality obrazu: Kliknutim na ikonu dojde k otevieni okna,
ve kterém uzivatel méni svétlost, kontrast a sytost obrazku. Tato
funkce mlze byt také otevrena na hlavni listé (‘Ilmage|Enhance
Image’).

% Area (automatické meéreni intenzity choroby): UzZivatel ma
moznost automatického meéreni intenzity choroby u rostlin se
zelenymi listy a hnédymi, ¢cervenymi nebo zlutymi lézemi. Pokud
se choroba vyznacuje nevhodnou barvou symptomu (padli) nebo
nevhodnou barvou listl (Cervené zeli) nelze tuto automatickou
funkci pouzit. Pozadi by mélo byt jednotné bilé nebo modré.
Obrazek musi byt dostatecné kontrastni a barvy musi byt
dostatecné syté. Zda byly Iéze programem korektné detekovany
|ze zkontrolovat pomoci tlacitka Leaf/Lesion.

= hrea \



Panel Automatic

Detail (automatické méreni intenzity choroby jednotlivych listd):
Pouziti tohoto tlacitka vyzaduje dodrzeni vyse uvedenych
pravidel, napr. typ onemocnéni, pozadi a kvalita obrazu. Tlacitko
‘Detail’ umoznuje uzivateli méfit intenzitu choroby pro kazdy list
a generovat vysledky pro kazdy list individualné. Pokud se listy
nedotykaji, jednim kliknutim dojde k: 1. nastaveni panelovych
hodnot obrazku, 2. detekci kazdého listu, 3. méreni a zdznamu
intenzity choroby pro kazdy list. Listy jsou kvali viditelnosti
oznaceny a prebarveny rdznymi barvami. Vysledky jsou
zobrazeny ve spodni casti panelu.

Detall




Panel Automatic

Manual (vypocet intenzity choroby nastavenim posuvniku): Po
pouziti automatickych funkci jsou panelové hodnoty nastaveny
programem Assess, coZz lze vidét na posuvniku. UZivatel muze
tyto hodnoty zménit nastavenim posuvniku (totozné jako
v panelu Classic) a zméfit intenzitu choroby tlacitkem ‘Manual’.

%GC (vypocet pokryvnosti ptdy): Funkce umoznujici automaticky
vypocCet pokryvnosti pudy. Program Assess nastavi prahové
hodnoty plidy (dolni = 0, horni = 255) a automaticky detekuje
oblasti vyskytu zelenych rostlin.

td arial \



Panel Manual

Kromé tlacCitek ‘Detail’ a ‘Show Automatic Panel’ je panel Manual identicky

s panelem Classic.

255 v
121

Color Plane

L (Cla G Apply

Least | Leab |

[ Spreadzheet QE] D\-'IJ Optiokz |

Manual Panel l&J

Area
| Smaoth (Median) | J
. % brea I
Toogle ‘ o | — 4
Detai I r
Outline ‘ Smooth | A
Erode ‘ Dilate | Count
Open ‘ Clnseblnb| FlootL

Show Automatic Panel ‘ Talbrate

nit:  pix

Area |l Lesion |0
Percent |10.34 Count |0

v

Vypocet intenzity choroby pro jednotlivé
listy, po predeslém nastaveni prahovych
hodnot pro jednotlivé listy a léze. Tato
funkce je stejna jako u panelu Automatic,
ale uzivatel musi nastavit prahové
hodnoty listu a |ézi sam.

prepnuti na panel Automatic




Panel Agronomist

Panel Agronomist je identicky s panelem Classic, s vyjimkou tlacitek ‘GC-user’
a ‘GC-Auto’.

The Agronomist i 1 GC-user: Uzivatel nastavi

255 E prahové hodnoty a poté klikne
121

na tlaCitko ‘GC-user’ k vypoctu
pokryvnosti pudy (funkce je

Color Plane
{1 {5 i H

| Ground_| HS'J — podobnd jako ‘% Area’ u panelu
Smooth [Median] - a
— e Classic).
| Outline @ Smocth GL-Auto l
Erode Dilate Count . ’ ’ v
GC-auto: Automaticky vypocet
Optionz | Calibrate | leail

pokryvnosti pady, za predpokladu,
ze barva pudy je hnéd3, Cervenad
nebo Zluta a rostliny jsou zelené.

[ Spreadsheet % ow

H

Ground Yeqgetation

0

Percent

iE
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Prace s obrazkem

Nacteni obrazku

Program Assess umoznuje nacteni obrazku:
1. Uzitim rozsireného standardniho dialogového okna ‘Open’

Z hlavni listy jako ‘File|Open’. UZivatel prochazi slozky, oznacuje a otevira
soubory. Pokud je format souboru podporovan, zobrazi se jeho nahled na
praveé strané dialogového okna.

Oblast hledani: || =) Obrazy El = =g - Iﬁ/—\

b & & » &
Maposledy
navitivené . . . .
img001 img03 img004 img0&

& & 2 & e

how img007 img00& img009 img010 img011
" .
T S o < & & 2779 2990
ot itad
N img012 img013 img0ld img015 img0l6 SIS e (]
t‘l‘ T 360%350dpi

Sit' Nazev souboru ‘img::Z ﬂ < Otevfit P
Soubory typu: | Grafické soubery (“1f;".af:"jpg;”pex;”bmp:ici ¥ | Stomo

JPEG Bitmap (JPG] YCbCr
Soubor: 1861 KB Pamét: 32496 KB W Nahled




Prace s obrazkem

2. Pretazenim souboru

Program Assess podporuje pretazeni obrazku z prohlize€u a jinych programu
pro spravu souboru.

Pretazeni souboru a jeho otevreni

» otevrit slozku obsahujici prislusné soubory (obrazky)
* oznacCit soubory, které chcete otevrit
e umistit kurzor mysi nad vybeér, stisknout a drzet levé tlacitko mysi

* pretahnout kurzor mysi do aplikacni oblasti programu Assess a uvolnit
tlaCitko mysi

Nahravani vstupnich dat do programu Assess lze provést také primo ze
skeneru nebo videa (*.avi). Pro praktické vyuziti je vSak jednodussi zdrojova
data ziskavat predem (fotoaparat, skener).




Prace s oblasti zajmu — Area of Interest
(AOI)

Pokud analyza vyZaduje pouze urcitou cast obrazku, uZivatel mlize oznacit
pouze tuto specifickou oblast. Tato oblast se nazyva Area of Interest (AOI) —
oblast zajmu. Veskeré filtrovani a méreni je omezeno na tuto oblast.

Program Assess podporuje tri typy AOI, které mohou byt zvoleny z nastrojové
liSty.

1| |




Prace s oblasti zajmu — Area of Interest
(AOI)

1. Obdélnikové AOI [ ]

Tento typ vybéru je pro program Assess nastaven jako vychozi. Vsechny
operace a meéreni jsou provedeny pouze v oblasti oznacené obdélnikem.
Mista, ktera by byla ve stejném barevném spektru jako méreny objekt, jsou
eliminovana.

Nastaveni obdélnikového AOI

* najet kurzorem na zvolenou oblast obrazku a stisknout levé tlacitko mysi
e posunout kurzor tak, aby vytvoril obdélnik
e pomoci boc¢nich ovladacu obdélnikového AOI Ize ménit jeho rozméry

 pro presun celého obdélnikového AOI umistit kurzor do vnitrni ¢asti AOlI,
stisknout levé tlacitko mysi a pohybovat kurzorem az na misto urceni

e pro resetovani obdélnikového AOI stisknout na nastrojové listé tlaéitkoﬂ



Prace s oblasti zajmu — Area of Interest

(AOl)

Pridavné funkce obdélnikového AOI

Nastroj ‘obdélnikovy vybér’ obsahuje (po stisknuti pravého tlacitka mysi)

vyskakovaci menu s riznymi nabidkami.

Show size of area of interest (AOI): Zobrazi velikost AOI
ve zvolenych jednotkach.

Outline on-the-fly: Podobna funkce jako ‘Threshold-on-
the-fly’, kromé zobrazeni ohraniceni objektd.

Threshold on-the-fly: Pokud je obdélnikovy vybér
presunut nebo je zmeénéna jeho velikost, program
Assess automaticky nastavi prahy obrazku a zobrazi
detekované objekty dle panelovych hodnot zobrazenych
na posuvniku. Pouziti této funkce je vhodné pro kontrolu
malych casti obrazku.

Percent disease on-the-fly: Umoznuje vypocitat
a zobrazit intenzitu choroby pomoci panelovych hodnot
urcenych pro list a |éze.

~

Show size of area of interest (A0
Outline on-the-fly

Thresheold on-the-fly

Percent disease on-the-fly )

Cut
Copy
Paste

Crop

Make new bitmap from ACI
Substitute Background
Substitute Object Color



Prace s oblasti zajmu — Area of Interest
(AOI)

* Cut, Copy, Paste: Funkce odpovidaji tlaCitkim znamym 5,0, «ize of ares of interest (20D

z aplikace Windows — vyjmout, kopirovat a vlozit. Outline on-the-fly

z v/ v z Threshold on-the-fly
* Crop: Obrazek bude oriznut do rozméru AOI, panelové |
Percent disease on-the-fly

hodnoty zlUstanou nezménény, origindlni obrazek je 7 ~N
vymazan z pameti a nahrazen novym obrazkem. Tato | ...
operace se da vratit zpét, pokud je posledni, ktera byla | paste
ucinéna. Crop

* Make new bitmap from AOIl: UmozZnuje exportovat \Mskenewbitmapfromaol )
AOIl do nového obrazku. Panelové hodnoty nezlstavaji ~ >vbstitute Background
« . 7 7 s o 7 7 v Substitute DI’:IJEl:t Colar
nastaveny, originalni obrazek ztstava na plose.




(AOl)

Substitute Backround: Nahradi vSechny pixely pozadi
uzivatelsky definovanou barvou (vychozi je modra).
Tato operace predpoklada, ze bylo nastaveno
prahovani a vSechny objekty zajmu jsou zvyraznény.
VSsechny pixely, které nebyly zvyraznény jsou
povazovany za pixely pozadi a tudiz mohou byt
oznaceny novou barvou.

Substitute Object Color: Nahradi vSechny pixely v
oznacenych objektech barvou definovanou
uzivatelem. Tento postup je podobny jako wu
‘Substitute  background’. Zménény jsou pouze
zvyraznéné oblasti.

Prace s oblasti zajmu — Area of Interest

Show size of area of interest (ACT)
Outline on-the-fly
Thresheold on-the-fly

Percent disease on-the-fly

Cut
Copy
Paste

Crop

Make new bitmap from ACI
Substitute Background
Substitute Object Color




Prace s oblasti zajmu — Area of Interest
(AOI)

2. Freehand AOI - libovolné AOI u

K oznaceni libovolného AOI stisknout na nastrojové listé tlacitko ‘freehand
AOl’, prejit k obrazku a nakreslit libovolnou krivku nebo tvar. Po skonceni

kresleni je nakresleny tvar vyplnén. Oblast uvnitr uzivatelsky definovaného
tvaru slouzi jako AOI.



Prace s oblasti zajmu — Area of Interest
(AOI)

3. AOI listu ‘)ﬂ\

Pro oznaceni povrchu listu jako AOI provést nasledujici kroky

* nastavit prahové hodnoty pro list
e oznacit moznosti ‘leaf AOl’ na nastrojoveé listé

 pri spravném pouziti této funkce (nebo pokud jsou prahové hodnoty
stanovené pro |éze nastavené na maximum) se nebere v potaz zadny Sum
pozadi a intenzita choroby neni nikdy vétsi nez 100 %



Prostorova kalibrace

Kalibrace neni nutna, pokud je obrazek naskenovany prfimo v programu
Assess. Kalibracni hodnoty jsou prepocitavany s kazdym nové naskenovanym

obrazkem a zUstavaji platné po celou dobu skenovani.

Kalibrace skeneru

Ke kalibraci systému je nutna znalost
rozliSeni (dpi) skenovaného obrazku. Po
otevreni obrazku a importu ze zdroje
(pamétova karta, hard disk, CD, web...),
|ze zadat skenovaci rozliSeni v zalozce
‘Scanner calibration’.

Measurement defaults

Load Calibration File Save Calibration File

Feature extraction options Scanner calbration ]Videu and digital cameras ]

" Calibrate with dpi info" button.

canning resolution in DP1 [DPI= Dots Per Inch)
300

Press calibrate button below to enable
lit i and I i of physi 1 unil

v X and ¥ resolutions
always equal

Calibrate with dpi info

= 23 =|

Unit of measuremen t
(" nm ‘" h
" micron R
- " mil
(" cm @ il
 m
" km
Resolution

DPI_X: 0O

DPLY: 0O

Calibration ratios

)@ 1.000000
A 48l 1.000000

Area _ 000000
1.000000

Apply

0k | X Cancel |




Prostorova kalibrace

Dialogové okno ‘kalibrovat’ lze otevrit stisknutim tlacitka ‘Calibrate’ na
panelu. Tento dialog lze také vyvolat z hlavni listy (‘Tools|Calibrate’). Program
Assess automaticky otevre dialogové okno. Kalibracni hodnoty lze nastavit
zadanim rozliseni a stisknutim tlacitka ‘Calibrate with dpi info’. Zadané Ccislo
(na obrazku uvedené 300) indikuje, Ze skenovaci rozlisSeni je 300 dpi (dot-per-
inch, tzn. bodl v jednom palci). Jestlize je hodnota v jinych jednotkach, musi
byt nejprve prevedena do dpi. Program Assess umoznuje zvolit jednotku
meéreni. Prepocet mezi jednotkami nezavisi na kalibracnim procesu.

Scanmi wan jn DPl [DPI= Dotz Per Inch]

Unit of measurement

# and ¥ resolutions [ nm T mch
alwayz equal :
" micron - [t
Press calibrate button below to enable ' mm © mile
calibration and selection of physical units ~ com ‘v pixel
(o m
Galihmte with dpi inD | km




Prostorova kalibrace

Fotoaparat

Pokud jsou jednotky u obrazkd pofrizenych fotoaparatem
rozdilné nez predem nastavené, musi byt proveden prevod
z pixeld do aktudlnich fyzikdlnich jednotek v X a Y
dimenzich.

Co je potreba

e povrch o znamé velikosti — list milimetrového papiru
naskenovany ve stejném rozliseni

e pristup do ‘Calibration’ zalozky z dialogového okna
‘Measurement defaults’ (‘'Video and digital cameras’)

 dialogové okno muize byt otevifeno z Nastrojového

panelu kliknutim na tlacitko ‘Calibrate’ nebo oznacenim
‘Calibrate’ z nabidky ‘Tools’ v hlavni nabidce

The Classic Panel 23

191 )
A '

Color Plane
C1 s @ H Apply

Lesf | Ho | [—

Area
|Smu:uoth [Median] ﬂ —

¥ hrea

E

Smooth

Toggle Count

Outline

Foot L

Erode Dilate

Optiohs

Area |0 Lesion |0
Percent |0 Count (0

Open Cloze blob

v Spreadshest T3 0wl

Yideo and digital cameras

|



Prostorova kalibrace

Provedeni kalibrace

1. nahrat obrazek obsahujici kalibracni mrizku
2. nakreslit obdélnikové AOI o znamé velikosti

3. stisknout kulaté tlacitko v sekci ‘Unit of Measurement’ v dialogovém okné
pro oznaceni jednotky meéreni

4. vlozit aktudlni Sirku a vysku obdélnikového AOI do editacnich boxi
nazvanych ‘Horizontal’ a ‘Vertical’

Measurement defaults [t
Unit of measurement
ad Calibration File Save Calibration File

" nm " inch

Lo
(=] i il i Wid o digital - "
Z Ci\Program Files (x86)\Assess2\images\Calibration_grid.png ..717x786:3 AT = 132 = Ec] Feature extraction options | Scanner calibration  Videa and dighl cameras & "_I
mile
- - " pixel

-
Rpdl’Size of Object m
 km
Area | 1500.00
Horizontal | 50,00 i~ Resolution
DPIX: O
etical | 3000 DPLY: ©

Calibration ratios

Click on Horizontal or Vertical b 1.0000000000
X A4l 1-0000000000 |
Horizontal
' PR 1 0000000000
et E

'

eset calibation | (Cag|ibrate ‘

Apply

0k | anncel‘




Prostorova kalibrace

5. stisknout tlacitko ‘Calibrate’ v ‘Measurement defaults’ dialogovém okné
6. stisknout OK, potvrdit nastaveni a opustit formular

The rectangle on the left of this box represents the

Confirm l J1

Area of Interest. Click Horizontal and Yertical to =
actual values. Press "Calibrate” when done

Calibrate)

Does the calibration you just performed apply to the current image?

—

Reset calibration

Ziskani jiz ulozenych kalibracnich hodnot

1. stisknout tlacitko ‘Load Calibration File’ (nahore vlevo), vybrat drive

ulozeny kalibracni soubor (*.cal) a otevrit

Load Calibration File

2. stisknout OK, potvrdit nastaveni a opustit dialogové okno
Ukladani kalibraénich hodnot pro jejich budouci pouziti

e stisknout tlacditko ‘Save Calibration File’, oznacit slozku, vlozit jméno
nového kalibracniho souboru (bez rozsireni) a stisknout tlacitko ‘Ulozit’

Save Calibration File




Prostorova kalibrace

Jednotky méreni

Vychozi jednotkou méreni je pixel (pokud systém neni kalibrovan). Pred a po
kalibraci (radéji pred) musi uzivatel zvolit fyzikalni jednotky. Kalibracni
hodnoty jsou zménény automaticky, kdyz uzivatel zmeéni fyzikalni jednotky.
Napr: pokud je systém kalibrovan v palcich a uzivatel se rozhodne k zobrazeni
vysledkl v centimetrech, musi stisknout tlacditko ‘Calibrate’ na panelu, zvolit
novou jednotku (tladitko ‘Unit of measurement’), stisknout OK a odejit. Neni
nutné systém znovu kalibrovat.

Unit of measurement

C . nm O inch
" micron ©

{1 mm . mIIE
~ em [+ Pixel
C . m

C km



Tabulkovy procesor — Spreadsheet

Tabulkovy procesor obsazeny v programu Assess je Excel-kompatibilni. Je
urcen pouze k zaznamu dat. Data by meéla byt ukladana na disk v pravidelnych
intervalech a zpracovana v dalSich tabulkovych procesorech nebo statistickych
programech. UzZivatel muze také vyjmout nebo kopirovat data a vkladat do
programu Microsoft Excel aj.

O B BY| & B| a8 Bk| § | §F | Atemsingpsters [ Styontop [ Encblewing  Hide
B | ¢ | o | E | F | &6 | H | 1 | J | K [ L

— ..wwW‘W‘H‘MLL'JNU;‘ ‘W‘NHQ ;.‘
=P FEPE

Na hlavni listé jsou tfi podnabidky — ‘File’, ‘Edit’, ‘Window’, které maiji stejné
funkce jako ikony na nastrojové listé Spreadsheetu, kromé ‘File|Page Setup’,
ktery umoznuje uzivateli konfiguraci pro tisk.



Nastrojova lista Spreadsheetu

TSI

ikona

D |

[

E\ﬂ:@’&\ﬂﬂﬂlﬁ

nazev

novy

otevrit

ulozit

tisk

kopirovat
vyjmout

vlozit

dalsi radek
pridani zahlavi

ukryt

funkce

otevreni nového listu

otevreni existujiciho spreadsheetu

ulozeni spreadsheetu na disk

tisk obsahu spreadsheetu

kopirovani vybraného rozsahu do schranky
vyjmuti vybraného rozsahu do schranky
vlozeni kompatibilnich dat ze schranky
posun z aktualniho radku o jeden

pridani nového zahlavi do spreadsheetu

ukryti, ale ne zavreni spreadsheetu



Tabulkovy procesor — Spreadsheet

File Edit Window

™ | | | | | | Eﬁk| b | i |I_.-'-‘-.Iternating|:uatterns @tnp [ Ena@

« Stay on top: po zatrhnuti této volby spreadsheet zUstava v popredi (tzn.
nezmizi za ostatni dialogova okna nebo okno s obrazkem)

* Enable writing: po zatrhnuti této volby budou data z programu Assess
automaticky zaznamenavany v spreadsheetu



Tabulkovy procesor — Spreadsheet
Ulozeni dat na disk

Spreadsheet programu Assess podporuje formaty uvedené nize. Kliknutim na
rozbalovaci okno oznacené ‘Ulozit jako typ’ dojde k vybéru formatu souboru.

* Microsoft Excel verze 4 a 5 (*.xls) = - B -
 Tabbed text (*.txt) Pocha

 Tabbed text values only (*.txt) Knh
 Formula One verze 2 a 3 (*.vts) A

Nazev soul bon: | UloZit

|
Ulozit jako M Excel 5.0 (*xds) 3 Stomo |
y i Formula One (" vis)

\ Tab-delimited text file (-d)

Tab-delimited text file values onby (*td)
\ Excel 4.0 (" xds)
Formula One v.2 (*.vis)




Meéreni

Pokud je obrazek nahran nebo ziskan ze skeneru nebo fotoaparatu,
k identifikaci méfeného objektu se pouZivd nastrojovy panel. Sum obrazku
musi byt omezen na minimum a objekty musi byt zretelné a jasné viditelné.

& APS Assess 2.0 E=Rlel™ ™
File Edit View Image Filter Tools Options Macro Window Help

ola|e|a| o x| || oo mes|e|n|[7 | o] | ] 8] F 0w o] A

Z CA\Users\Martin\ Pictures\img002,pg 27739903 AT = 122 = e

=] =
e | 1]

-

B

3

@

=

]

3

2

Calibration: x ratio = 1,000000, y ratio = 1,000000, pixel area = 1,000000 Meas. unit: pixels_x: 226718 y: 3046,47




Assess

Uzivatel musi respektovat nasleduijici pravidla

1.

Background (pozadi): Musi byt bilé, modré
nebo jednobarevné. Nevhodnégjsi variantou je
modré pozadi — modry list papiru.

Leaf (list): Aby vyhodnoceni probéhlo spravng,
musi byt list zeleny.

Lesion (léze): Musi byt v Cervenych, hnédych,
fialovych nebo zlutych odstinech. Léze nesmi
byt modré, zelené nebo bilé. Automatické
mereni je mozné pouzit pro listové skvrnitosti,
rzi atd. Naopak nelze pouzit pro svétle zbarvené
|éze (padli, Albugo apod. — nevhodna barva).
Choroby, které nelze vyhodnotit automaticky,
|ze vyhodnotit manualné.

Automatické méreni v programu

Automatic Panel

191

5 A

Color Plane
{1 5 f(«H

Apply

lesft | H3 | &
| Smoath [Median] ~+| | Pathol.
¥ Area

Toggle Cutline

Dretail

Optiong Calibrate b il

[v Spreadzheet 'Qgg Ol Agro

#GC

Show Manual Panel

frea 1295912 Lesion |129780.0

Percent {10.01 Count




Jak provést automatické mereni

spustit panel Automatic (‘Tools|Show Automatic Panel’) nebo kliknout na
tlaCitko Nastrojovy panel a vybrat panel Automatic

Vypocet intenzity choroby (%): Kliknout na tlacitko ‘% Area’. Jestlize
obrazek odpovida predchozim tfem pravidlim, lze mérit témér okamzité.

Pokryvnost pudy (%): Kliknout na ‘%GC ‘ na panelu Automatic nebo ‘%GC
-Auto’ na panelu Agronomic.

Automatic Panel S The Agronomist i
19 } 191
| |
k1] A kil A
Color Plane Color Plane
1 5 &H Apply e

Toggle Outline Toggle o
D etail
Optionz Calibrate Manual

Lt | Ha | & = Ground Hs|
Smooth [Median) ~| B "'-; .":".TE!EI Smooth (Median]
% hrea > "

Outline @ Smoath

[

Erode Dilate
o
v | Spieadshest %4 0. -"--ﬂ-.E |: Options | Calibrate |
Show Manual Panel . v Spreadshest 4 ovl

Ground Wegetation
Area 1295912 Lesion (12972000 0 0

Percert [1001  Count Percent (NN




Manualni méreni v programu
Assess

Dva zakladni ukony: Prahovani obrazku a vlastni méreni. Pribéh automatického
méreni je témeér identicky s nize popsanym prabéhem, kromé nastaveni
prahovych hodnot, které je uzivatelsky zavislé.

1. Vybér ‘Leaf’ nebo ‘Lesion’ na Nastrojovém panelu zavisi  [youiome
na tom, co chce uzivatel prahovat. 1

2. Vybér barevného prostoru (RGB nebo HSI). Ve vétSinég |/ &
pripadd HSI.

C s Apply

3. Vybér roviny barevného prostoru k rozpoznani objektu
zajmu. Pro méreni chorob je nejvhodnéjsi rovina ‘Hue’,
ale zalezi na konkrétnim obrazku. e

4. Pouziti posuvniku na Nastrojovém panelu, nastaveni Erode
hornich a dolnich prahovych hodnot. Uzitecné mohou byt s
funkce ‘Outline’ a ‘Toogle’, k lepsimu doladéni prahovych
hodnot.

i f}

Lesf | W3l |
|Smooth Median] =

o

Smoath

Area

% Area
Togale

Detail

Dilate Count

il
el
HEAEEES

Cloze blab Rootl

%A 0wl

Show Automatic Panel

[v ' Spreadsheet Optiong

HH

Calibrate

Uit pix

Méreni: Jakmile jsou nastaveny prahové hodnoty, postup
je kompletni. K vlastnimu méreni lze pouzit jedno ze Ctyr
meéricich tlacitek (Area, % Area, Count a Root L).

Area |E|

Lesion ||3

Percent ||3

Count ||3




Vybér barevného prostoru
(Color Space)

Ve vétsSiné pripadl je nejvhodnéjsi pouzit barevny prostor HSI. Vyhodou
analyzy barevnych obrazkd pomoci tohoto barevného prostoru je, ze
komponenty H, S, | jsou navzajem nezavislé, na rozdil od RGB kde jsou

komponenty zavislé. Navic model HSI vice koresponduje s lidskym
vhimanim barev.

Color Plane
{ 1 { S i+ H

Colar Space
(« H5l ¢ H5Y ( L*ab

Leaf

Color Plane
{ R G f(+« B

lesf  |C RGE




Vlybér roviny barevného prostoru
(Color Plane)

* Pixely skute¢nych barev (24 bitd) se skladaji ze tfi komponent, kazda s 256
moznymi hodnotami (8 bitl). Tyto komponenty jsou R,G,B v barevném
prostoru RGB a H,S,I v barevném prostoru HSI. Program Assess pouziva
Sest rovin barevného prostoru. Pokud je oznacen barevny prostor na
Nastrojovém panelu, ve skutecnosti dochazi ke stanoveni polohy mezi
komponentami. Kvuli zrychleni analyzy je vidy pouzZita pouze jedna rovina
barevného prostoru v urcitém case.

Color Plane ( Color Plane
{ | ("S5 i+ H QFS (+ B

Leasf | W3l | lesf |  RGE |




Pouziti H (Hue) — Odstin

u Cernobilych obrazkl nelze ‘H’ pouzit
Komponenta ‘H’ reprezentuje ,Cisté barvy” a je velmi efektivni pri
oddélovani rlznobarevnych objektl. Pfi méreni intenzity choroby je
dulezité:

» oddéleni celého listu od pozadi

e oddéleni léze od listu

* barva pozadi by méla byt jina nez barva léze a listu — pouziti H pak
¢ini prahovani obrazkd velmi snadné a zjednodusuje méreni

Color Plane
~1 s Apply
Leaf | Blue/Hue ﬁ
L |'l'|n=-.=|




Pouziti | (Intensity) — Intenzita

intenzita je jedinou komponentou barevného prostoru HSI pouzitelna
k analyze ¢ernobilych obrazku

U cernobilych obrazkd by meéla byt vidy pouzita komponenta ‘I. U
barevnych obrazkl lze pouzit ‘Intensity’, pokud je nutné meéfrit objekty
svétlejsi nez pozadi. Typické pouziti ‘Intensity’ je pfi méreni plochy listu (ne
méreni choroby) u systémui s podsvicenim (svétlo jde ze spodni casti
objektu). Objekt je obecné tmavsi a pozadi svétlejsi.

245

. —

Color Plas
ol H Apply \
Leaf Green .-"SEturaticrﬁ
W Area

45




Pouziti S (Saturation) — Sytost

* u cernobilych obrazkl nelze ‘S’ pouzit

Monochromatické obrazky maji nastavenou sytost na nulu. Saturace muze
byt pouzita pouze u barevnych obrazku. ‘Saturation je vhodné pouzit, kdyz
jsou barvy stejného rozsahu odstinu (napr. svétle zelena az tmavé zelena).

‘Saturation’ oddéluje objekty rtiznych odstint odliSujicich se mnozZstvim
bilé obsazené v odstinu.

Ps CH Apply \

Leaf | | 1




Operace u obrazku s bilym pozadim

Méreni intenzity choroby u obrazku s bilym pozadim

 Pokud je obrazek listu zachycen na bilém pozadi, pouziva se funkce
‘Saturation’. Hodnoty sytosti pixelt bilého pozadi jsou velmi blizké nule —
naopak hodnoty sytosti listu a Iézi jsou velmi vysokeé.

e ‘Saturation’ lze pouzit k rozdéleni neobarvenych (pozadi) a barvenych
objektd (listy).

|

The Classic Panel &J
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c1 68 CH Apply
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Operace u obrazku s bilym pozadim

Nahrazeni bilého pozadi v barevném obrazku za novou barvu

Prahové hodnoty musi byt nastaveny tak, aby byl vyznacen list. Jakmile je
list zvyraznén, pravym kliknutim mysi na nastroj ‘obdélnikovy AOI‘ se
zobrazi vyskakovaci menu (‘Working with the Area of Interest’) a uZivatel
zvoli moznost ‘Substitute Background’ (nahradit pozadi). VSechny oblasti,
které nejsou pokryty bilou barvou, budou nahrazeny vychozi barvou
Assessu (modra). Pak Ize méfit procento napadeni pro list a léze.

Show size of area of interest (AQI)
Outline on-the-fly

Threshold on-the-fly

Percen t disease on- the-fly

Cut

Copy
Paste

Crop

Make new bitmap from AQI




Optimalizace obrazku pro méreni

Pro lepsi kvalitu méreni lze provést nékolik Uprav, které vyrazne snizi cas,
ktery je vénovan prahovani obrazku:

1. Barva obrazku

e Pred vlastnim importem obrazku do
programu Assess je nutné pouzit barvu
pozadi, ktera se nevyskytuje ve vzorku.

e Skener: Nejvhodngjsi je prekryti vzorku
pred skenovanim tvrdym modrym
papirem.

* Fotoaparat: Pokud je to mozné, je
vhodné pouzit list modrého papiru (nebo
modry objekt) jako pozadi pfri
fotografovani, také na poli nebo v
laboratofri.




Optimalizace obrazku pro meéreni

2. Nastaveni Hardware

* Analyza barev: Vypnutim automatickych funkci fotoaparatu (pokud je to
mozné) lze docilit lepsi kontroly nad ziskanim zdrojovych fotografii.
Manualnim nastavenim svétla se lze vyhnout automatickému zesileni
barvy fotoaparatu. Tato funkce muze vnést do fotografie Sum (fotoaparat
se snazi kompenzovat nizkou Uroven svétla). Pouziti zarovky je vhodnéjsi
nez pouziti zarivky.

3. Kvalita hardware

 Velmi dulezita je kvalita hardware pouzivaného pri ziskani obrazkd. Pro
barevhou analyzu (napr. méreni choroby) musi byt barvy co nejvice
vyvazené. Zeleny list musi byt zeleny (ne namodraly). Dllezité je spravné
nastaveni zarizeni a vhodné osvétleni.



Histogram obrazku

Histogram obrazku je doplnujici funkce, ktera pomaha pri rozhodovani, jakou
barvu (barevny prostor/paletu) vyuzit pfi rozdélovani obrazku a pozadi (léze
od listu). Ve skutecCnosti jsou operace prahovani a méreni zalozené na

histogramu obrazku.

Co je histogram?

Reprezentuje obrazek na zakladé
distribuce hodnot pixeld, které
obrazek obsahuje (0-255 pro kazdy
barevny prostor). Distribuce pixeld je
znazornena jako graf, kde osa X
predstavuje pixelové hodnoty a na ose
Y je pocet pixelll kazdé tridy. Program
Assess vzdy zobrazuje pouze jeden
barevny prostor v jednom case.

Histogram

===

[ Link ta Threshaold Panel
[~ Blinking

[ Auto smooth
Hiztagrarm of whale image

ﬁ |Jpdate Histo

[HSI: H] [Low =114 High = 151]

I J} oo

W Smaoth Apply ‘ I Close |

Locate peaks/valleys ‘

Calar Plane
* Blue/Hue

(" GreendSaturation
(" Red/Intenszity
Caolor Space

" RGB

(+ HSI




Histogram obrazku

Pristup k histogramu
* Dialogové okno histogramu je pristupné z hlavni listy ‘Image|Show
Histogram’. Pri otevreni program zobrazi histogram aktivniho obrazku.

Histogram [dh_J

e N\ 45 [HEW: H] [Low = 31 High = 191] Color Plane

View ( Image) Filter Tools Options Macre Window Help @ Blue/Hus

Enhancelmage
ﬂ 2 i
Gamma (brightness) F3

Histogram Equalize F2

(" GreenS aturation
™ Red/Intensity
Color Space

" RGE

* HSI

siMart
Suggest thresheld for %6disease (hue-only)

Suggest threshold for S5ground cover (hue-only)

Watershed segmentaticn
[ — |

[ Link to Threshald Panel
Show Histograrm [ Blirking =
v Smooth Apply | 1 Cloze |

- [ Auto smooth
Downlead histogram values Histogram of whole image

E Update Hizto Locate peaks/valleps |




Prace s dialogovym oknem
histogramu

Link to Threshold Panel: Pokud je zaskrtnuto, akce provedena v dialogovém
okné histogramu se provadi v Nastrojovém panelu a naopak — histogram
predstavuje obdélnikové AOI aktudlné oznacené v aktivnim obrazku (za jinych
podminek cely obrazek). Barevny prostor muze byt oznaen pouze
v Nastrojovém panelu.

Smooth: Povoleni vyhlazeni histogramu — v nékterych pripadech je vhodnéjsi
transformovat histogram k odhaleni pritomnosti vrcholtd, které mohou
korespondovat s objekty zajmu.

Nastroj vyhlazeni (‘Smooth’): Tlacitko ‘Histogram smoothing tool’ umoznuje
interaktivné vyhladit histogram. Pro urceni urovné vyhlazeni je nutné

pretahnout posuvnik listy a kliknout na stredni listu nebo pouzit tlacitka PgDn
nebo PgUp. Pokazdé, kdyz se posuvnik listy zméni, zméni se i histogram.

Lirk to Threshold Parel | J J1oo I\ . )
[~ Ehnkrg | : | nastroj vyhlazeni
D Aol Cloze
[ Auto zmoath BaY L

Hiztogram of wholz image




Prace s dialogovym oknem
histogramu

Blikajici (‘Blinking’) policko: Tlacitko je efektivni pouze tehdy, pokud je
propojeno dialogové okno histogramu s Nastrojovym panelem. Casti
histogramu souvisejici se zvolenym rozsahem budou blikat — pomaha pri

vizualizaci prahovych hodnot.

Sipky na levé a pravé strané okna

histogramu: Tlacitka lze pouzit k doladéni

prahovych hodnot. Tlacitka na levé strané
kontroluji nizké prahové Uurovné, tlacitka
napravo naopak urovne vysoké.

Nastroj ‘obdélnikovy vybér’: Podobny jako
nastroj ‘obdélnikové AOI’. V Dialogovém
okné histogramu obdélnik reprezentuje
a ovlada prahové hodnoty.

Nastaveni hodnot s obdélnikovym vybérem:
Jednoduse roztahnout obdélnik a pohybovat
doleva a doprava.

t an=473330 [H5I: H] [Low =31 High = 131]

[ _Link to Threshold Panel B J
U

— . C | = -



Prace s dialogovym oknem
histogramu

Nastroj vybéru neni viditelny: Pravdépodobné neni zapnuty ‘link to the
threshold panel’. Pokud ano, je treba pouzit Sipky v histogramu anebo
posuvnik na Nastrojovém panelu. Dldvodem pravdépodobné je, ze prahové
hodnoty jsou pfriliS podobné — obdélnikovému vybéru tedy davaji délku O a

proto neni vidét.

Tlacitko ‘Apply’: Po pouziti Sipek
pouzijte tlacCitko ‘Apply’. Pozice levé
a praveé strany obdélnikového vybéru
je  propojena s  Nastrojovym
panelem a obrazek je prahovan na
nové hodnoty.

Vyskakovaci menu: Pro zvétseni
nebo zmenseni histogramu lze zvolit
jednu z moznosti vyskakovaciho
menu (pravé tlacitko kdekoliv na
histogramu).

Max=473330 [H51: H] [Law = 31 High = 191] Color Plane
(¥ Blue/Hue

~

) | x2
xd
x8
x16
x32
Reset

Show odd values
Show even values

@ Show all data

" Link to Threshold Panel J T J
" Blinking
| v Smooth Apply M. Close

Auto smoath




Vlybér parametru

Pouze pro operace ‘Count’. Musi byt nastaveny prahové hodnoty a objekty

oznaceny.

Otevreni ‘Feature extraction options’

e kliknout na ‘Option’ na Nastrojovém panelu
* vybrat ‘Tools|Measurement options’ na Hlavni listé

Measurement defaults

=)

Load Calibration File

: Feature extraction options

Features

[v Origin

[~ Centroid

[~ Area without holes

[~ Area with holes [total area)
[~ Mumber of edge pixels
[~ Integrated density

[~ Perimeter

[ Orientation

[~ Length

[~ Width

I~ Width at centroid

[~ Elongation

|v Accept edge-touching objects
[v Label objects

Save Calibration File

canner calibration ] Video and digital cameras ]

[~ Roundness

%s Less than
[~ XSy [10
[ Y Symmetiy Larger than
[” Average R.G.B 5000000
[~ Awerage H.5.1 .
pixels

I~ Average H.S.V
[~ Awerage L.a.b
[ R.G.B mode
" H.S5.1Mode
[~ H.5.V mode
[~ L.a,b mode

| Show axis [ Wiite to spreadsheet

[~ Separate objects

Unit of measurement

" nm " inch
" micron  ft

- " mile

" em o pixel

Cim

" km

Resolution
DPILX: 0
DPLY: 0

Calibration ratios

b4l 1.000000
A 4 1.000000

LIGER 1.000000
1.000000

Apply
Dk | X cancel‘l

'Options Macro Window Help

Save Threshold Values
Load Saved Threshold Values

Show Manual Panel
Show the Automatic Panel
Show Agronomist Panel

v | Show Threshold Panel Ctrl+T

Show Spreadsheet Ctrl+5

Show Digital Ruler

Reset Calibration Values
Load Calibration File
Calibrate

Measurement Options

-

The Classic Panel

i

m

e

Coler Plane

i1 s f{+H

v Spreadsheet

Area |0

Percent |0

Lest | M3l |
| Smaoth (Median)
Toggle :\1
Dutline: Smoath
Erode Dilate ——
Open Cloze blob @‘

Q:ﬂ vl Calibrate

Lesion |0
Court |0




Vlybér parametru

Kromé vybéru funkci lze také nastavit pocitani (zatrhnutim policka)

Accept edge-touching objects: po zaskrtnuti budou spocitany i objekty
(Iéze), které se dotykaji okraje obdélnikového AOI
Label objects: na konci operace ‘Count’ program Assess oznaci kazdy

objekt (jestlize je na obrazovce velké mnozstvi objektl, je mozné tuto
funkci vypnout, aby nedoslo k preplnéni obrazovky)

Show axis: program Assess nakresli dlouhou osu u kazdého méreného
objektu

Separate objects: automatické oddéleni objektu, pokud se objekty
navzajem dotykaiji.

v Acceplt edge-touching objects | Show anis v Ty
v Label objects | Separate objects



Vlybér parametru

Vybér objektu

* Less than (mensi nez): zadani nejmensi velikosti mérenych objektu
(pixel), mensi objekty budou vylouceny

* Langer than (vétsi nez): zadani nejvétsi velikosti mérenych objekt(
(pixel), vétsi objekty budou vylouceny

Less than
10

Larger than
H000000

pixels



Popis jednotlivych parametru

fukce

Origin

Centroid

Area without holes
Area with holes
Number of edge pixels
Integrated density
Perimeter

Length

Width

Width at centroid
Elongation

Roundness

popis

X,y souradnice nejvyssiho levého bodu skvrny
pokud je ve skvrné otvor, otvor neni zapocitan
celkova plocha skvrny véetné otvoru

mnozstvi pixell na okraji skvrny

primeérna ‘temnost’ skvrny, vyssi hodnota = tmavsi objekt
délka okraje objektu, upravena pro pomeér stran
nejdelsi osa skvrny (délka ohranicujiciho obdélniku)
nejvétsi Sirka skvrny (Sirka ohranicujiciho obdélniku)
Sirka skvrny prochazejici tézistém

pomér délky k Sirce, vidy vétsi nebo roven 1

urcuje, jak je skvrna kruhovita, hodnota blizko 1 indikuje, Zze ma
skvrna témeér tvar kruhu



Popis jednotlivych parametru

fukce

X symetry

Y symetry

Average R,G,B
Mode R,G,B

Average H,S, |
Mode H,S, |
Average H,S,V
Mode H,S,V
Average CIE L,a,b
Mode CIE L,a,b

popis

rozdil mezi souradnicemi x tézisté a stfedem ohranic¢eni (bounding
box), hodnota 0 nebo blizko 0 znamena symetrii vzhledem k ose x

V Vev

box), hodnota 0 nebo blizko 0 znamena symetrii vzhledem k ose y
aritmeticky prdmér hodnot cervené, zelené a modré barvy skvrny

zpUsob distribuce ¢ervené, zelené a modré; predstavuje
nejvyznamnéjsi hodnoty; rezim s nejvétsSim poctem pixel(

aritmeticky primér barvy, sytosti a intenzity skvrny
jako R,G,B, ale vypocitan z histogramt H,S, |

stejné jako ‘Average H,S,I’, ale pro barevny prostor HSV
stejné jako rezim H,S,|, ale pro barevny prostor HSV
primérna hodnota komponent CIE L, a nebo b

rezim kazdé komponenty—L,aab



Vizualizace jednotlivych parametru

AB =length
CD = width
EF =wndth at centroid

i

Bounding box

Bounding
rectangle




Digitalni pravitko

* Digitalni pravitko lze otevrit kliknutim na tlacitko ‘Digital Ruler’ na
Nastrojové listé (Toolbar). Otevre se nasledujici dialogové okno:

-
Digital Ruler

=R

Y1

Length (pix:

Reset]

Pen width

Angle from horizol

Calibrated a

N&l 10 &

X2:

els)

Length (calibrated) 716,279

ntal |271,600

Area (pixels)

rea ,0—‘
o

\
L=716,279 mm I

NEEN

BE

* v horni casti okna jsou tlaCitka Nastrojové listy — primka, obdélnik,
horizontalni a vertikalni pfimka, volna kresba — umoznuji vybér nastroje

pro mereni



Digitalni pravitko

Prace s digitalnim pravitkem

7

 Vybrat méfici nastroj (pfimka, obdélnik) a objekt, ktery chceme méfit.
Pohybem mysi oznacit oblast méreni. Hodnoty méreni budou vyznaceny
v prostredni casti dialogového okna. Kliknutim na tlacitko ‘Write

Measurement to Spreadsheetu’ budou data ulozena data do tabulkového
procesoru.

wgﬁu
X1: XZ:

Dlgltal Ruler

Length (pixels) [—
. Length (mlibrate@'

. e “ Angle from horizontal W
Area (pixels) [—

Reset]

Calibrated area
Pen width IT_

1l




Funkce digitalniho pravitka

FEENEEE =

tlacitko popis

kresba primky

® |/

volna kresba krivky

kresba vodorovné primky

kresba svislé primky

kresba obdélniku

volna kresba, krivka je dokon€ena po uvolnéni tlacitka mysi

@z (O|—

vybér barvy ke kresleni

odstranéni vsech méreni

Fezet

)

= ulozeni do tabulkového procesoru



Filtrovani

Operace filtrovani jsou mozné pouze na
plvodnim RGB obrazku. Zpracovana je pouze
oblast zajmu AOIl. Efekt filtrG muze byt zrusen
funkci ‘Edit|Undo’. Filtry jsou do programu
Assess zahrnuty pouze pro vétsi komfort, ve
vétsiné pripadl nejsou potreba. Filtry ‘High Pass,
Emboss, Laplacian, Sobel, Sharpen, Negative’
nelze pouzit pro obrazky uréené k meéreni
intenzity choroby (negativni vliv na segmentaci
obrazu).

funkci filtrovani lze otevrit na hlavni listé ‘Filter’ a
vybirat jednotlivé moznosti

‘ Tools Options  Macro ¥

Laplacian
Sobel
Sharpen
Blur

High Pass

Low Pass
Megative

Emboss MW
Emboss ME

Emboss West |

General Convolution k
Liser 3:3 filter i
Uszer 5x5 filter

Median Filter (RGE)

e E—




Filtrovani — jednotlive filtry

Laplacian: filtr pro obecnou detekci okraju

Sobel: filtr pro obousmérnou detekci okrajt, produkce silnéjSich obrys
nez ‘Laplacian’

Sharpen: digitalni ostreni
Blur: vytvori lehce rozmazany obraz jako prdmér sousednich pixelt

High Pass: zvysuje ‘vysokou energii’ pixeld obrazu (podobné jako
Sharpen)

Low Pass: odstrani ‘vysokou energii’ pixell obrazu (podobné jako Blur)
Negative: vytvori negativ obrazu
Emboss (NW, NE, West): ‘kosmetické’ filtry, produkce pseudo-3D efektu



Filtrovani — jednotlivé filtry

. Filter | Tools Options Macro Window Help
9. General convolution:

Laplacian — =
v v 7 . 7/ N E\‘f‘g c
1. 3x3: vytvoreni vlastniho jadra 3x3 = sobel - J—L
a aplikace na obrazek . ;:‘afpe” P
ur
5x5: vytvoreni filtru 5x5 High Pass
. \"4 7 7 o 7/ v L p
File: naéteni velkého jadra (az do i
15x15) ze souboru a aplikace na it
Obra’ Zek Emboss NW
Emboss NE

10. Median filter: filtr odstrani Sum a m3a
vyhlazovaci efekt.

Emboss \

General Cenvolution
User 3x3 filter
User 55 filter

11. User 3x3: Jadro navrzené v ‘General
Convolution|3x3’ nebo nactené
z ‘General Convolution|File’. Nastaveni
|ze nyni pouzit i u dalSich obrazkd.

12. User 5x5: stejné jako ‘User 3x3’

Median Filter (RGB)



Makra

Program Assess umoznuje pouziti jednoduchého Makro jazyka pro vytvoreni
automatickych skriptl a uziteCnych operaci. Program také podporuje
zpracovani davkovych souboru (souboru obsahujici sérii prikazt). Nicméné se
nedoporucuje pouzivat pokrocilé zpracovani davkovych souborl bez znalosti
programovani Makra pri prahovani a méreni. Vysledky se mohou lisit.

UZivatelské Makro, maze byt vytvoreno v
programu Assess. Je to doporuceny
zpusob, ktery eliminuje potencialni
chyby v syntaxi. Nicméneé lze Makro psat
v jakémkoliv textovém procesoru a ulozit
jako textovy soubor bez formatovani.
Nékolik prikladl Makro programu nabizi
sam program Assess.

F * nl
«» Macro source | | 5|

Dirag itemns from the lists below and tacro Mame
drop them in the user macro list

Control

Clear prog

Setup

Delete line

Seftings

Processing




Jak vytvorit Makro

otevrit nastroj Makra vybérem ‘Macro | Create macro’

&= Macro source | = "'53'-]
Dirag items from the listz below and Macro Mame
drop them in the user macro list Mew macro
Test Macro
| Macro ledn:lw Hel = - .
FI £ |Batch_Process User Macro List
= |Get_FileName
Record Mode S [HecreEnd
" M acro__Ejh?\rt - * *
= — Load_Calibration_File
< Create Macro > Rese Al
— - e |Sele =) Clear prag
2 |Sele ahe
W Show Macro Form 2 |z Deletz in
&l
. Sele
Edit Macro Sele :
Select_| ]
Selert - ‘-‘_
o Settings
g Ovl|_Close
Play stored Macro 5
2 | 0¥l Draw_Outiine
£ |Ovl_Erode) Fesume Fec
2 |Ovl_HideOverlay
Load Macro D Mg
Owl_Open
Ovl_RedPalette Past Macro
Reopen Macros £ Rl G
5 Save macro
=)
=
3 Load Macio
=

prikazy v seznamu na levé strané jsou seskupeny podle funkci a barevné
oznaceny pro lepsi viditelnost, seznam napravo se pouziva k programovani

prikazy lze pridat nebo odstranit vlozenim nebo vyjmutim z bilého
editacniho boxu panelu Makro



Jak vytvorit Makro

testovani provést pomoci tlacitka ‘Test Macro’

Test Macro

preruseni a znovuspusténi béhem testovani —
pomoci tlacitek ‘Pause’ pro preruseni a ‘Resume’
pro pokracovani prikazu

zapis Makra pomoci tlacitka ‘Post Macro’, pokud
je program hotov, a poté muZe byt program

. 2 . PR Fost Macro
prehran v Makro prehravaci

ulozeni programu Makro pomoci tlacitka ‘Save S ave macro
Macro’ v ukladacim dialogovém okné programu

(koncovka *.mac) Load Macro

nacteni Makra pomoci tladitka ‘Load Macro’



Nahravani Makra

Program Assess umoznuje nahravat uzivatelskou

e
aktivitu pomoci nabidky ‘Macro|Record Mode’ z -
PR v : r v , Settings
Hlavni listy. Otevre se dialogovy box a uzivatelska
aktivita se zaznamenava v uzivatelském Makro listu.
Recording

interpretace nastaveni Nastrojového panelu pomoci
tlacitka ‘Settings’

preruseni nahravani bez ukoncCeni nahravaciho _

modulu — tlacitko ‘Recording’, jeho obnoveni pomoci i_é

tlacCitka ‘Resume Rec’ P

vypnuti nahravaciho modulu z hlavni listy pomoci
nabidky ‘Macro |Record Mode’ Fiesume Rec



Editace Makra

* Pro upravu existujictho Makra zvolit nabidku ‘Macro | Edit Macro’ na hlavni
listé. Pokud je otevieny Makro prehravac, zobrazi se posledni nahrané
Makro z Makro listu uzivatele. V jiném pripadé lze nahrat nové Makro.

| Macro | Window Help

v  Record Mode

Create Macro

S5ho

 Macro Form

I | |

|—————p—y I

Play stored Macro

Load Macro |
[ Reocpen Macros |




Makro prehravac

makro prehrdvac se otevira pomoci tlacitka ‘Post Macro’
nové Makro Ize nahrat pomoci tlacitka ‘Load Macro’

spusténi makra pomoci tlaéitka ‘Play’ ae mact
davkové soubory lze vlozit pomoci specialniho programovaciho  LoadMaca
jazyka

pokud je vice souborld (obrazk(),

kterymi je potreba pracovat, lze je do ...

Makro prehrdvace importovat pomoci " e —
seznamu soubor( (‘File|Save nebo Open Cogee | [ oy
File List’)

preruseni nebo znovuspusténi Makra, []
pfipadné jeho Upravu, lze provést ||
stejnym zpusobem jako u nahravani

Makra




Menu obrazku

Menu obrazku je slozeno z polozek
vztahujicich se k praci s obrazky. Funkce
‘Image’ je na hlavni listé a Ize zde vybrat
jednotlivé moznosti.

Li d angl ¢
% CA\Users\Martin\Pictures\img002,jpg ..2779:39903 AT = 122 e, arka and angle measuremerit =)

m

Image ‘|Filter Tools Options Macro Window Help
Enhance Image
Gamma (brightness) F3
Histogram Equalize F2

Suggest threshold for adisease (hue-only)

Suggest threshold for %ground cover (hue-only)
Watershed segmentation

Show Histogram

Download histoegram values

Clear Image

Clear Qverlay

Add Overlay to Image
Make new bitmap from AOI

Color Space

View HSV
View L*a*b
Monochrome

Alternative palette

Flip Vertical

Flip Horizontal
Rotate 90

Rotate 180

Rotate by any angle

Resize Image




Menu obrazku

Enhance Image (vylepseni obrazu)

nastaveni jasu, kontrastu a barev otevieného obrazku

zakladni moznosti filtrovani.

kazdou zménu je
nutné potvrdit
tlaCitkem ‘Apply’

na konci kazdého
procesu zpracovani
obrazku potvrdit
tlaCitkem ‘Accept
changes and Exit’
nebo zrusit tlacitkem
‘Cancel and Exit’.

P 5
Brightness and color | Fiters |
Contrast | ) o o
Bightness ——— J IIIIIII o o
Saturation ll | : o _of
Hue 4)1: IIIIIII JD r
Red | o o
Geen [  N— o o
7 I—— . o o
[ Synchionize R,G.B Reset alltack bais |

Undo ‘ Reload image

Apply

Accept changes and Exit
V Fitto page

Cancel and exit




Menu obrazku

Gamma (brightness) — jas

 Polozka menu zobrazena jako dialogové okno. UzZivatel mlze nastavit
hodnotu gamma. To umozni, aby byl obraz tmavsi (nizkd hodnotagamma)
nebo svétlejsi (vysoka hodnota gamma).

7

<« Nahled

Original: Wisledek:

I g;l«l

Gamma korekce |

P—

Gamma korekce ﬁ )

0 255

Channels 255

v| Cervend
v Zelena
v| Modra




Histogram Equalize

Menu obrazku

provadi vyrovnani histogramu

>

“
S Nahled s
Drigindl: Visledek:
Orovné ’
32 Urovné 232 Hist
v 74 istogram
Cervena
Zelena
2] Seda
J 32 B4 95 128 160 192 224 2
e [ R N P e | e W
fn) o yrovhat
43 Prah 232
< »




Menu obrazku

Suggest threshold for % disease — ndvrh prahu pro intenzitu choroby (%)

* Nezbytné pracovat s barevnym obrazem napadenych listd danych na
modré pozadi. Listy by mély byt zelené a |éze zluté, Cervené nebo hnédé.

* Nastaveni Nastrojového panel do odstinu listl a Iézi a uréeni prahovych
hodnot. Mozna bude nutné provést drobné Upravy v zavislosti na
konkrétni situaci. Funkce je nyni nahrazena automatickym meérenim
intenzity choroby na panelu Automatic (% Area).

Suggest threshold for % ground cover — navrh prahu pro pokryvnost pudy (%)

* Prikaz je podobny jako predchozi, ale pouziva se pouze pro semenacky.
Predpoklada se, Zze semenacky jsou zelené, bez kvétl. Tato funkce je nyni
nahrazena automatickym meérenim pokryvnosti pldy na panelu Automatic
(%GC).

Suggest threshold for %adisease (hue-only)

Suggest thresheld for %aground cover (hue-only)



Menu obrazku

Watershed Segmentation
e automaticka separace objektl

Show Histogram
e objevi se dialogové okno Histogram

Histogram [iz-,l

Max=3057741 [HSI: H] [Low = 41 High = 168]

" Red/Intensity

Color Space
" RGB

{« HSI

[~ Link to Threshold Panel J o 1
[ Blinking 5 s " B

v Smoot Appl Close
[~ Auto smooth i L

Hizstogram of whale image

ﬁ Update Hista | Locate peaksival\eys|




Menu obrazku

Clear Image

e QOdstrani barvu obrazku. Tento efekt muze byt zrusen
funkci ‘Edit|Undo’.

Clear Overlay

e QOdstrani vrstvu. Znovu se musi nastavit prahové
hodnoty pro méreni objektu.

Add overlay to image

* Prida obsah vrstvy k puvodnimu obrdzku. Tato funkce
je pouze pro dokumentaci. Poté mulze byt obrazek
ulozen a pouzit v prezentaci nebo publikaci. Tento
obrazek nelze pouzit k méreni.

Make new bitmap from AOI

* Prikaz vytvori nové okno s obrazkem, ktery obsahuje
pouze tu cast obrazu, ktery odpovida aktualnimu
obdélnikovému AOI.

Clear Image

Clear Owverlay

Add Overlay to Image

Make new bitmap from ACI



Menu obrazku

Color Space

* Vybér jednoho ze tfi alternativnich modelt — HSV, HIS a CIE
L*a*b. Vychozi nastaveni je pro HSV. Automatické méreni je
provedeno s pouzitim CIE L*a*b barevného prostoru (Panel
Automatic). Pouzit tento prostor pro manualni nastaveni
muUze byt obtizné. Pro manudlni nastaveni jsou vhodnéjSi CeclorSpace
prostory HSI a HSV.

View HSV Bitmap

 produkuje H, S a V (nebo I) komponenty a zobrazi je na
obrazovce jako jednotliva okna

Wiew L*a*b
 produkuje L, a a b komponenty a zobrazi je na obrazovce
jako jednotliva okna

Yiew H5V

Yiew L*a*b



Menu obrazku

Monochrome
* Prevod obrazu RGB do ¢erno-bilé. Operace muze byt vracena.

Alternative palette
 7Zmeéna palety z bilé na cervenou a naopak. Jestlize budou pouzity obrazky
s bilym pozadim, musi byt pro lepsi viditelnost vybrana cCervena paleta.

Stejnou funkci ma tlaél'tko\i[ na nastrojoveé liste.

Monochrome

Alternative palette



Menu obrazku

Flip Vertical

» vytvofi zrcadlovy obraz podél vodorovné osy (shora-doll a zdola-nahoru)
Flip Horizontal

* vytvori zrcadlovy obraz podél svislé osy (zleva-doprava a zprava-doleva)
Rotate 90

e otocCeniobrazku o 90°

Rotate 180

e otoceniobrazku o 180°

Flip Vertical
Flip Herizontal
Rotate 90
Rotate 180



Menu obrazku

Rotate by any angle

* vyvola dialogové okno ‘Rotation’, kde muze uzivatel nastavit libovolny uhel
otoceni

Resize Image

e vyvola dialogové okno ‘Image resampling’

* umozniuje zvyseni nebo snizeni velikosti ptivodniho obrazku

e k dispozici jsou dvé moznosti pro zménu velikosti:

— Resize AOI — po zatrhnuti program Assess zmeéni velikost pouze u oblasti zajmu
AOI, bez zatrhnuti je zménéna celd oblast

— Resampling filter — vybér metody interpolace, ktera ma byt pouzita pri zméné
velikosti obrazku

Fotate by any angle

Resize Image



Menu Nastroje

Tools | Options Macro  Window Help
Save Threshold Yalues
Load Saved Threshold Values

Show Manual Panel
Show the &utomatic Panel
Show Agronomist Panel

v Show Threshold Panel Ctrl+T

Show Spreadsheet Ctrl+5
Show Digital Ruler

Reset Calibration Values
Load Calibration File
Calibrate

Measurement Options
@ Freehand AQI

Root Measurements 3




Menu Nastroje

Save Threshold Values

* zapisuje aktualni prahové hodnoty uvedené v Save Threshold Values
aktivnim okné obrazku do souboru ‘Assess.ini’ Load Saved Threshold Values

Load Saved Threshold Values _

Show Manual Panel
* nacte ulozené prahové hodnoty Show the Automatic Panel
Show Manual Panel, Show Automatic Panel, Show Show Agronomist Panel
Agronomist Panel, Show Threshold Panel, Show Show Threshold Panel
Spreadsheet, Show Digital Ruler Show Spreadsheet
* prenese danou funkci do poprede Show Digital Ruler
Calibrate Reset Calibration Values
» otevre dialogové okno ‘Measurement defauts’ — Load Calibration File
‘Scanner Calibration’ (stejné jako stisknuti tla¢itka STEEE

‘Calibrate’ na Nastrojovém panelu)



Menu Nastroje

Measurement Options

 otevre dialogové okno ‘Measurement defauts’ — ‘Feature extraction
options’ (stejné jako stisknuti tlacitka ‘Options’ na Nastrojovém panelu)

Freehand AOI

* spusti funkci ‘Freehand Area of Interest’

Root Measurements | Save length of root segments separately
e ulozi délku jednotlivych kofenovych segmentu

PMeasurement Options
Freehand ACI

Foot Measurements



Moznosti — Options

Options | Macro  Window Help

Save area with % disease
All Manual Threshelding

Configure Assess

Reset Slider to Default
Always Update Leaf Mask (should always be checked)

Perform Median Filter on Image at Opening

Perform Low Pass Filter on Image at Opening
v Uselmage Background in Cut Operations

Outline Leaves at Opening

v Process Leaves at Opening




Moznosti — Options

Save area with % disease

ulozeni plochy listu a lIéze po zméreni plochy

All Manual Thresholding

Velmi dulezitd funkce. Po vybéru této funkce bude program Assess uzivat
dvé vrstvy: prvni pro léze a druhou pro list. To umozni uzivateli plnou
kontrolu nad prahovanim. Uzivatel muze prahovat jednotlivé plochy
obrazku individudlné (kazdou skvrnu zvlast). Kazdé prahovani musi byt
potvrzeno tladitkem ‘Apply’. Po zvyraznéni vSech objektl zajmu uZivatel
vypocita intenzitu choroby kliknutim na ‘% Area’. Funkce je aktivni pouze u
manualniho méreni.

Save area with % diseasze

All Manual Threshelding



Moznosti — Options

Configure Assess

* otevre dialogové okno ‘Configuration’, uzivatel maze konfigurovat posuvnik
HSI Shift factor

* Hodnota v tomto editacnim boxu ovliviuje vzhled posuvniku a konverzi
z RGB do HSI. Odstiny Cervené zacinaji za normalnich podminek hodnotou
0, ale v programu Assess zacinaji hodnotou 196. To presunuje cCervenou
barvu do stredu posuvniku a zjednodusuje oznaceni odstinu Cervené. Tuto
hodnotu lze nastavit na nulu, ale nedoporucuje se.

-
Configuration S

[ Use these settings as defaults
' r Perform low pass filter after
loading an image
[~ Use last calibration as default
. Slider == [l Track color =
I:l Upper Thumb === W Synchronize rack and thumb colors | [= e: [os] |
- - ahgolor models -
ift factor SIS
artin

B LoeThumb J i
. Sliderj |:| Track colar J

|:| Upper Thumb === I+ Spnchronize track and thumb colors s
. LowerThumb == [+ Spncronize track and color models

Image file directory
Browse
. C:\Program Files [x86]\Assess2\images
@ HSI Shilt factor

Hint duration [in ms: default is 2500 ms): [2500 i‘
=

Hint trigger time [default 50 ms) . ﬂ Cancel
=

v




Moznosti — Options

Reset Slider to Default

* nastaveni posuvniku do plUvodniho stavu (do stavu po instalaci programu
Assess)

Always Update Leaf Mask

* Pouziti ve spojeni s funkci ‘Leaf AOI’. Pokud je tato moznost zvolena,
program Assess vytvori novou masku pokazdé, kdyz je list prahovan, takze
maska je vzdy aktualni a Iéze jsou omezeny na list.

Perform Median Filter on Image at Opening

* Program Assess provede ‘median’ filtr obrazku. To ma efekt na vyhlazeni
dat pred analyzou. Pokud je tato mozZznost zvolena, program Assess si

nastavenl' zapamatuje. _
Reset Slider to Default

Perform Median Filter on Image at Opening



Moznosti — Options

Perform Low Pass Filter on Image at Opening

* Program Assess provede ‘low-pass’ filtr obrazku. Tento efekt odstrani
vyrazné pixely z dat pred analyzou. Pokud je tato moznost zvolena,
program Assess si nastaveni zapamatuje.

Use Image Background in Cut Operations

* Tato funkce pouziva ¢ast pozadi z obrazku k vyplnéni vyjmuté oblasti pri
operaci ‘Cut’ (vyjmout). Tato moznost musi byt povolena, pokud je pouzit
panel Automatic k méreni intenzity choroby.

Outline Leaves at Opening
e program Assess vytvori ohraniceni (outline) listu ihned po otevreni obrazku
Process Leaves at Opening

Perform Low Pass Filter on Image at Opening

* program Assess stanovi prahové hodnoty pro list

Use Image Background in Cut Operations

Outline Leaves at Opening

Process Leaves at Opening



Priklady prace s programem
Assess 2.0



Priprava hodnoceného materialu

a) naskenovani rostlinného materidalu pomoci skeneru
b) nafoceni snimkl pomoci digitdlniho fotoaparatu

* vhodné pouzit modré pozadi a rostlinny material kratce lisovat (eliminace
nezadoucich stind)




Hodnoceni intenzity
choroby



Hodnoceni intenzity choroby

e vybér nastrojového panelu — moznost vybéru ze ¢tyr panell (Automatic,
Manual, Agronomist a Classic)

[ The Claszic Panel ﬁ
o1
IT

Color Plane
r ™1 s &H Apply
Select Threshold Panel

Least | Hs |
|Smooth (Median] ]

Automatic Manual Agronomist % Area
"l'l.l.'ﬁal-!’P.h‘ﬂ i'-‘ 'I-lml-'r\-cl il:?’-':r_ [ The Eiaaeras #-q Togg|e ':\1
= Count
E )
Lolecr Pams 2
¥ B A | e T T corh Erode Dilate S—
Lasal HEW
= Baamd HEY .
il | = ,,,.\l,,, ] Open Cloge blab Unioris
Toge | M | - B
4 T Togeh "] I k Calibrate
i S : A
! = e | v Spreadsheet % Oul 4
Lda T = | I =
E— s = it i
Ogr Clevn ity .
Bgeshbest 4 (4 | hl: ! — - = Area |E| Lezion |U
- Spadban | H 0. ] w s
b Wavasd Pl | 5 e Sustvamadic: Psnal| [ iaske - %1 0 Percent |0 Count |0
dmal Lo [ R f) L 7 & 1
E
Pacan | Coara 1

Nastrojovy panel
Classic




Hodnoceni intenzity choroby

vlozeni hodnoceného objektu

Otevreni slozky

Vybér objektu

File Ndit View Image Filter Tools Options Macro Window Help
o — 1| ¥ Color
= & 7 “ E L] I'J L] ?_3 (] " H
y A
T Oteviit =5
Oblast hledani: | | ] Obrézky -] £k B Ft - [&
P & ] S o 3
MNaposledy
navitivené . . .
img003 img004 img006
» & &
4
img007 img008 img003 img010 img011
bositac o o < A & 2773 » 3330 pivel
ocitad
- img012 img013 img014 img015 img016 Ten NS Eny R ]
t.! g0 « 350 dpi
Sit Nazev souboru: |ingD2 j
Soubory typu: |G|afické soubory |_‘.t'rf:'.g'rf:'.jpg:'.pcx:'.bmp;'.ic.ﬂ
JPEG Bitmap [JPG]YCbCr
Soubor: 1861 KB Pamét: 32496 KB W Nahled

Potvrzeni vlozeni




e vyznaceni oblasti zajmu (AOI
— celého listu

< File Edit View

o|u|s|a]

Hodnoceni intenzity choroby

Image

J"_l

Filter Tools

%1%\@3\

OvION

— Area of Interest)

ro Window Help
o —— olor Space
‘HIO‘IIH :__}, ¥ oo | < [100% O o I v
ESSS.

Draw on overlay to separate obje(tsl

p
The Classic Panel

o1

33

Color Plane
(ol s &H

Ql
Sm edid

% Area
Toggle Qunt
Outline Smooth

Roh \~
Erode Dilate
dpen | Close blob ”"“’ af

[~ Spreadshest @01 C““

Automatické
nastaveni plochy listu

Nastaveni barevného
spektra (prahovani)

E[DN

Potvrzeni zmén

Vybér oblasti
zajmu — list/léze




Hodnoceni intenzity choroby

e vyznaceni oblasti zajmu (AOI — Area of Interest)

— jednotlivych lézi

The Classic Panel

Color Plane
e GCS GeH

I Smooth [Median LJ

G

Close blob
[~ Spreadsheet M %J

Area |0 Lesion |0
Percent |0 Count |0

Outline

Nastaveni hranice
barevného spektra
(prahovani)
dolni a horni
posuvnik

Potvrzeni zmén
(daného nastaveni)

e

Vybér oblasti zajmu
list/léze




Hodnoceni intenzity choroby

e zjisténi procentudlniho zastoupeni |ézi na listové plose (intenzita choroby)

Vypocet
e =) zjisStovanych
WE parametr(
%
conpme 1,
rLm:| FHS. |4y, Export dat do
Soxth et tabulkového
procesoru

Hptions

............................... N ﬂ‘

Celkova plocha listu
a lézi, procentualni
zastoupeni lézi




zjisténi poctu jednotlivych lézi

Hodnoceni intenzity choroby

. - B
A The Classic Panel l&_J

98

= I

Color Plane =
1 S (¢H

Lesion |

| Smaoth (Median]

Outline

Erode

Area Lesion
Percent Cou @

Nastaveni
barevného
spektra
(prahovani)

Vypocet lézi

Celkovy pocet
|ézi (ks)




Prace s tabulkovym
procesorem



Prace s tabulkovym procesorem

e zajisténi ulozeni namérenych dat zatrhnutim pole ‘Spreadsheet’

=

Color Space
¢ HSI  HSY  L*ab

i

o|ale|a] o|x|n|tw| o] mjes| o] w|[F 8] o]+ | o]

(=@ =

& C\Users\Martin\Pictures\img002.,jpg ..2779x3990:3 AT =122
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Toggle

Outline

AN

Nutnost
zatrhnuti
‘Spradsheet’




Export dat do tabulkového procesoru

otevreni tabulkového procesoru s ulozenymi daty

'“|”'|""E“ﬁ‘+|*‘§

Ef'|E|53“ -‘3‘%|%‘E@‘ I:I‘DVIEIN

100%

Otevreni tabulkového
procesoru

2|

Color Space
" HSl ¢ HSW O L*a*b

|

<= Noname

=RREh X

File Edit Window

[} | | | | | | m_ﬁ| + | i | [ Altemnating patterns [~ Stayontop [ Enable writing Hide

A | B | ¢ | o | E | F | & | H | 1 | g | K

L | M || N || 0 =~
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68,251555 7 3597219

00 | = | Ty | L | o | Ll | |

18 Exportovana data

4| » [\ Sheet1 [« |

D3




Export dat do tabulkového procesoru

* uloZeni ziskanych dat na disk (ulozit jako typ souboru .xls) pro statistické

vyhodnoceni

Ulozeni dat na disk

<= File Edit ViewJ Image Filter Tools Options
E| = | | o[s]m 0] 0o

..‘__

=R X

File Edit
‘ i%| B | 90| BR| & | §F |1 Atemating patisins [~ Stayontop [ Enablewiing  Hide
c | o | e | F 1 & | H | 1 ] |k | L | m | N | © i'

V| n I
A ol
Save spreadsh

FI
1295041 130379 10,078

O (03|~ | | LN | [ L | B | =

el |

navitivene

PPPPPP

Pocitagé

UloZit do: | || FRWS

=l
=

Ulodit
- Stomo

\|" Vybér typu souboru
(.xls)




Vlybér parametru



Vybér parametru

pouze pro operace ‘Count’; musi byt nastaveny prahové hodnoty a objekty

oznaceny

o C\Users\Martin\Pictures\img002.jpg ..27793990:3 AT =122

(= @] =]

’
The Classic Panel

===

o1
S

Vybér
parametru

Color Plane——
s e Apply
Leson |  Hsl
[Smooth (Median)
Toggle :\'\
Outline Smooth
Erode Dilate .\
Open Close blo! M L
v Spreadshest % Ovl Calibrate
Areal Lesion l
Percenll Count |115




Vlybér parametru

vybér jednotlivych parametrd a ulozeni do tabulkového procesoru

#

Measurement defaults

. ==

B
Load Calibration File

Save Calibration File

Feature extraction options

Features

<]

Origin

Centroid

Area without holes

Area with holes [total area)
Humber of edge pixels
Integrated density
Perimeter

Onentation

Width at centroid

Elongation

<0 1 &N T

Accept edge-touching objects

<]

Label objects

-

l Scanner calibration ] ¥ideo and digital cameras ]

Roundness

Less than
X Symmetry I_mi
Y Symmetry

Larger than
h000000

pixels

Average B.G_B
Average H 5.1
Awverage H.5.¥
Average L 3
R.G.B mode
H. 5. | Mode
H.5.%¥ mode

L.a.b mode

Show axis v Write to spreadsheet

Separate objects

Uit of measuremeit

" nm " inch

" micron [ [t

- " mile B
& cm " pixel

Jednotky méreni

DPI_X: 350

DPLY: 350

Calibration ratios

Zvolené parametry

b8l 0.0072571429
bl 0.0072571429

LYY 0.0000526661
1.00000

>Applr

Ok | X Cancel

Ulozeni do
tabulkového
procesoru




Vlybér parametru

nastaveni velikosti

ézi, které budou meéreny

Measurement defaults

===

B2
Load Calibration File

Sawe Calibration File

Feature extraction options ] Scanner calibration ] Yideo and digital

Features

<

Ongin

Centroid

Area without holes
Area with holes [total area)
Humber of edge pixels
Integrated density
Perimeter

Onentation

Length

Width

Width at centroid

Elongation

R i nmEeee e

Accept edge-touching objects

<]

Label objects

EEEEEEEE R R R

11

Roundness

Legs than

T

Larger than
5000000

pixels

X Symmetry
Y Symmetry
Average R.G.B
Average H.5.1
Average H.5.W
Average L.a.b
R.G.B mode
H. 5. | Mode
H.5.¥ mode
L.a.b mode

Show axis [~ Write to spreadsheet

Separate objects

Unit of measurement

" nm " inch
" micron ([t
. " mile
~ em o pixel
i~

~

Calibration ratios

b4 1.000000
Al 1.000000

IR 1.000000
1.000000

Apply ‘

Nastaveni
velikosti

Potvrzeni
Zmeény




Vlybér parametru

nastaveni velikosti |ézi, které budou méreny

RN

| The Classic Panel l&l

o1
— -

Color Plane

Lesion HSY | v |

Area
Smooth (Median) v
% Area
Toagle X Count
Outline Smooth ool
Erode Dilate
Open Close blob Options

[~ Spreadshest % 0wl Calibrate

Area Lesion
Percent Cofint |15 )

N—

Less than

O

Larger than
S000000

pixels

Vysledna hodnota 115
pfi daném nastaveni

N

" L
' |
| The Classic Panel = |
1101
31 ]
Color Plane
Vv s &H Apply

I

Lesion HSY

Area
Smooth [Median] v
% Area
Toggle A Count
Outline Smooth oot L
Erode Dilate
Open ] Close blob M

4 [~ Spreadshest % Owl ‘Ca"bi]

Area Ley
Percent ount |58

A\ N\

X

Less than

100

Larger than

5000000

pixels

Vysledna hodnota 58
pri daném nastaveni




Kalibrace



Kalibrace
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Kalibrace

e otevreni kalibra¢niho protokolu

s

& C:\Users\Martin\Pictures\img002.jpg ..2779:3990:3 AT =122 (o[ @] =]
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Kalibrace

zadani a potvrzeni novych parametr

e

Measurement defaults

==

B

Load Calibration File Save Calibration File

Feature extraction options  Scanner calibration ]'l."ideu and digital cameras

If you know the resolution of the image.

enter it in the box below and click on the
"Calibrate with dpi info" button.

always egual

Frerroatibrate button below to enable
calibration and zelection of physical units

mihrate with dpi info

\/

= Dots Per V
" gedlutions

Unit of measurement

nm " inch

micron [ [t

i~
~

" mm ‘. mi
[ cm o
' m

[ km

ozliseni obrazku

Besolution

DPI_X: 350
DPI_Y: 350

Calibration ratios

). 48 10000000000

Al 1 50000000

Potvrzeni zmény

SR 10000000000
1.00000

Apply

Ok | X Cancel




Digitalni pravitko



Digitalni pravitko

* k méreni jednotlivych objektl slouzi digitalni pravitko

o|a|s|a] o|x|n|a] ofon| ojea|s|w|[7 W8] o]+ -]u]o]
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Ulozeni do
—| tabulkového
procesoru




Instruktazni video k programu
Assess 2.

Assess 2.0

Image Analysis Software for
Plant Disease Quantification
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Aszess will startin approximately ten seconds. Press any key or
click on the form ta start immediately.
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