Ukol 2 — Jisti¢e a proudovy chrani¢

1. Zadani
e Ozivte méfici stanovisti pro méteni vypinacich procest pfi nestabilnim oblouku v jistici.
e Zaznamenejte typicky priibéh napéti a proudu pii vypinani jistice

2. Teoreticky Gvod
2.1. Elektricky jistic
Jisti¢ je elektricky pfistroj, ktery pii nadmérném elektrickém proudu (tzv. nadproudu) (vétSinou pfi
pfetizeni nebo zkratu) automaticky rozpoji elektricky obvod a tim ho chrani pfed poskozenim. V omezené
mife chrani i elektrické pfistroje a v posledni fadé osoby ¢i zvifata.

Jisti¢ poskytuje v elektrickém obvodu tyto zakladni funkce:
e Bezpecné automatické vypnuti obvodu pii zkratu
e Bezpetné automatické vypnuti obvodu pii nadproudu (reakce jistice za 4-20ms)
e Jisti¢ je pouze jistici prvek obvodu a neni primarné urcen k vypnuti a zapnuti obvodu (k tomu
slouzi vypinac)

Charakteristickymi hodnotami jistice jsou:

e Jmenovité napéti, pro které je jisti¢ uréen

e Jmenovity proud, ktery jisti¢ trvale propousti aniz by rozpojil obvod

e Zkratovy proud, je proud, ktery je jisti¢ jesté¢ schopen vypnout (u béznych domécich ptistroji
typicky 6 az 25 kiloampéra. Zkratovy proud je dan fazovym napétim sité a impedanci vypinaci
smycky

e Vypinaci charakteristika udava zavislost ¢asu vypnuti jistice na velikosti pomérného proudu
jistiCem

e Pomémy proud udava pomér prochazejiciho proudu jisticem ku jmenovitému proudu jistice In.

Rozdé¢lenti jistict podle poctu moduli:
e Trojfazové
e Jednofazové

Rozdé&leni jisti¢t podle vypinaci charakteristiky:
e A —jisténi polovodict
e B —jisténi vedeni
e C —jisteni spotiebica véetné mensich motorta
e D —jiSténi motort s téZkym rozbéhem a transformatort

Rozdéleni jisti¢t podle ucelu pouziti:
e Drobné jistice s IN do 25A
Vykonové jistice s IN nad 25A
Motorové jistice s pomalejsi reakci a nastavitelnou tepelnou spousti
Ochranné jistice — jisti¢e s ochranou funkci
Jistice s elektronickou spousti

2.2. Proudovy chranié¢
Proudovy chrani¢ je mechanicky spinaci pfistroj nebo kombinace pristroja navrzenych tak, aby
zpusobily rozepnuti kontaktt, kdyz rezidualni proud dosahne pracovni hodnoty za predepsanych podminek
(CSNIEC 755). Rezidualni (rozdilovy) proud IA — efektivni hodnota vysledného vektoru souétu okamzitych
hodnot proudd tekoucich hlavnim obvodem proudového chranice(primarnim vinutim diferencialniho
transformatoru). Jmenovity rezidualni pracovni proud 1An — hodnota rezidualniho pracovniho proudu urcena



vyrobcem. Chrani¢ musi za stanovenych podminek vypnout v rozmezi 50 — 100 % IAn. Proudovy chrani¢
typu FI je pristroj, ktery pracuje nezavisle na napajecim napéti.

2.3. Vypinaci charakteristika
zkratovych proudd. Ovétovani téchto vlastnosti se provadi ve zkuSebnich obvodech, napajenych bud’ ze
zkratového generétoru, nebo z kondenzatorové baterie. Usp&$né vypnuti zkratového proudu je podminéno
zejména rychlosti vybavovaciho mechanizmu zkratové spousté, rychlosti pohybu vypinaciho kontaktu
a mirou natahovani a chlazeni vznikajiciho elektrického oblouku. Jak pohyb kontaktu, tak natahovani
elektrického oblouku jsou vyrazné ovlivnény tvarem proudové drahy jistice, nebot’ ve vétSin€ piipadi se
s vyhodou vyuziva elektrodynamického plisobeni zkratového proudu na pohyblivy kontakt a oblouk.

Jisti¢ pfi proudu pfesahujici jeho jmenovitou hodnotu Iy nevypind chranény obvod okamzité.
Zavislost doby vypnuti (reakce) na velikosti nadproudu nam uddva vypinaci charakteristika jistice.
Nejbéznéji se v domovnich a primyslovych instalacich setkavame s jistici charakteristik B,C,D. Jistice
s charakteristikou B reaguji na nadproud v nejkratSim Case (nejrychleji), hodi se proto pro jisténi zafizeni
kde pfi rozbehu nedochazi k velkym nadproudd. Naproti tomu jistice s charakteristikou D reaguji
nejpomaleji a pouzivaji se pro jisténi zafizeni, kde naptiklad pfi rozbéhu dochazi k velkym nadproudim
a neni zadouci, aby jisti¢ reagoval na tyto nadproudy vypnutim. Jisti¢e s charakteristikou C se nachazi mezi
vyse zminénymi a hodi se pro jisténi béznych spotiebicii a naptiklad zdsuvkovych obvodu.
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Obr. 1: Vypinaci charakteristika jistice



3. Postup méreni
a) Zapojte zdroj k pripravku a postupné zméite Casy vypinacich charakteristik.

Méfeni ¢.1: (nadproudem zatiZena 1 faze jistiCe) Méreni €.2: (nadproudem zatiZzeny 3 faze jistice)
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b) Hodnoty nadproudu pro obé varianty nastavte v rozsahu 1,5 — 7 nasobku jmenovitého proudu
jistice In, a to v Sesti krocich danych tabulkou uvedenou na listé¢ pro zapis méieni.

C) Ze vSech naméfenych a vypoctenych hodnot dob vypnuti pro dané nadproudy sestrojte
charakteristiky vypinacich charakteristik do jednoho grafu. Graf sestrojte ve tvaru t=f(I/In) (na
0su-x nasobek nadproudu a na osu-y dobu vypnuti).

4. Zavér
e Zhodnot’te namétené hodnoty vypinacich charakteristik s ocekévanou.
e Popiste rozdily charakteristik odliSnych jistict.

5. Otazky
e Co je to vypinaci charakteristika jistice?
e Lisi se n¢jak jistice pro obvody se stfidavym a stejnosmérnym proudem?
e Jaky je rozdil mezi pojistkou a jisti¢em?



