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LEN UZITKOVY (LINUM USITATISSIMUM L.)

tradicni plodina nasich poli, od mladsi doby
kamenné
Vyznam:
obnovitelny surovinovy zdroj
rostlina je plné vyuzitelna
domaci textilni a prumyslova surovina
prirodni vlakna 1,2 t/ha
pazderi (drevovina) 2,6 t/ha
ekvivalent prirustku 1,2 ha lesa
semeno 0,6-2,5 t/ha
25-40 % oleje, pokrutiny s 25-30 % SNL
pIné recyklovatelna - biodegradabilni

prerusovac v osevnim sledu




VYUZITI:

textilni

Inéné prize a klasické tkaniny
geotextilie

netextilni
vyroba papiru
cementovlaknité materialy
sadrovlaknité desky
isolacni desky a rohoze
automobilové dily

armovaci vlakna pro plastické hmoty a bioplasty
nahrada mineralnich a UH vlaken



PESTOVANI LNU PRADNEHO V ZEMIiCH EU

Do pocatku devadesatych let
minulého stoleti se v zemich EU
péstoval len pradny na cca 50 -
80 tis. ha. K velkému poklesu
osevnich ploch na 44 tis. ha doslo
v letech 1991/1992, kdy
vyvrcholila Inarska krize. Z

zasluhou nové dotacni politiky EU
se v dalSich letech zajem

0 péstovani Inu opét ozivil a osevni
plochy se postupné zvysovaly, v
roce 1995 prekrocily hranici 100
tis. ha a rust dale pokracoval.




PESTOVANI LNU PRADNEHO V ZEMICH EU (HA)

Zemg 2000 2004 2005 2006 2007 2009 2011 2012
FrancieD 53 680 78 281 81 843 76 278 74500 56 637 60 820 65 000
Belgie 13 320 19 823 18 761 15 919 14 740 10 350 11 520 12 200
Nizozemsko 4016 4517 4691 4 366 3.500 2 086 2 075 2 300
Celkem 71016 102621 105289 96 563 92 740 69 073 74 415 80 000
V. Britanie 12 089 1820 21 0 0 0
Finsko 1067 67 57 0 0 0
Némecko? 402 180 38 30 51 30
Spanélsko 13 895 0 0 0 0
Rakousko 450 110 133 129 0 0
Svédsko 21 30 0 0 34 0
Dansko 45 0 0 0 0
Lotyssko 2 400 2072 1 057 0 34
Litva 5 600 3599 1420 424 39
Polsko 5745 1507 788 1044 1 067
Cesko 5 499 4311 2 736 824 145
Celkem EU 102183 124152  117043| 102723 95 117 70 388

Pramen: DG VI — C4 Evropska Komi§e, Statistiky Belgického ministerstva pro stfedni stav a zemédélstvi, Vlas Berichten ¢. 8/02, 12/03, 22/03, 22/04, 23/05, Lnarsky
svaz CR. Od r. 2005 podle materialu Ridiciho vyboru pro SOT- len a konopi, pfedlozeného dne 26. 2. 2009.




PESTOVANI LNU PRADNEHO V CR

Péstovani Inu mélo v CR dlouholetou tradici. PredevSim v
podhorskych a bramborarskych vyrobnich oblastech predstavoval
vyznamnou trzni plodinu. Do roku 1990 se prumérna skliznova
plocha Inu pradného pohybovala nad urovni 20 tis. ha.

Od roku 1992, kdy byly v CR zruseny primé podpory a péstovani se
stalo ztratové, plochy Inu pradného postupné klesaly az na 2 190 ha
v roce 1997. Oziveni zajmu péstitelu o tuto plodinu opét nastalo po
zavedeni dotacniho titulu na podporu péstovani Inu pradného.

Od roku 1998 péstebni plocha postupné narustala, v letech 2002 -
2004 se pohybovala na urovni cca 5 - 6 tis. ha.

V roce 2005 byl vSak zaznamenan pokles, ktery dale pokracoval az
po prakticky Uplny zanik péstovani pradného Inu, ktery nastal v roce
2011.

Péstebni plocha se pohybuje v radu pouze nékolika malo hektaru

uréenych pro ucely udrzovani osiva naSich odrud a produkci osiva Inu
pro export.

wlieT:



» Roseny stonek Inu pradného
je nepotravinarska
zemeédeélska komodita, ktera
nemeéla v minulosti problémy
s odbytem. Situace se vsak
v poslednich letech, ostatné
jako i v jinych péstitelskych
zemich, vyrazné zmenila..
Nejen Inarska vyroba, ale
cely textilni prumysl prosel
Krizi.



HLAVNI PRICINY:

pokles poptavky po tuzemském dlouhém vlakneé v dusledku
vyrazné restrukturalizace tuzemského i evropského textilniho
prumysilu,

konkurence dumpingovych cen asijskych textilnich vyrobku,

trzni cena Inéného vlakna v dusledku deformovaného
svetového trhu nepokryva ani opravnéné vyrobni naklady,
takze bez systému dotaci ze strany statu nelze dosahnout
rentability péstovani Inu,

nizka rentabilita péstovani Inu souvisejici s vysokou
rizikovosti a velmi nizkou podporou péstovani Inu u nas,

chybéjici provozni kapital u péstitelu i zpracovatelu Inu.

To vSechno jsou hlavni duvody, které vedly k zaniku
péstovani pradného Inu v Cesku.




ROZSAH PESTOVANiI LNU PRADNEHO V CR

Sklizen rosenych

Rok sklizné | Osevni plocha (ha) | Skliziiova plocha (ha) | Vynos rosenych stonkii (t/ha) stonkii (f)

1900 29 343

1950 29 800

1960 38 925 95912
1980 24 412 24 144 3,47 83770
1990 21 425 20913 3,90 81 575
1991 17 875 15199 2,09 31723
1992 9 858 9333 2,45 22 857
1995 10 200 9 966 3,44 34 300
1996 5950 5899 3,10 18 272
1997 2 092 2017 3,19 6 439
2000 6 302 5911 2,36 13929
2001* 7124 7124 2,70 19 234
2002 5 885 5825 2,73 15271
2005 4 368 4 318 3,40 14 657
2006 2752 2752 3,27 9 000
2007 824 824 3,45 2 800
2008 156 156 3,14 490
2009 153 153 3,20 490
2010 11 11 3,10 34
2011 3 3 3,40 10

Pramen: Lnafsky svaz CR podle priizkumu provadéného v tirnach




DOTACE-PODPORY

rok 2007 bylo péstovani Inu pradného financ¢né podporeno jednotnou
platbou na plochu pri sazbé 2 791,50 K¢/ha, TOP-UP na o. p. ve vySi

1 755,10 K¢/ha a narodni doplnkovou platbou pri sazbé 3 843,40 Ké/ha.
Narodni doplnkova platba byla vyplacena péstitelum, kteri péstovali len

v minulém obdobi bez ohledu na plochu osetou Inem pradnym v roce 2007.
Tento zpusob vyplaty podpory nebyl pro péstitele motivujici a plocha Inu
pradného klesla na 824 ha.

rok 2008: SAPS 3 072,70 K¢/ha, narodni doplnkovou platbou TOP-UP na
péstovani Inu na vlakno 1 631,20 K¢/ha a na z.p. 1 341,40 K¢/ ha.

rok 2009: SAPS 3 710 K¢/ha, TOP-UP na len ve vySi 1 644,50 K¢/ha a
naz.p. 1184 K¢/ha.

rok 2010: narodni doplnkova platba TOP-UP na péstovani Inu na vlakno
byla zruSena

V prubehu roku 2011, zanikem vyroby v tirenském zavodeé LENKA KACOV
S.r.0., bylo prumyslove zpracovani stonku pradného Inu v CR ukonéeno.

V provozu zustava posledni tirenska linka ve spolec¢nosti Agritec Farm, ktera
slouzi ke zpracovani stonku z mnozitelskych a udrzovacich ploch v rozsahu

nékolika hektaru.
agri
wilec



PESTOVANI LNU OLEJNEHO VE SVETE A V ZEMICH EU

Pramérny hektarovy vynos semene producentl Inu olejného kolisal v jednotlivych letech od 0,2 do 1,8 t/ha,

pricemz prumérny svétovy vynos byl kolem 1,0 t/ha

Ukazatel 2005 2006 2007 2008
Afganistan 39 000 39 000 39 000 39 000
Argentina 37 000 46 690 28 400 9450
Bangladés 70 000 70 000 70 000 70 000
Bélorusko 72 132 63672 65 476 78 155
Belgie 19 288 20 000 14 297 11 986
Kanada 732 600 785 200 524 000 625 200
Cina 490 000 485 000 480 000 469 000
Egypt 15 000 16 000 8 748 8 446
Etiopie 215 107 185 253 174 108 152 129
Francie 78 644 74 641 76 200 67 904
Némecko 14 000 13900 6 300 4200
Indie 448 700 436 800 426 000 550 000
Nizozemsko 4700 4 400 3500 2 600
Rusko 61 410 59 470 74 000 85 000
Ukrajina 25 000 51 400 24 100 19 100
Velka Britanie 48 000 36 000 12 500 16 078
USA 386 480 310 400 141 235 137 590
EU 208 211 186 789 138 284 121 870
Svét 2 866 894 2 851 738 2 256 851 2 436 657
Afrika 233 437 204 583 186 186 163 905
Amerika 1173 038 1159 795 716 528 795 660
Asie 1072 115 1 056 296 1043 027 1163 717
Evropa 366 753 365 163 301 860 304 125

Pramen: FAOSTAT




VYVOJ SKLIZNOVYCH PLOCH, HEKTAROVYCH VYNOSU A

Rok |SKliziiova plocha (ha) Hekta(rt‘/’gg)vy“"s Celkov4 produkee (t)
1990 606 1,77 1073
1991 4 600 1,47 6762| |
1992 1080 1,50 1620] |
1995 752 1,30 978
1999 2 251 1,57 3535
2000 1700 1,35 2295] |
2001 3.045 0,85 2603 |
2002 2 548 1,31 3337
2003* 5 345 0,91 4 848
2004* 2 154 1,45 3119
2005* 7335 1,21 8 851
2006* 7 869 1,02 7990
2007* 2 642 0,66 1742
2008* 1171 1,20 1405
2009* 2 631 1,63 4291
2010 * 4094 1,02 4176
2011* 2 475 1,27 3146 X
Rden: | Agritec Sumperk, * EAB0 uq!l.éT



VYVOJ SKLIZNOVYCH PLOCH LNU OLEJNEHO V CR

PODLE KRAJU (HA)
Ukazatel 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Stiedocesky 249 1348 1347 331 211 372 518 266
Jihocesky 4 39 7l 123 3 23 60 34
Plzensky 36 163 233 34 14 86 191 8%
Karlovarsky 281 375 183 144 106 45 83 102
Ustecky 170 1316 1589 349 191 312 600 270
Liberecky 89 89 134 49 0 0 3 0
Kralovéhradecky 101 270 349 5 4 44 242 151
Pardubicky 114 717 514 211 113 346 546 197
Vysocina 232 670 589 186 80 36 324 92
Jihomoravsky 288 582 815 354 151 375 266 308
Olomoucky 281 729 610 378 123 599 647 518
Zlinsky 277 914 1251 352 167 275 247 196
Moravskoslezsky 31 123 184 126 8 116 368 304
Pramen: CSU




PRUMERNE CENY ZEMEDELSKYCH VYROBCU LNENEHO SEMENE
PODLE SMERU UZITI (KC/T)

Vyuziti 2001 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2009 | 2012
Technické a

11/{} 7000[{ 5000; 7800[f 9600 5000{ 9000[f 9000 12000
krmivarske
Potravinarské 12 000] 14 300] 14 000| 16 000( 12 000{ 13 000( 15000 16 000

Pramen: Agritec Sumperk

ZAHRANICNi OBCHOD S LNENYM SEMENEM BEZ ROZLISENI
CELNIHO REZIMU (T) (KN 1204 00 10, 1204 00 90)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Dovoz 526,8 315,7 929,4 258,4 866,9| 2883,4] 18538
Vyvoz| 41364 33023 419/7,7| 2932,0f{ 44875 14745 30396
Saldo | +3609,6| +2986,6| +3268,3| +2673,6/ +3620,6| -1408,9| +1185,8

Pramen: Statistika zahrani¢niho obchodu



PESTOVANI KONOPI SETEHO

Péstovani konopi setého v zemich EU

Osevni plocha v ha

Zome 2005/06 | 2006/07 2007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2012/13
Ceska republika 158 1 086 1530 518 142 236 275
Dansko 39 il 44 0 58 -

Némecko 1 985 1233 824 896 1197 800 600
Spanélsko 853 3 0 0 0

Francie 9 315 7 303 8 800 6 187 11 326 7797 12000
Italie 157 236 404 263 0

Litva - 0 0 5 136 -
Mad’arsko 277 198 0 0 0 100
Nizozemsko 49 16 118 274 886 1200

Rakousko 342 546 500 52 40 200 300
Polsko 129 762 1081 087 452 282 400
Slovensko 0 0 0 0 0

Finsko 0 75 5 0 0 500

Velka Britanie 1274 1671 0 1362 307 1500

Svédsko 0 0 820 0 0 200
Rumunsko - - 73 0 0

Celkem 14 577 13130 14 199 10544 14 544

Pramen: Informace Komise EU pro len a konopi




PESTOVANI KONOPi SETEHO V CR

Konopi seté, jako vyznamny zdroj prirodniho
vlakna a organické hmoty k technickému nebo
energetickému vyuziti, se v CR zacéalo znovu
overovat v roce 1998.

V letech 1997 a 1998 se jednalo pouze o
experimentalni plochy s vymeérou do 2 ha.
Soucasné byly pro podminky CR zkouSeny
vhodné odrudy.

Od roku 1999 byly v CR povoleny pro péstovani
dvé odrudy konopi setého: polska odrida
Beniko a ukrajinska odrida Juso-11.

V roce 2008 byla v CR registrovana odrida
Bialobrzeskie z Polska, v roce 2009 odrlda
Monoica z Madarska.

V registracnich zkouskach jsou odrudy Tygra

z Polska a UT-46 z Madarska. K péstovani v CR

jsou povoleny i vSechny dalSi odridy uvedené ve

spoleéném katalogu odriid EU. am.'o




Rok 2000 | 2001 | 2002 [ 2004|2005 | 2006 |2007 |2008|2009|2010(2011|2012
Osevni plocha ha 129 29 91| 307| 156| 1155|1538 518| 228| 236( 290| 275
Vynos semene pfi
péstovani na tha| 0,8/ 0,8 085 0,7 0,6 0,6/ 06| 0,7 0,6
semeno
Vynos stonku t/ha 9,0/ 9,00 95 90 90 8,6 6,0 8 8
Vynos vlakna t/ha | 2,25| 2,25 2,35| 1,45( 1,50 19| 18| 16| 1.6
Vynos hmoty pro
energetické t/ha | 10,0/ 10,0/ 10,5| 10,0 85 95/ 85| 6,5 7
vyuziti

Pramen: SZIF, Lnéafsky svaz CR




DOTACE - LEN OLEJNY A KONOPI NA VLAKNO

Vedle plateb SAPS (viz vySe uvedeny , Prehled”) byla
vyplacena v roce 2005 na podporu péstovani Inu
olejného a konopi na vlakno v ramci platby na
péstovani plodin na orné pudeé castka

2 314,90 K¢/ha,

v roce 2006 ve vySi 2 240,40 K¢&/ha a
v roce 2007 ve vysi 2 791,50 K¢/ ha.
Nyni jsou to pouze platby SAPS.




Konopi seté je plodina s mnohostrannym vyuzitim. Konopné semeno
se zaCina prosazovat v potravinarském a chemickém prumyslu.
Ziskané konopné vlakno je vhodné pro vyrobu papiru, stavebnich
izolaci, lisovanych termoplastickych dilct pro automobilovy prumysl a
dalSi. Konopné pazdefi je stale vice poptavano i jako stelivo pro
Zvirata.

Uprava konopného vlakna k textilnimu uZiti pro vyrobu specialnich
tkanin je predmétem vyzkumu. Pro své vlastnosti, jako je trvanlivost,
prodysSnost a tepelné izolacni vlastnosti ma konopné vlakno moznost
uplatnéni nejen v klasické vyrobé textilnich materialu (dzinsovina,
dekoracni latky), ale zejména pri vyrobé specialnich textilii a vyrobku,
urcenych pro netextilni prumyslové vyuziti.

£




Zajem o konopné vlakno a kratké vlakno ze stonku olejného Inu -
kratké vlakno-, ma v soucasné dobé predevSim papirensky a

automobilovy prumysl a roste pouziti pro vyrobu tepelnych isolacnich
rohozi pro stavebnictvi i nabytkarstvi.

Od r. 2009 je v provozu nova vyrobni kapacita ve firmé CANABEST s.
r. 0. Breclav. Firma uvadi na trh izola¢ni rohoze a stavebni izolaéni
panely z konopného vlakna a konopného pazderi, urcené predevsim
pro ekologické stavby. Podobné ve firmé JUTA. Tyto vyrobni kapacity
jsou zcela zavislé na dovozu vhodnych kvalit kratkého vlakna ze
zahranici, protoze v tuzemsku zatim chybi vyrobni kapacita na
nezbytnou prvotni Upravu surového konopného a Inéného vlakna.

Z téchto ddvodu je zfejmé, Ze v CR nyni velice chybi tirenska, alespon
pro plochu kolem1tis. Ha. .




Na vyznamu nabyva i Siroké vyuziti konopného a Inéného semene a
oleje v potravinarstvi, farmacii a kosmetice. Poptavka po
potravinarskych a predevsim kosmetickych vyrobcich na bazi konopi
a Inu se v poslednich letech zvySuje vzhledem ke kladnym zdravotnim
dopadum na lidsky organizmus. V semenech jsou zastoupeny ve
vyvazeném pomeru nenasycené mastné kyseliny omega-3 alfa
linoleova a omega-6 linolova, které zajistuji spravnou funkci
metabolizmu. Semeno obsahuje také dobre stravitelné esencialni
aminokyseliny, sacharidy, vlakninu a Sirokou Skalu vitaminu a
mineralnich latek. V konopném i Inéném oleji se nachazi vzacna
omega 6 gama-linolova kyselina, které se pricita blahodarné
pusobeni na pokozku.

Len i konopi jsou také vyznamnymi plodinami pro energetické vyuziti.

Vysoce se hodnoti i dalsi vlastnosti, souvisejici s vyrobou, jako je
mensi vyrobné energeticka narocnost, schopnost odcerpavat z pudy
tézké kovy a omezovat zapleveleni, druhotna zpracovatelnost a
biodegradabilita pouzitého materialu.

wlieT:
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Viv

JEC COMPOSITES SHOW V PAR

VAV . []

JEC Composites Show v Parizi je nejvetsi
vystavou zamérenou na kompozity v Evropé
| ve sveteé vubec.

V nékolika poslednich letech se na trhu zacinaji
objevovat také kompozity, ve kterych jsou
sklenéna ¢i uhlikova vlakna nahrazovana
vlakny prirodnimi.

Nejvyznamneéjsi postaveni v tomto sektoru
zaujimaji Inéna a konopna vliakna
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COMPOSITES

PARIS
MARCH 29-30-31, 2011

Velky objem neorientovanych Inénych
vlaken se pouziva ve formé netkanych
roun jako armatura do ploSnych
tvarovych vyrobku predevsim pro
automobilovy pramysl. Treti oblasti
vyuziti Inénych vlaken je armovani
polymeru ve formé granulatu pInéného
velmi kratkymi (sekanymi) Inénymi
vlakny. Granulat je pak zpracovavan
technologii lisostriku.

aplikace prirodnich vlaken v technickych
aplikacich. sportovni potreby, lodni trupy,
letectvi, motorismus, lopatky vétrnych
elektraren atd. Lnéné kompozity se
stavaji skutecnou alternativou pro
vSechny vyrobky ze dreva, oceli nebo
jinych materialu, jako jsou sklenéna
nebo uhlikova vlakna




JeC

COMPOSITES
PARIS

ECOTECHNILIN iz 203,

vyrobce netkanych textilii z prirodnich viaken
Firma dodava na trh tri skupiny vyrobku:
Fibrelin - zajehlované netkané textilie pouzivané jako zvukové izolacni
materialy v automobilovém, leteckém a lodnim prumyslu;
Fibrelin Lite - lehka, pneumaticky tvorena rouna pouzivana jako zvukové
a tepelné izolacni rohoze v automobilovém prumyslu, ve stavebnictvi,
geotextilie, saci podlozky v montaznich dilnach a opravnach pro
zachcovani unikajicich oleju a jinych provoznichkapalin;
Fibrelin Ultra - kompozitni a sendvicové materialy, ve kterych je jadro z
ruznych materialu (korek, balsa a p.) laminovano oboustranné rounem
s pojivymi vlakny. Pouziva se pro vyrobu nabytku, dveri podlahové panely
atd.
DalSi firmy zamérujici se na aplikace prirodnich vlaken
v kompozitech- zejména sdruzeni francouzskych firem FiMaLin ®,
FLAX TECHNIC ® ze skupiny DEHONDT® , ISOWOOD GMBH, vyzkumné
vyvojové centrum Innobat, firma Jakob Winter GmbH, firma CRST
s.a.s., Composites Evolution — BIOTEX, sdruzeni 13 spolecnosti

AgroComposites Entreprises, Skupina DEPESTELE a jini.
ageq
wilec






CANABEST | RS
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Konopi, len, multipor, polystyren, mineral.vata, slama, L SiE . g
drevovlakno, hlina.. o
Yolets



- brani rustu plevelu bez pouziti
chemickych pFipravku

- zpomaluji odparovani vody a
nasakavosti zadrzuji viahu

- chrani korenovy systéem pred
vykyvy teplot a UV zarenim

- dle sily se v potrebném case
rozpadnou a tvori humusovou vrstvu
- brani erozivnim uéinkum destoveée
vody



Hemp harvesting (Krasnodar region, Sep., 2012)

Deutz-Fahr 6090
modernized by Gotz GmbH

peutzFaHR AP G T G o

DEUTZ-FAHR




Hemp harvesting (Krasnodar region, Sep., 2012)

Ingathering straw by baler
CLAAS QUADRANT 2200 RC




PRODUKCE BIOPLYNU

Kumulativni produkce bioplynu v litrech
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Z uvedenych vysledku je patrné, ze konopi v nasich pokusech nedosahuje pfi
anaerobni fermentaci takové produkce bioplynu jako kontrolni plodina, kterou je
kukurice.

Presto dosahuje produkce bioplynu, ktera odpovida cca 77 % produkce bioplynu
kukurice.

V produkci metanu pak dosahuji testované vzorky konopi 75% produkce metanu
kukurice.

Pokud u technického konopi prihlédneme rovnéz i k jeho fytosanitarnim viastnostem,
je mozné, predevsim na problematickych lokalitach, vyuzit tuto rostlinu pri zachovani
nékterych agrotechnickych zasad.

Rostlinu seceme v kvétu sklizeci fezackou s dostatecné ostrymi nozi, aby
nedochazelo k namotavani viaken.

Konopi Ize silazovat samostatné nebo ve smési s dalSimi plodinami (kukurice).

Pfi vsazce do fermentoru je tfeba dbat na dukladnou desintegraci, aby nemohlo
dochazet k namotavani vlaken na rotacni soucasti fermentoru.

V ramci dalSiho sledovani vyuziti konopi pri anaerobni fermentaci by bylo vhodné se
dale zamérit na problematiku vlivu anaerobni fermentace a metanogenni mikroflory
na proces uvolnovani vlaken z konopného stonku.
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